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02 - Observe a numeracdo do CARTAO-RESPOSTA, pois o cartdo serve para responder a um grupo
de até 100 (cem) questdes, devendo ser utilizadas as 60 (sessenta) iniciais.
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02.

03.

BIOLOGIA

. Considerando as investigacdes para se determinar a

origem do novo coronavirus (Sars-CoV-2), é possivel
afirmar que o surgimento desse virus na natureza e de
outros responsaveis por pandemias:

A) evidencia a teoria da abiogénese, uma vez que
os virus ndo séo considerados seres vivos.

B) ilustra a teoria da biogénese, uma vez que virus
podem surgir de forma esponténea na natureza.

C) confirma o lamarckismo, uma vez que a
modificacdo do ambiente provoca altera¢cdes na
necessidade dos organismos que la habitam.

D) indica fendbmeno de selecdo natural, descrito por
Darwin, considerando que outros virus
semelhantes ja& eram conhecidos por causar
doencgas ao homem e animais.

E) é derivado de alteragdes genéticas provocadas
pelo homem, seja em laboratério ou devido ao
habito de automedicacdo no tratamento de
doencgas.

Em marco de 2020, pesquisadores chineses indicaram
gue haveria maior chance de infeccdo pelo novo
coronavirus (Sars-Cov-2) em individuos com sangue
do tipo A, enquanto as pessoas com sangue tipo O
estariam mais protegidas.

Fonte: https://www.cnnbrasil.com.br/saude/2021/04/07/o-

gue-a-ciéncia-ja-sabe-sobre-a-relagdo -entre-covid-19-e-

grupos-sanguineos

Sobre esse assunto, considere uma populagdo em

equilibrio genético quanto ao sistema ABO, com as
informacgdes genéticas indicadas abaixo:

Grupo sanguineo Genotipos
A IA1A, 1A
o] ii
Alelo Frequéncia alélica
1A 0,10

i 0,5

Supondo que a noticia apresentada no enunciado
fosse confirmada, qual seria, respectivamente, a
porcentagem de pessoas mais suscetiveis (grupo A) e
mais protegidas (grupo O), ao Sars-Cov-2 nesta
populagédo?

A)  11% e 25%.

B) 33% e 55%.

C) 10% e 20%.

D) 25% e 50%.

E) 45% e 75%.

Segundo artigo publicado na revista cientifica Science,
a variante P.1 do novo coronavirus (Sars-Cov-2),
detectada em Manaus, é até 2,4 vezes mais
transmissivel que a original. Do ponto de vista
evolutivo, € possivel afirmar que:

A) as variantes genéticas do Sar-Cov-2, geradas por
mutacdes silenciosas, sdo mais evoluidas e
apresentam alta capacidade adaptativa.

B) o atraso na vacinagdo mundial aumenta as
chances do organismo humano de induzir
mutagles, gerando novas variantes resistentes
as vacinas.

04.

05.

C) medidas de protecdo, como a higiene das méos e
o distanciamento social, sé@o irrelevantes diante
da capacidade adaptativa das novas variantes do
Sars-CoV-2.

D) o uso de mascaras ndo € adequado para
algumas variantes, como a P.1 do Sars-Cov-2,
que sofreram mutacBes para facilitar sua
transmissibilidade.

E) a vacinagdo em massa no mundo diminui as
chances de surgimento de novas variantes do
Sars-CoV-2, pois reduz a probabilidade de sua
adaptacéo a novos hospedeiros.

Existem diferentes tipos de vacinas para prevencao da
COVID-19 e outras infecgBes virais, que se utilizam de
diferentes tecnologias. Sobre esse assunto, leia as
afirmativas:

1) vacinas de virus inativados se utilizam de um
virus patogénico atenuado, de espécie diferente
daquele causador da enfermidade, para estimular
a resposta imune do hospedeiro.

2) vacinas de vetor viral se utilizam de espécies de
virus ndo patogénicas, da mesma espécie do
virus causador da doenga, para estimular o corpo
a produzir anticorpos.

3) vacinas baseadas em proteinas virais se utilizam
de fragmentos purificados da particula viral de
interesse para ativar a imunidade e memoria

imunolégica.
Esta(ao) correta(s):
A) 1,2e3

B) 1e2apenas
C) 2e3apenas
D) 1e3apenas
E) 3apenas

Dentre as vacinas aprovadas para uso no Brasil,
aquela da AstraZeneca, fabricada pela FIOCRUZ, é
produzida a partir de adenovirus, que infectam
chimpanzés. Tais virus séo manipulados
geneticamente para que seja inserido o gene da
proteina "Spike" (proteina "S") do Sars-CoV-2.
Considerando seu conhecimento sobre técnicas de
engenharia genética, analise as afirmativas abaixo.

1) Chimpanzés coinfectados com adenovirus e Sar-
Cov-2, produzem virus mutantes, utilizados na
vacina da AstraZeneca para produzir imunidade.

2) O adenovirus ¢é utlizado como vetor néo
replicante, que transfere informacédo genética do
virus Sars-CoV-2 para o interior de células
humanas.

3) Apds a vacinagdo, a informagdo genética do
Sars-CoV-2, transportada pelo adenovirus,
fornece instrucdes as células do organismo
humano para a producdo de proteinas
encontradas na superficie do coronavirus.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 1le2apenas.

B) 1,2e3.

C) 2e3apenas.

D) 1e3apenas.

E) 2 apenas.
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06.

07.

08.

As tetraciclinas s@o antibidticos usados no tratamento
de infec¢des causadas por um amplo espectro de
bactérias. Esses medicamentos afetam a expressdo
génica, conforme esquematizado abaixo:

E correto afirmar que as tetraciclinas:

A) inibem a ligagdo de um novo RNA transportador
ao ribossomo durante a traducéo.

B) afetam a traducdo, gerando erros na leitura do
RNA mensageiro, resultando em muta¢bes néo
silenciosas.

C) causam a separagdo das subunidades maior e
menor do ribossomo, impedindo a sintese
proteica.

D) inibem a transferéncia dos aminoacidos do RNA
transportador para o0 RNA ribossdémico.

E) se ligam ao RNA ribossdmico, impedindo a
formacéo de ligagdes peptidicas.

A cafeina é um composto psicoestimulante do sistema
nervoso central presente em café, chas e chocolate.
Considerando o consumo de bebidas energéticas
contendo cafeina, é possivel concluir que a pessoa
ficara:

A) desconcentrada.
B) alerta.

C) fatigada.

D) estressada.

E) mais inteligente.

Ginkgo biloba é uma gimnosperma nativa da Asia, que
apresenta diversas agdes farmacoldgicas, como o
aumento de suprimento de sangue no cérebro, a
reducdo da viscosidade do sangue, inibicdo da
agregacao plaquetaria e a protegcdo contra danos
oxidativos. Em relagdo ao ciclo reprodutivo de Ginkgo
biloba, é correto afirmar que:

A) 0 tubo polinico conduz o gameta masculino até a
oosfera, fecundando-a.

B) o polen, produzido pelo espordfito, fecunda o
6vulo produzido pelo gametéfito, formando a
semente.

C) as folhas férteis dos espordfitos formam
estrébilos, que geram gametas haploides por
mitose.

D) propagulos sao transportados pelo vento e
originam, assexuadamente, novos individuos.

E) o gameta masculino se adere ao estigma,
atravessando o estilete até o dvulo, fecundando-o.

09. Em agosto de 2019, as praias de nove estados do
Nordeste e duas do Sudeste foram invadidas por
toneladas de 6leo. Sobre esse desastre ambiental, é
correto afirmar que as manchas de petr6leo no mar:

1) impedem que a luz atravesse a lamina d’agua,
prejudicando a fotossintese do fitoplancton e das
algas pluricelulares.

2) afetam a procriagdo de espécies marinhas que
habitam os ambientes estuarinos.

3) interferem na termorregulagcdo de mamiferos
ectotérmicos, como as baleias e os golfinhos.

4) atingem as aves marinhas, interferindo na
impermeabilizacdo das penas, prejudicando o
voo e mergulho no oceano.

Estdo corretas apenas as afirmativas:

A 1,2e3.
B) 1,2e4.
C) 2,3e4
D) 2e3.
E) led4.

10. Leia a noticia a seguir:

“Com milhdes de mortes e o Brasil proximo dos 500 mil
6bitos diante do descontrole no enfrentamento da pandemia
pelo governo federal, a falta de vacina para todos e a
iminente terceira onda no pais, os profissionais da salde e
a populagdo brasileira tém de se preocupar agora com a
chegada da mucormicose, popularmente chamada de

"o

"fungo preto".

“‘De Curitiba, Flavio de Queiroz Telles, médico
infectologista, explica que “mucormicose ou zigomicose &
uma infeccdo flngica grave, causada por fungos
classificados como mucorales, descrita em 1885 por um
médico aleméao, Ptaulf.”

Adaptado de: https://www.em.com.br/app/noticia/lbem-
viver/2021/06/04/interna_bem_viver,1273520/medico-explica-fatos-
e-equivocos-sobre-a-mucormicose-ou-fungo-preto.shtml

Sobre os fungos zigomicetos:

1) s&o multicelulares e comuns no ambiente.

2) se reproduzem assexuadamente por meio de
zigbsporos.

3) sdo geralmente associados a doengas em
pacientes sem comorbidades.

4) se desenvolvem em material vegetal ou animal
em decomposic¢éo.

5) sdo autétrofos fotossintetizantes.

Estdo corretas apenas as afirmativas:

A) 1,4e5.

B) 2ed4.

C) 1led

D) 1,2,3,4e5
E) 1,3eb5.
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11. A utilizagdo de respiradores artificiais tem sido uma

pratica para realizagdo de ventilagdo mecanica em
pacientes graves internados com Covid-19. Sobre este
assunto, analise a figura abaixo:

Sangue deficiente
em oxigénio da

Bronguiolo artéria pulmonar

Sangue oxigenado
para a artéria pulmonar

Parede capilar

Célula sanguinea|
deficiente de
oxigénio

Diéxido de
carbono
Oxigénio

Célula sanguinea
oxigenada

Fonte:https://www.msdmanuals.com/pt/casa/dist%C3%BArbios-
pulmonares-e-das-vias-respirat%C3%B3rias/biologia-dos-
pulm%C3%B5es-e-das-vias-a%C3%A9reas/trocas-de-
0xig%C3%AAnio-e-di%C3%B3xido-de-carbono

E correto afirmar que, em uma pessoa sadia:

A) o ar inspirado no interior dos pulmdes mistura-se
ao ar residual e possui pressdo parcial do gas
oxigénio superior a pressdao parcial do gas
carbdnico.

B) no sangue que chega aos capilares sanguineos
pulmonares, a presséo parcial do gas carbdnico é
inferior a do gas oxigénio.

C) quando a pressao do gas carbonico nos pulmdes
€ superior & dos capilares sanguineos, ha difusdo
de oxigénio dos pulmdes para os -capilares
sanguineos.

D) quando a pressdo do oxigénio nos pulmdes é
superior a dos capilares sanguineos, ha difusdo
de gas carbdnico dos capilares sanguineos para
os pulmdes.

E) o sangue proveniente dos tecidos corporais €
oxigenado nos pulmd@es, onde ha maior presséo
parcial do gas carbdnico em relagdo a pressao do
gas oxigénio.

12.

13.

14.

15.

16.

No més de novembro, é realizada a campanha
“Novembro Azul’, para prevengdao do cancer de
préstata, uma glandula localizada abaixo da bexiga do
homem. E fungéio da prostata:

1) produzir a maioria do liquido seminal.

2) emissao do sémen para fora do corpo.

3) impedir a saida de urina durante a ejaculagéo.
4)  proteger e nutrir 0s espermazoides.

Estéo corretas:

A) 2e3apenas
B) 1e3apenas
C) 1,2,3e4

D) 2e4apenas
E) 2,3e4apenas

O figado é um érgédo anexo do sistema digestério que
desempenha vérias fun¢des importantes no organismo
humano. Contudo, ndo é uma fun¢éo do figado:

A) sintese de proteinas.

B) degradacéo de horménios.

C) acumulacao de glicogénio.

D) excrecao de substancias toxicas.
E) armazenamento da bile.

A policia federal brasileira divulgou, no fim de 2020, a
maior apreensdo de madeira ilegal da histéria do pais,
43,7 mil toras (131 mil metros cubicos), localizadas em
pontos desmatados no Para, uma area do tamanho de
Brasilia. Sobre esse assunto, é correto afirmar que
areas desmatadas:

A) ndo sofrem alteracdo em sua estrutura de
comunidades de organismos.

B) serdo colonizadas por comunidades pioneiras.

C) passardo por sucessao ecolégica primaria.

D) passardo por sucessao ecoldgica secundaria.

E) n&@o atingirdo novamente uma comunidade
climax.

A ivermectina € um medicamento indicado para
tratamento de verminoses e parasitoses. Dentre as
doencas tratadas com o medicamento, aquela causada
por um verme nematoide, possuindo formas evolutivas
no homem e mosquitos, sendo os vermes adultos
encontrados em ganglios linfaticos humanos,
abrigando-se, geralmente, nas pernas e no escroto,
sendo mais raro nas mamas e bragos, esta indicada na
alternativa:

A) Doenca de Chagas.
B) Malaria.

C) Ascaridiase.

D) Leishmaniose.

E) Filariose.

Cientistas do Instituto Francis Crick descobriram que
cada parte do coragdo tem uma origem Unica, sendo
que seus principais eventos de formacdo ocorrem
durante a gastrulagdo. Sobre a gastrulacdo, é correto
afirmar que:

A) é exclusiva de animais triblasticos.

B) n&o é observada em poriferos.

C) leva aformagdo do mesoderma de cnidarios.

D) o ectoderma delimita a cavidade interna da
gastrula.

E) o arquéntero origina as cavidades do coracao.
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17.

18.

19.

20.

Os rins ajudam a eliminar o excesso de liquido e sal do
organismo, produzindo a filtracdo do sangue e a
formacgé&o da urina. Do ponto de vista histolégico, o rim
humano é recoberto por uma capsula de tecido
conjuntivo denso, rico em fibras elasticas. Esse tipo de
tecido também é encontrado:

A) nos tenddes.

B) nos ossos.

C) nas cartilagens.
D) no sangue.

E) no baco.

Na aplicacdo de vacinas, € comum a geragdo de
algum desconforto seguido de sintomas variados que
estdo relacionados a(ao):

A) doenga infecciosa adquirida antes da aplicacdo
da vacina.

B) processo inflamatério gerado por componentes
da vacina.

C) produgdo imediata de células de memoria e
anticorpos no corpo do hospedeiro.

D) auséncia de ativagao da resposta imune natural.

E) reacdo alérgica da populacdo a um ou mais
componentes da vacina.

Bactérias sdo habitantes comuns da pele, boca e
intestino humano. No intestino, em particular, essa
microbiota ndo patogénica produz varios efeitos
benéficos a satde humana, exceto:

A) producdo de vitaminas.

B) inibicdo da producéo ou acdo de toxinas.
C) geracao de compostos antimicrobianos.
D) redugdo da resposta imunoldgica.

E) inibicdo do crescimento de patégenos.

Analise a figura abaixo, que ilustra o processo de
fertilizac&o in vitro.

Considerando que mulheres, que desejam realizar o

procedimento, sdo submetidas, previamente, a
tratamentos com o hormonio foliculo estimulante
(FSH), é correto afirmar que 0 mesmo estimula:

A) o desenvolvimento de odcitos ovarianos.
B) a producéo de leite.

C) o crescimento de cartilagens e 0Ssos.

D) o corpo amarelo e a ovulagéo.

E) a contragcdo de glandulas mamaérias.

21.

22.

QUIMICA

A aromaterapia tem sido muito utilizada como
alternativa para o tratamento dos sintomas da
ansiedade. Dentre vérios 6leos essenciais conhecidos,
0 6leo de lavanda é um dos mais aplicados, sendo o
acetato de linalla o seu principal componente.
Considerando que cada sessdo de tratamento
necessita de uma solugdo 1.0 mol.L* em 2 mL de
solvente, qual a massa de acetato de linalina (em
miligramas) necessaria para sua preparagéo?

T

x

Acetato de linalila

Dados: Massas molares em g.molt: H=1; C=12; 0 =
16.

A) 392
B) 784
C) 19
D) 1568
E) 98

Navios alemdes afundados no Oceano Atlantico, na
época da segunda guerra mundial, ainda podem
conter produtos de grande valor, como: cobre, estanho
e borrachas. E tém sido explorados de forma ilegal.
Durante o processo de exploragdo do navio, sdo
utilizados explosivos que podem comprometer a
estrutura e, também, liberar petréleo estocado nos
tanques do navio, poluindo o meio ambiente. Acerca
dos materiais envolvidos nesse tipo de exploracao,
foram realizadas as seguintes afirmacdes:

1) A mistura entre o petrdleo e a dgua do mar é
classificada como homogénea.

2) O petroleo é composto majoritariamente por
hidrocarbonetos, ou seja, substéncias apolares
formadas por hidrogénio e carbono.

3) Na tabela periédica, o cobre €& um metal
representativo, e o estanho é um metal de

transicao.
Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):
A) 1 apenas

B) 2 apenas

C) 1le3apenas
D) 2e3apenas
E) 1,2e3
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23.

24.

25.

A Chikungunya é uma infec¢@o viral transmitida por
mosquitos, que causa sintomas desagradaveis, como:
febre, dores nas articulagdes e fadiga, entre outros.
Em seu tratamento, busca-se o alivio dos sintomas,
utiizando geralmente medicamentos analgésicos,
como o metamizol, conhecido comercialmente como
dipirona. Sua estrutura esta representada abaixo.

CHs

Metamizol

Com relacdo aos grupos funcionais presentes na
estrutura do metamizol, estdo presentes:

A) Alcool e éster.

B) Amina e éter.

C) Cetona e alcool.

D) Acido carboxilico e aldeido.
E) Amina e anel aromatico.

O Instituto de Tecnologia em Farmacos da Fiocruz
oferece um medicamento de grande importancia para
o tratamento da tuberculose, chamado de 4x1. Ele
relne quatro medicamentos em um Unico comprimido:
isoniazida, rifampicina, etambutol, pirazinamida. O
etambutol apresenta dois isdbmeros, em que o isébmero
(R,R) causa cegueira e o isbmero (S,S) apresenta
atividade tuberculostética. As estruturas dos dois
isbmeros sdo mostradas abaixo:

OH _OH

NH NH {
/j/ /\NH /\/ R Ta P

-

HO HO

Molécula A Molécula B

Acerca dos isébmeros do etambutol, foram propostas as
seguintes afirmacdes:

1) As moléculas A e B s&o consideradas isdmeros
oticos.

2) A mistura das moléculas A e B, na mesma
proporcdo, pode ser chamada de mistura
racémica.

3) A molécula A apresenta dois centros quirais.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 1apenas

B) 2 apenas

C) 1le2apenas

D) 2e3apenas

E) 1,2e3

O manganés é um micronutriente requerido no
processo de crescimento das plantas, podendo afetar
o processo de produgdo agricola, quando ocorre um
desequilibrio de sua concentracdo no solo.
Fertilizantes podem conter manganés de diferentes
formas, sendo mais comumente encontrado como
MnO, MnCOs3 e MnO2. Os estados de oxidacdo do
manganés nesses compostos séo, respectivamente:

A) 0,+2,-2
B) +2,+2,+4
C) +2,0,-2
D) +2,-2,+4
E) +2,0,+4

26.

27.

28.

29.

Quando ocorre a interacdo entre dois elementos, a
forca do carater ibnico pode ser avaliada pela
diferenca de eletronegatividade entre eles. Quanto
maior a diferenca de eletronegatividade, maior sera
seu carater idnico. Dentre os compostos abaixo, qual
deles apresenta maior carater idnico?

A) LiF
B) NaCl
C) KI

D) KBr
E) KF

Os oceanos tém grande importancia para a
manutencao da vida no planeta Terra. Nas aguas dos
oceanos, podemos encontrar sais inorganicos, como
cloreto de sédio e compostos organicos como amdnia.
Também podemos encontrar diversos gases
dissolvidos na agua, como o oxigénio e o didxido de
carbono. Com relacdo aos compostos citados, qual
deles possui maior ponto de ebuligdo?

A) NacCl
B) O
C) H0
D) NHs
E) CO2

Gragas as luzes, cores e formas impactantes, os fogos
de artificio séo tradicionais em grandes festividades. A
explicacdo para as luzes e cores observadas na
queima dos fogos de artificio estd associada a
excitacdo dos elétrons, de elementos variados, para
estados de energia mais elevados, seguida da sua
relaxacdo para o estado fundamental. Portanto, dentre
0s modelos atdbmicos, propostos pelos pesquisadores
descritos abaixo, qual deles melhor explica a aparicao
de luzes e cores durante a explosédo de fogos de
artificio?

A) Rutherford
B) Thompson

C) Dalton
D) Demdcrito
E) Bohr

O hidrogénio é considerado o combustivel do futuro.
Recentemente, o recorde de autonomia de um veiculo
com quatro passageiros foi de um total de mil
quildbmetros, com consumo médio de 550 g de Hz a
cada 100 km percorridos. Considerando que a
producdo de Hz se d& pela eletrdlise da &gua,
aplicando uma corrente (i) de 100 A, quanto tempo (t)
sera necessario, para produzir hidrogénio o suficiente
para percorrer 1 km?

Dados:

Massas molares em g.mol: H = 1;

Constante de Faraday (F) = 100.000 A.s.mol ™.
Equacédo de reducdo da agua:

2 H20() + 2e" ==Hz(g) + 2 OH"(aq)

A) 55.000s
B) 2.750s
C) 11.000s
D) 5.500s
E) 27.500s
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30.

31.

32.

O etanol (C2HeO) é considerado um combustivel mais
limpo que a gasolina, devido a menor geragéo de CO:2
ap6és a combustdo e ao processo de produgdo
agricola. Na combustdo completa de um mol de
gasolina (CgHis), sdo liberados oito mols de CO2 na
atmosfera. Levando em consideragédo a quantidade de
CO:2 gerada por um mol de etanol, apds a combustéo
completa, qual é a proporcédo de CO2 gerado entre os
combustiveis gasolina/etanol?

Dados: reacao de combustdo completa do etanol
ndo balanceada: C2HsO() + O2(g) — COz2(g) + H20(g)

A 1
B) 2
C) 4
D) 8
E) 16

Em uma piscina, o pH da solucdo precisa se manter
ajustado entre 7,2 e 7,6. Acerca do ajuste de pH e das
substancias adicionadas a piscina, foram realizadas as
seguintes afirmagoes:

1) A adicdo do bicarbonato de sddio (NaHCOg)
torna o pH da piscina alcalino.

2) A adicdo de acido muriatico (solugdo concentrada
de HCI) torna o pH da piscina alcalino.

3) Para o tratamento bactericida, o hipoclorito de
sédio (NaClO) é adicionado a piscina, ocorrendo
a formagdo do acido hipocloroso (HCIO), que
torna o pH alcalino.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 1apenas

B) 3 apenas

C) 1le2apenas

D) 1e3apenas

E) 1,2e3

A grande extensdo territorial do Brasil proporciona a
existéncia de cidades com condigbes climaticas
totalmente diferentes. As temperaturas médias anuais
de algumas cidades brasileiras sao ilustradas na tabela
abaixo:

Cidade Temperatura Média (°C)
Campos do Jordao 14,5
Rio de Janeiro 31,9
Boa Vista 27,4
Campo Grande 22,8
Sao Gabiriel 18,2

Para combustiveis automotivos, a pressdo de vapor é
um importante pardmetro na avaliacdo das condi¢des
de armazenagem, manejo e transporte. Levando em
consideracdo as temperaturas médias mostradas
acima, as duas cidades que apresentam menor
pressdo de vapor, para uma mesma amostra de
combustivel, sdo:

A) Campos do Jordao e Campo Grande
B) Boa Vista e Sdo Gabriel

C) Campo Grande e Rio de Janeiro

D) Rio de Janeiro e Boa Vista

E) S&o Gabriel e Campos do Jordao

33.

34.

35.

Um balédo de 1,0 L foi preenchido com certa massa de
gas ideal, sob pressdo de 1,0 atm e temperatura de
20°C. Durante uma transformacéo isocorica, a pressao
foi para 2,0 atm. Qual a variacdo de temperatura (AT),
em kelvin, do gas presente no baldao?

A) 586
B) 146,5
C) 1172
D) 7325
E) 293

A quimica € fundamental no processo de fabricacao
dos nossos pées. A adicdo de um fermento biol6gico
provoca o consumo dos agucares pelas leveduras,
produzindo o gas carbdnico (COz), que é responsavel
pelo crescimento da massa formada e etanol (C2HesO),
que é eliminado durante o cozimento. A equagdo ndo
balanceada esta representada abaixo.

levedura
CsH1206(s) = C2HeO() + CO2(g)

Dado que na massa do pdo contém 360 g de glicose,
qual o nimero de mols de etanol produzidos apds o
processo de fermentagcédo?

Dados: Massas molares em g.molt: H=1; C=12; O =
16.

A 1
B) 2
Cc) 4
D) 8
E) 16

O alto consumo de gordura trans leva ao aumento dos
niveis de colesterol ruim, o LDL, e a diminuicdo do
colesterol bom, HDL, elevando o risco de
aterosclerose, infarto e acidente vascular cerebral. As
gorduras trans s&8o &cidos graxos insaturados,
presentes em alimentos industrializados, tendo seu
limite de consumo em cerca de 2 g por dia, para uma
dieta de 2000 kcal. Acerca da gordura trans, foram
feitas algumas afirmacoes.

1) Acidos graxos sdo moléculas que contém um
grupo acido carboxilico e uma cadeia alquilica
longa, que pode ser saturada ou insaturada.

2) Os &acidos graxos insaturados possuem apenas
ligacdes simples em sua estrutura.

3) Quanto maior o tamanho da cadeia alquilica dos
acidos graxos, menor a sua solubilidade em

agua.
Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):
A) 1 apenas

B) 2 apenas

C) 1le?2apenas
D) 1e3apenas
E) 1,2e3
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36. A utilizagdo de mascaras é essencial para conter a

37.

38.

39.

transmissdo do coronavirus. Dentre 0s materiais
utilizados na fabricacdo das maéascaras descartaveis,
um dos polimeros de destaque é o polietileno,
composto obtido através da polimerizacéo do etileno.
O mecanismo reacional aplicado, na produgdo do
polietileno, é:

A) Eliminagé&o.
B) Rearranjo.

C) Adigéo.

D) Condensacéo.
E) Substituicdo.

Uma das razdes para o recente aumento de precos de
smartphones foi a escassez de semicondutores no
mercado. Dentre os semicondutores, utilizados na
producdo dos smartphones, esta o seleneto de cadmio
(CdSe), aplicado na producdo de displays
(mostradores de pontos quanticos). Os fons Se?,
presentes no CdSe, possuem distribuicdo eletrdnica
igual a:

Dados: Numero atémico (Z) do Se = 34.

A)  1s? 2s? 2p® 3s? 3pb 452 3d10 4p*
B) 1s?2s? 2p® 3s? 3p® 4s2 3d1°

C) 1s?2s? 2pb 3s? 3pb 452 3d10 4pb
D) 1s?2s? 2p® 3s? 3p® 4s? 3d°

E) 1s? 2s? 2p® 3s? 3pb 452 3d0 4p2

A amodnia é um importante reagente, aplicado em
fertilizantes e na obtencdo do &cido nitrico. Seu
processo de sintese foi aprimorado pelos cientistas
Fritz Haber e Carl Bosch, utilizando temperatura de
500°C, pressdo de 200 atm e catalisador a base de
ferro. A equacéo balanceada é mostrada abaixo.

N2 + 3 Hg) == 2 NHsg)  (AH° =-91,8 kJ.mol?)

De acordo com a reagdo de sintese da amonia,

podemos afirmar:

1) Areacdo para geracdo da amonia é exotérmica.

2) Como reagentes e produtos sdo gases, O
aumento da pressao desloca o equilibrio para a
direita, devido ao menor numero de equivalentes
do produto formado (2) em relagdo ao nimero de
equivalentes de reagentes (1 + 3 = 4).

3) O catalisador utilizado serve para aumentar a
energia de ativacdo da reacéo.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 1apenas

B) 2 apenas

C) 3apenas

D) 1e2apenas
E) 1,2e3

Em uma zona rural, um morador encontrou uma
nascente de agua e resolveu fazer um teste para
verificar se era potavel. O pH apresentado pela agua
foi igual a 5,0, sendo necessario 0 aumento do pH para
7,0, a fim de torna-la prépria para o consumo. Dessa

forma, em quantas vezes € necessario reduzir a
concentragdo de ions H* para atingir o pH 7?

A 1
B) 10
c) 2
D) 100
E) 20

40.

41.

42.

43.

O is6topo cobalto 60 é muito utilizado para o
tratamento radioldgico devido ao seu baixo preco e alta
energia, quando comparado com o elemento radio. A
produgdo desse isGtopo ocorre a partir do cobalto 59,
através da reacao abaixo:

ggCo+x - S?Co

onde, x corresponde a:

A)  Néutron.

B) Particula a.
C) Particulay.
D) Elétron.

E) Proton.

MATEMATICA

O setor de vigilancia sanitaria de um municipio
registrou o seguinte quadro, com relacdo aos casos de
dengue:

- Em maio, relativamente a abril, houve um aumento
de 12% no nimero de casos;

- Em junho, relativamente a maio, houve uma reduc¢do
de 15% no numero de casos.

No periodo de abril a junho, a variagdo no namero de
casos de dengue foi de:

A) aumento de 4,8%.
B) reducéo de 3%.
C) aumento de 27%.
D) reducéo de 4,8%.
E) aumento de 3%.

Suponha que a secdo reta de uma artéria, obtida
através de dois cortes transversais distantes 2 cm
entre si, tem a forma de um cilindro circular reto.
Sabendo que o raio externo da artéria mede 0,024 dm,
e a espessura da parede da artéria mede 1 mm,
quantos ml de sangue a sec¢do da artéria comporta?
Indique o valor mais proximo do valor obtido. Dado:
use a aproximagao 1 = 3,14.

A)  0,1231 ml
B) 0,1321ml
C) 0,2311ml
D) 0,2131 ml
E) 0,3211ml

Um médico prescreveu dois medicamentos para um
paciente. O paciente esquece de tomar um dos
medicamentos 15% das vezes, e o outro, 10% das
vezes. Qual a probabilidade percentual de o paciente
esquecer de tomar exatamente um  dos
medicamentos?

A 21%
B) 22%
C) 23%
D) 24%
E) 25%

PROVA TIPO 1



44.

45.

46.

47.

Em uma clinica vascular, a razdo entre o nUmero de
pacientes homens e o de pacientes mulheres é de 7
para 8. A idade média dos pacientes homens é 60
anos e das mulheres é 54. Qual a idade média dos
pacientes da clinica?

A) 56,8 anos
B) 56,6 anos
C) 56,4 anos
D) 56,2 anos
E) 56,0 anos

Um médico determina que sejam administrados 700 ml
de uma medicagdo a um paciente, em um periodo de 5
horas. Para tanto, o hospital usa um mecanismo de
gotejamento que libera 15 gotas para cada ml do
medicamento. Quantas gotas por minuto devem ser
administradas ao paciente?

A) 31
B) 32
Cc) 33
D) 34
E) 35

Um paciente com anemia precisa de um suplemento
alimentar com 5 Joules de energia em 500 ml de
liguido. O suplemento é obtido misturando um po
energético com agua, e cada 150 mg do pé contém 3
Joules de energia.

Estdo disponiveis dois suplementos: o primeiro, com
200 ml e valor energético de 2,5 Joules, e o segundo,
com 400 ml e valor energético de 2,0 Joules. Se 300
ml do segundo suplemento sdo adicionados aos 200
ml do primeiro, quanto do p6 energético deve ser
adicionado a mistura para obtermos o que o paciente

precisa? Desconsidere o aumento de volume da
solugéo provocado pela adicdo do po energético.

A) 20mg

B) 30mg

C) 40mg

D) 50mg

E) 60mg

Uma dose Unica de 1000 mg do antibiético azitromicina
foi receitada para um paciente com clamidia. E
conhecido que, a cada 68 horas, a quantidade de
azitromicina no organismo do paciente se reduz a
metade. Quanto resta da azitromicina no organismo do

paciente, passadas 102 horas da ingestdo da dose?
Dado: use a aproximacgao J2 = 1,414.

A) 363,5mg
B) 353,5mg
C) 343,5mg
D) 333,5mg
E) 323,5mg

48.

49.

50.

Uma espécie de virus, com uma familia inicial de 1.300
elementos, foi submetida & acdo de certa droga e
constatou-se que a lei de sobrevivéncia entre os virus

obedecia a uma equacéo quadratica:
Q(t) = at? + bt + ¢,

em que Q(t) € o nimero de virus, passadas t horas do
inicio do experimento, e a, b e ¢ sdo parametros que
dependem da droga ministrada. Dez horas depois do
inicio do experimento, o numero de virus era 1.600 e,
depois de 26 horas do inicio do experimento, o Ultimo
virus morreu. Depois de quantas horas do inicio da
experiéncia, o nimero de virus era maximo?

A) 6 horas
B) 7 horas
C) 8horas
D) 9 horas
E) 10 horas

FISICA

Medi¢des usando microscopia eletrdnica indicam que o
didmetro médio do virus que provoca a COVID-19 é
igual a 100 nm. Por outro lado, as goticulas de
secregdo expelidas por um individuo com COVID-19,
durante um espirro, tém diametro médio de 10 pm.
Supondo que tanto as goticulas como os virus tém
forma esférica, e que os virus estdo distribuidos
uniformemente dentro das goticulas, qual é a ordem de
grandeza do ndimero de virus presentes no interior de
uma goticula expelida? Dados: 1 nm=10°"me 1 um =
106 m.

A) 10
B) 10°
c) 10°
D) 10@2
E) 10

Uma ambuléncia e um carro de passeio trafegam no
mesmo sentido em faixas vizinhas de uma longa
avenida em linha reta. A ambulancia tem 6,0 m de
comprimento e se desloca com velocidade constante
de 30 m/s. O carro tem 4,0 m de comprimento e se
desloca com velocidade constante de 20 m/s. Quanto
tempo a ambulancia leva para ultrapassar o carro?

A) 10s
B) 20s
C) 50s
D) 20s
E) 30s

PROVA TIPO 1



51. Em um almoxarifado, uma roldana € utilizada para

52.

ajudar no levantamento de caixas. A figura a seguir
ilustra uma situagdo em que uma caixa de 10,0 kg &
levantada a partir do repouso. Uma forca de tragdo
constante de modulo T = 180 N ¢é aplicada na
extremidade da corda que faz um angulo 6 com a
horizontal. Considere que a corda é ideal e desliza
sem atrito na roldana. Sabe-se que sen(6) = 0,600 e
cos(0) = 0,800. A aceleracdo da gravidade é g = 10,0
m/s?. Qual é a aceleragdo de subida da caixa?

al

A) 0,800 m/s?

B) 4,40 m/s?
C) 6,00 m/s?
D) 8,00 m/s?
E) 10,0 m/s?

Em um jogo de voleibol, um atleta joga a bola
verticalmente para cima e espera ela descer para bater
um saque. O grafico apresentado a seguir mostra a
energia cinética da bola em funcédo do tempo, a partir
do instante em que a bola é langada para cima até o
momento em que o jogador saca. Sabendo que a bola
tem massa m = 220 g, qual € o valor maximo atingido
pela energia potencial gravitacional da bola?
Considere g = 10,0 m/s?, despreze a resisténcia do ar
e tome como referencial, para a energia potencial
gravitacional da bola, a altura de onde o atleta langa a
bola para o alto.

Ec (J)
Eco 1
0,500 1,00 1,50 t(s)

A) 2,017
B) 3,0J
C) 5013
D) 7,0J

E) 11,0J

53.

54,

55.

Em um jogo de beisebol, o arremessador lanca uma
bola na dire¢cdo do rebatedor. A bola atinge o taco do
rebatedor com velocidade de 144 km/h e retorna na
mesma direcdo com a qual atingiu o taco. O grafico
abaixo mostra o médulo da forca que a bola exerce
sobre o taco em funcdo do tempo, enquanto ha
contato entre eles. Considere que a dire¢cdo do
movimento da bola e da forca é horizontal. Sabendo
que a bola tem massa m = 150 g, qual é a velocidade
da bola no instante em que ela deixa o contato com o
taco? Dados: 1 kN=10°Nel1ms=1073s.

F (kN)
I e
—_
0 2,00 4,00 t(ms)
A) 10m/s
B) 20m/s
C) 30m/s
D) 50m/s
E) 80m/s

Exames de ultrassonografia sdo largamente
empregados para diagnosticos em diversos 6rgédos e
tecidos do corpo humano. Em geral, ondas mecénicas
de ultrassom se propagando ao longo do eixo x no
instante t podem ser obtidas a partir da superposi¢éo
de varias ondas sinusoidais do tipo: y(x,t) = A
sen(2nx/A —2nft + ¢), onde A é a amplitude da onda, 4
€ 0 seu comprimento de onda, f é a sua frequéncia e ¢
é uma fase. Considere uma onda deste tipo com
frequéncia f = 5,000 MHz, onde 1 MHz = 10° Hz, e
comprimento de onda A = 0,2900 mm. A velocidade v
de propagacdo desta onda é igual a velocidade de
ultrassom:

A) nosangue, onde v = 1570 m/s.

B) em um tecido adiposo, onde v = 1450 m/s.
C) em um tecido ésseo, onde v = 4000 m/s.

D) em um tecido muscular, onde v = 1580 m/s.
E) naagua, onde v =1480 m/s.

Em vérias regides com poucos recursos para a
purificagdo da &gua, a fervura da agua € o principal
método para eliminar virus, bactérias e parasitas.
Considere que uma panela com um litro de agua se
encontra inicialmente a temperatura de 19,0 °C. Uma
fonte de calor fornece 180 calorias por segundo para a
agua. Durante o processo de aquecimento, a agua
perde 30,0 calorias por segundo para o ambiente. Em
guanto tempo este volume de agua ira atingir a
temperatura de fervura? Dados: considere o calor
especifico da &gua igual a 1,00 cal/(g-°C), sua
densidade igual a 1,00 kg/L e a temperatura de
ebulicdo da dgua no local igual a 100 °C.

A) 5,0 minutos
B) 6,0 minutos
C) 7,0 minutos
D) 8,0 minutos
E) 9,0 minutos
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56. Um cilindro de oxigénio medicinal com capacidade

57.

58.

para 50 L deve ser transportado de um local a
temperatura T1 = 7,0 °C para outro local a T2 = 27 °C.
Considere que o oxigénio medicinal no interior do
cilindro seja um gas ideal em equilibrio térmico com a
temperatura ambiente. A razdo pi/pz entre as pressdes
do gas nos dois locais €é igual a

A 7/37
B) 37/7
C) 14/15
D) 15/14
E) 37/14

A figura abaixo mostra um modelo reduzido do olho
humano. Neste modelo, o cristalino funciona como
uma lente convergente cuja distancia focal é ajustavel
e a imagem é formada sobre a retina. Considerando o
cristalino como uma lente delgada, se um individuo
consegue ler bem um texto que dista 20,0 cm dos seus
olhos, qual é a distancia focal ajustada pelo cristalino
nesta situacao?

lente

cérnea < I «~ retina

A) f =13,9mm
B) f =14,0mm
C) f=141mm
D) f =142mm
E) f =143mm

A estimulacdo magnética transcraniana (EMT) é uma
técnica para diagnéstico e terapia que usa campos
magnéticos para estimular pequenas regides do
cérebro por inducgéo eletromagnética. Ela é usada para
tratamento da doenca de Parkinson, enxaqueca,
distonia, etc. Considere um sistema de EMT que é
constituido de uma bobina do tipo espira circular de
corrente com N = 1000 voltas e didmetro d = 10 cm.
Calcule a corrente elétrica necessaria para produzir um
campo magnético de 1,0 T no centro da espira.
Considere po = 4nx10~7 T-m/A e adote = = 3,0. Dado: 1
kA =10 A.

A)  1/2KA
B) 1/3kA
C) 1/6 kA
D) 1/9kA
E) 1/12 kA

59. A neuroestimulagio elétrica transcutinea (sigla TENS,

em inglés) é uma terapia muito utilizada no tratamento
da dor muscular. Nesta terapia, dois eletrodos s&o
fixados no paciente (ver figura). A resisténcia elétrica
entre os eletrodos vale r = 200 Q. Pulsos de corrente
elétrica sdo aplicados entre os eletrodos com uma
frequéncia definida. Considere que cada pulso tem
corrente elétrica igual a 1,0 mA e duracéo de 50 ps. Os
pulsos se repetem com uma frequéncia f = 50 Hz. Na
auséncia do pulso, a corrente elétrica é nula. Calcule a
energia elétrica depositada no corpo do paciente
durante uma sessao de tratamento com duracdo de 30
minutos. Dado: 1 us=10%s,1 mA =102 A,
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https://pt.wikihow.com/Posicionar-o0s-EI%C3%A9trodos-de-Um-Aparelho-de-
TENS#/Imagem:Place-Electrodes-for-a-Tens-Unit-Step-2-Version-2.jpg

60.

A)  0,5x1073J
B) 0,9x103J
C) 1,3x103J
D) 1,7x103J
E) 2,1x103J

Capacitores sdo componentes elétricos muito Uteis em
circuitos de computadores e equipamentos eletrdnicos
de uso médico em geral. Eles podem armazenar e
fornecer energia elétrica aos circuitos onde estéo
conectados. Um técnico em eletrbnica observa que um
determinado capacitor de capacitancia C ndo esta bem
dimensionado para certo trecho de um circuito
elétrico. Ele percebe que o capacitor ideal para este
trecho deveria poder armazenar uma quantidade duas
vezes maior de energia elétrica, em comparagdo com
0 capacitor atual. Para revolver esse problema, o
técnico solicita entdo a substituicdo do capacitor atual
por um outro de capacitancia igual a:

A) Ci8
B) Cl4
C) CI2
D) 2C
E) 4C

PROVA TIPO 1
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BIOLOGIA

01. Ginkgo biloba é uma gimnosperma nativa da Asia, que
apresenta diversas ag¢fes farmacoldgicas, como o
aumento de suprimento de sangue no cérebro, a
reducdo da viscosidade do sangue, inibicdo da
agregacdo plaquetaria e a protecdo contra danos
oxidativos. Em relag&o ao ciclo reprodutivo de Ginkgo
biloba, é correto afirmar que:

A) o0 gameta masculino se adere ao estigma,
atravessando o estilete até o 6vulo, fecundando-o.

B) o tubo polinico conduz o gameta masculino até a
oosfera, fecundando-a.

C) o pélen, produzido pelo esporoéfito, fecunda o
ovulo produzido pelo gametoéfito, formando a
semente.

D) as folhas férteis dos esporéfitos formam
estrobilos, que geram gametas haploides por
mitose.

E) propagulos sdo transportados pelo vento e
originam, assexuadamente, novos individuos.

02. As tetraciclinas sdo antibidticos usados no tratamento
de infeccdes causadas por um amplo espectro de
bactérias. Esses medicamentos afetam a expressdo
génica, conforme esquematizado abaixo:

E correto afirmar que as tetraciclinas:

A) se ligam ao RNA ribossémico, impedindo a
formacéo de ligagdes peptidicas.

B) inibem a ligacdo de um novo RNA transportador
ao ribossomo durante a traducéo.

C) afetam a tradugdo, gerando erros na leitura do
RNA mensageiro, resultando em mutagdes néo
silenciosas.

D) causam a separagdo das subunidades maior e
menor do ribossomo, impedindo a sintese
proteica.

E) inibem a transferéncia dos aminoacidos do RNA
transportador para o RNA ribossémico.

03. A cafeina € um composto psicoestimulante do sistema
nervoso central presente em café, chas e chocolate.
Considerando o consumo de bebidas energéticas
contendo cafeina, é possivel concluir que a pessoa
ficara:

A) mais inteligente.
B) desconcentrada.
C) alerta.

D) fatigada.

E) estressada.

04. Leia a noticia a seguir:

“Com milhdes de mortes e o Brasil proximo dos 500 mil
Ohitos diante do descontrole no enfrentamento da pandemia
pelo governo federal, a falta de vacina para todos e a
iminente terceira onda no pais, os profissionais da salde e
a populagéo brasileira tém de se preocupar agora com a
chegada da mucormicose, popularmente chamada de

"fungo preto".

“‘De Curitiba, Flavio de Queiroz Telles, médico
infectologista, explica que “mucormicose ou zigomicose €&
uma infeccdo fungica grave, causada por fungos
classificados como mucorales, descrita em 1885 por um
médico aleméao, Ptaulf.”

Adaptado de: https://www.em.com.br/app/noticia/bem-
viver/2021/06/04/interna_bem_viver,1273520/medico-explica-fatos-
e-equivocos-sobre-a-mucormicose-ou-fungo-preto.shtml

Sobre os fungos zigomicetos:

1) s&o multicelulares e comuns no ambiente.

2) se reproduzem assexuadamente por meio de
ziglsporos.

3) sdo geralmente associados a doengcas em
pacientes sem comorbidades.

4) se desenvolvem em material vegetal ou animal
em decomposicéao.

5) sao autétrofos fotossintetizantes.

Estdo corretas apenas as afirmativas:

A) 1,3eb5.
B) 1,4e5.
C) 2ed4.
D) led4.

E) 1,2,3,4e5

05. Em agosto de 2019, as praias de nove estados do
Nordeste e duas do Sudeste foram invadidas por
toneladas de 6leo. Sobre esse desastre ambiental, é
correto afirmar que as manchas de petr6leo no mar:

1) impedem que a luz atravesse a lamina d’agua,
prejudicando a fotossintese do fitoplancton e das
algas pluricelulares.

2) afetam a procriagdo de espécies marinhas que
habitam os ambientes estuarinos.

3) interferem na termorregulacdo de mamiferos
ectotérmicos, como as baleias e os golfinhos.

4) atingem as aves marinhas, interferindo na
impermeabilizacdo das penas, prejudicando o
voo e mergulho no oceano.

Estdo corretas apenas as afirmativas:

A led.
B) 1,2e3.
C) 1,2e4.
D) 2,3ed4.
E) 2e3.
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06.

07.

08.

Segundo artigo publicado na revista cientifica Science,
a variante P.1 do novo coronavirus (Sars-Cov-2),
detectada em Manaus, é até 2,4 vezes mais
transmissivel que a original. Do ponto de vista
evolutivo, é possivel afirmar que:

A) a vacinagdo em massa no mundo diminui as
chances de surgimento de novas variantes do
Sars-CoV-2, pois reduz a probabilidade de sua
adaptacdo a novos hospedeiros.

B) as variantes genéticas do Sar-Cov-2, geradas por
mutacdes silenciosas, sdo mais evoluidas e
apresentam alta capacidade adaptativa.

C) o0 atraso na vacinagdo mundial aumenta as
chances do organismo humano de induzir
mutagBes, gerando novas variantes resistentes
as vacinas.

D) medidas de protecdo, como a higiene das maos e
o distanciamento social, séo irrelevantes diante
da capacidade adaptativa das novas variantes do
Sars-CoV-2.

E) o0 uso de mascaras ndo é adequado para
algumas variantes, como a P.1 do Sars-Cov-2,
gue sofreram mutagbes para facilitar sua
transmissibilidade.

Existem diferentes tipos de vacinas para prevencao da
COVID-19 e outras infec¢des virais, que se utilizam de
diferentes tecnologias. Sobre esse assunto, leia as
afirmativas:

1) vacinas de virus inativados se utilizam de um
virus patogénico atenuado, de espécie diferente
daquele causador da enfermidade, para estimular
a resposta imune do hospedeiro.

2) vacinas de vetor viral se utilizam de espécies de
virus ndo patogénicas, da mesma espécie do
virus causador da doenca, para estimular o corpo
a produzir anticorpos.

3) vacinas baseadas em proteinas virais se utilizam
de fragmentos purificados da particula viral de
interesse para ativar a imunidade e memoria

imunolégica.
Esta(ao) correta(s):
A) 3 apenas.
B) 1,2e3.

C) 1le2apenas
D) 2e3apenas
E) 1e3apenas

Dentre as vacinas aprovadas para uso no Brasil,
aquela da AstraZeneca, fabricada pela FIOCRUZ, é
produzida a partir de adenovirus, que infectam
chimpanzés. Tais virus sdo manipulados
geneticamente para que seja inserido o gene da
proteina "Spike" (proteina "S") do Sars-CoV-2.
Considerando seu conhecimento sobre técnicas de
engenharia genética, analise as afirmativas abaixo.

1) Chimpanzés coinfectados com adenovirus e Sar-
Cov-2, produzem virus mutantes, utilizados na
vacina da AstraZeneca para produzir imunidade.

2) O adenovirus € utilizado como vetor nao
replicante, que transfere informacédo genética do
virus Sars-CoV-2 para o interior de células
humanas.

3) Apbs a vacinagdo, a informagdo genética do
Sars-CoV-2, transportada pelo adenovirus,
fornece instrugbes as células do organismo
humano para a produgcdo de proteinas
encontradas na superficie do coronavirus.

09.

10.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 2 apenas.
B) 1e2apenas.
C) 1,2e3.

D) 2e3apenas.
E) 1e3apenas.

Considerando as investigagbes para se determinar a
origem do novo coronavirus (Sars-CoV-2), é possivel
afirmar que o surgimento desse virus na natureza e de
outros responsaveis por pandemias:

A) indica fendbmeno de selecdo natural, descrito por
Darwin, considerando que outros virus
semelhantes ja& eram conhecidos por causar
doencas ao homem e animais.

B) é derivado de alteracdes genéticas provocadas
pelo homem, seja em laboratério ou devido ao
hédbito de automedicacdo no tratamento de
doencas.

C) evidencia a teoria da abiogénese, uma vez que
0s virus ndo séo considerados seres vivos.

D) ilustra a teoria da biogénese, uma vez que virus
podem surgir de forma esponténea na natureza.

E) confirma o lamarckismo, uma vez que a
modificacdo do ambiente provoca alteracdes na
necessidade dos organismos que la habitam.

Em margo de 2020, pesquisadores chineses indicaram
que haveria maior chance de infeccdo pelo novo
coronavirus (Sars-Cov-2) em individuos com sangue
do tipo A, enquanto as pessoas com sangue tipo O
estariam mais protegidas.

Fonte: https://www.cnnbrasil.com.br/saude/2021/04/07/o-

gue-a-ciéncia-ja-sabe-sobre-a-relagao -entre-covid-19-e-

grupos-sanguineos

Sobre esse assunto, considere uma populagdo em

equilibrio genético quanto ao sistema ABO, com as
informag6es genéticas indicadas abaixo:

Grupo sanguineo Genotipos
A IAIA, 1A
O ii
Alelo Frequéncia alélica
1A 0,10

i 0,5

Supondo que a noticia apresentada no enunciado
fosse confirmada, qual seria, respectivamente, a
porcentagem de pessoas mais suscetiveis (grupo A) e
mais protegidas (grupo O), ao Sars-Cov-2 nesta
populacéo?

A)  45% e 75%.

B) 11% e 25%.

C) 33% e 55%.

D) 10% e 20%.

E) 25% e 50%.
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12.

13.

14.

15.

A ivermectina é um medicamento indicado para
tratamento de verminoses e parasitoses. Dentre as
doencas tratadas com o medicamento, aquela causada
por um verme nematoide, possuindo formas evolutivas
no homem e mosquitos, sendo os vermes adultos
encontrados em ganglios linfaticos humanos,
abrigando-se, geralmente, nas pernas e no escroto,
sendo mais raro nas mamas e bracos, esta indicada na
alternativa:

A) Filariose.

B) Doenga de Chagas.
C) Malaria.

D) Ascaridiase.

E) Leishmaniose.

No més de novembro, é realizada a campanha
“Novembro Azul”, para prevengao do cancer de
prostata, uma glandula localizada abaixo da bexiga do
homem. E funcéo da prostata:

1) produzir a maioria do liquido seminal.

2) emissao do sémen para fora do corpo.

3) impedir a saida de urina durante a ejaculagéo.
4)  proteger e nutrir os espermazoides.

Estao corretas:

A) 2e3apenas
B) 1e3apenas
C) 1,2,3e4

D) 2e4apenas
E) 2,3e4apenas

A policia federal brasileira divulgou, no fim de 2020, a
maior apreensdo de madeira ilegal da histéria do pais,
43,7 mil toras (131 mil metros cubicos), localizadas em
pontos desmatados no Pard, uma area do tamanho de
Brasilia. Sobre esse assunto, é correto afirmar que
areas desmatadas:

A) ndo atingirdo novamente uma comunidade
climax.

B) ndo sofrem alteracdo em sua estrutura de
comunidades de organismos.

C) serédo colonizadas por comunidades pioneiras.

D) passardo por sucessao ecoldgica primaria.

E) passardo por sucessédo ecoldgica secundaria.

O figado é um 6rgdo anexo do sistema digestorio que
desempenha varias fungdes importantes no organismo
humano. Contudo, ndo é uma fung¢édo do figado:

A) armazenamento da bile.

B) sintese de proteinas.

C) degradacéo de hormdnios.

D) acumulacéo de glicogénio.

E) excrecao de substancias toxicas.

Cientistas do Instituto Francis Crick descobriram que
cada parte do coragdo tem uma origem Unica, sendo
que seus principais eventos de formacdo ocorrem
durante a gastrulagdo. Sobre a gastrulacdo, é correto
afirmar que:

A) o arguéntero origina as cavidades do coracao.

B) é exclusiva de animais triblasticos.

C) nao é observada em poriferos.

D) leva a formagdo do mesoderma de cnidarios.

E) o ectoderma delimita a cavidade interna da
gastrula.

16.

17.

18.

19.

Analise a figura abaixo, que ilustra o processo de
fertilizagao in vitro.

Considerando que mulheres, que desejam realizar o

procedimento, sdo submetidas, previamente, a
tratamentos com o hormdnio foliculo estimulante
(FSH), é correto afirmar que o0 mesmo estimula:

A) acontra¢do de glandulas mamaérias.

B) o desenvolvimento de odcitos ovarianos.
C) aproducao de leite.

D) o crescimento de cartilagens e 0ssos.

E) o corpo amarelo e a ovulagéo.

Os rins ajudam a eliminar o excesso de liquido e sal do
organismo, produzindo a filtragdo do sangue e a
formagao da urina. Do ponto de vista histolégico, o rim
humano € recoberto por uma céapsula de tecido
conjuntivo denso, rico em fibras elésticas. Esse tipo de

tecido também é encontrado:

A) no bago.

B) nos tenddes.
C) nos 0ssos.

D) nas cartilagens.
E) nosangue.

Bactérias sdo habitantes comuns da pele, boca e
intestino humano. No intestino, em particular, essa
microbiota ndo patogénica produz varios efeitos
benéficos a salde humana, exceto:

A) inibicdo do crescimento de patogenos.
B) producdo de vitaminas.

C) inibi¢do da producdo ou agdo de toxinas.
D) geracdo de compostos antimicrobianos.
E) reducgédo da resposta imunologica.

Na aplicagdo de vacinas, € comum a geragdo de
algum desconforto seguido de sintomas variados que
estdo relacionados a(ao):

A) reacdo alérgica da populagdo a um ou mais
componentes da vacina.

B) doenca infecciosa adquirida antes da aplicagdo
da vacina.

C) processo inflamatério gerado por componentes
da vacina.

D) producdo imediata de células de memodria e
anticorpos no corpo do hospedeiro.

E) auséncia de ativagdo da resposta imune natural.
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20. A utilizagdo de respiradores artificiais tem sido uma

pratica para realizagdo de ventilagdo mecanica em
pacientes graves internados com Covid-19. Sobre este
assunto, analise a figura abaixo:

Sangue deficiente
em oxigénio da
artéria pulmonar

Bronquiolo

Sangue oxigenado
para a artéria pulmonar

Parede capilar

Célula sanguinea|
deficiente de
oxigénio

Diéxido de
carbono
Oxigénio

Célula sanguinea
oxigenada

Fonte:https://www.msdmanuals.com/pt/casa/dist%C3%BArbios-
pulmonares-e-das-vias-respirat%C3%B3rias/biologia-dos-
pulm%C3%B5es-e-das-vias-a%C3%A9reas/trocas-de-
0xig%C3%AAnio-e-di%C3%B3xido-de-carbono

E correto afirmar que, em uma pessoa sadia:

A) 0 sangue proveniente dos tecidos corporais é
oxigenado nos pulmdes, onde ha maior presséo
parcial do gas carbdnico em relagdo a pressao do
gés oxigénio.

B) o ar inspirado no interior dos pulmdes mistura-se
ao ar residual e possui pressdo parcial do gas
oxigénio superior a pressao parcial do gas
carbonico.

C) no sangue que chega aos capilares sanguineos
pulmonares, a presséo parcial do gas carbdnico é
inferior a do gas oxigénio.

D) quando a pressdo do gas carbdnico nos pulmd&es
€ superior a dos capilares sanguineos, ha difusdo
de oxigénio dos pulmdes para os -capilares
sanguineos.

E) quando a pressdo do oxigénio nos pulmdes &
superior & dos capilares sanguineos, ha difusao
de gas carbdnico dos capilares sanguineos para
0s pulmdes.

21.

22.

23.

QUIMICA

A Chikungunya é uma infec¢éo viral transmitida por
mosquitos, que causa sintomas desagradaveis, como:
febre, dores nas articulagdes e fadiga, entre outros.
Em seu tratamento, busca-se o alivio dos sintomas,
utiizando geralmente medicamentos analgésicos,
como o metamizol, conhecido comercialmente como
dipirona. Sua estrutura esté representada abaixo.

H3C

\ CH,

N O Nagt

\ ~d
Snefs
o) CH30

Metamizol

Com relagdo aos grupos funcionais presentes na
estrutura do metamizol, estéo presentes:

A) Amina e anel aromatico.

B) Alcool e éster.

C) Amina e éter.

D) Cetona e alcool.

E) Acido carboxilico e aldeido.

O manganés é um micronutriente requerido no
processo de crescimento das plantas, podendo afetar
0 processo de produgdo agricola, quando ocorre um
desequilibrio de sua concentracdo no solo.
Fertilizantes podem conter manganés de diferentes
formas, sendo mais comumente encontrado como
MnO, MnCOs3 e MnO2. Os estados de oxidacdo do
manganés nesses compostos sdo, respectivamente:

A) +2,0,+4
B) 0,+2,-2
C) +2,+2,+4
D) +2,0,-2
E) +2,-2,+4

O Instituto de Tecnologia em Farmacos da Fiocruz
oferece um medicamento de grande importancia para
o tratamento da tuberculose, chamado de 4x1. Ele
relne quatro medicamentos em um Unico comprimido:
isoniazida, rifampicina, etambutol, pirazinamida. O
etambutol apresenta dois isdbmeros, em que o isdbmero
(R,R) causa cegueira e o isbmero (S,S) apresenta
atividade tuberculostatica. As estruturas dos dois
isbmeros sdo mostradas abaixo:

OH _OH

NH NH
/j/ T /\/ R Ta P

HO HO™

Molécula A Molécula B

Acerca dos isbmeros do etambutol, foram propostas as
seguintes afirmagoes:

1) As moléculas A e B sédo consideradas isbmeros
Gticos.

2) A mistura das moléculas A e B, na mesma
propor¢do, pode ser chamada de mistura
racémica.

3) A molécula A apresenta dois centros quirais.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 1,2e3
B) 1 apenas
C) 2apenas

D) 1e2apenas
E) 2e3apenas
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25.

26.

27.

O hidrogénio é considerado o combustivel do futuro.
Recentemente, o recorde de autonomia de um veiculo
com quatro passageiros foi de um total de mil
quilédmetros, com consumo médio de 550 g de H: a
cada 100 km percorridos. Considerando que a
producdo de Hz se da pela eletrdlise da &gua,
aplicando uma corrente (i) de 100 A, quanto tempo (t)
serad necessario, para produzir hidrogénio o suficiente
para percorrer 1 km?

Dados:

Massas molares em g.mol: H = 1;

Constante de Faraday (F) = 100.000 A.s.mol~.
Equacéo de reducéo da 4gua:

2 H20() + 26" ©=H2(g) + 2 OH'(aq)

A) 27.500's
B) 55.000s
C) 2750s
D) 11.000s
E) 5.500s

Os oceanos tém grande importancia para a
manutencéo da vida no planeta Terra. Nas aguas dos
oceanos, podemos encontrar sais inorganicos, como
cloreto de s6dio e compostos organicos como amonia.
Também podemos encontrar diversos gases
dissolvidos na agua, como o oxigénio e o dioxido de
carbono. Com relagdo aos compostos citados, qual
deles possui maior ponto de ebulicdo?

A) CO2
B) NacCl
C) O2
D) H20
E) NHs

Gragas as luzes, cores e formas impactantes, os fogos
de artificio séo tradicionais em grandes festividades. A
explicagdo para as luzes e cores observadas na
queima dos fogos de artificio estd associada a
excitacdo dos elétrons, de elementos variados, para
estados de energia mais elevados, seguida da sua
relaxacdo para o estado fundamental. Portanto, dentre
0s modelos atémicos, propostos pelos pesquisadores
descritos abaixo, qual deles melhor explica a apari¢do
de luzes e cores durante a explosdo de fogos de
artificio?

A) Bohr

B) Rutherford
C) Thompson
D) Dalton

E) Demdcrito

O etanol (C2HeO) é considerado um combustivel mais
limpo que a gasolina, devido a menor geragdo de CO2
ap6és a combustdo e ao processo de producgédo
agricola. Na combustdo completa de um mol de
gasolina (CsHis), sdo liberados oito mols de CO:2 na
atmosfera. Levando em considerag¢édo a quantidade de
CO:2 gerada por um mol de etanol, apés a combustéo
completa, qual é a proporcdo de CO2 gerado entre 0s
combustiveis gasolina/etanol?

Dados: reacdo de combustdo completa do etanol
ndo balanceada: C2HsO() + Oz — COz2(g) + H20(g)

A) 16
B) 1
c) 2
D) 4
E) 8

28.

29.

30.

A aromaterapia tem sido muito utilizada como
alternativa para o tratamento dos sintomas da
ansiedade. Dentre vérios 6leos essenciais conhecidos,
0 6leo de lavanda é um dos mais aplicados, sendo o
acetato de linalila o seu principal componente.
Considerando que cada sessdo de tratamento
necessita de uma solugdo 1.0 mol.L* em 2 mL de
solvente, qual a massa de acetato de linalina (em
miligramas) necessaria para sua preparagéo?

T

x

Acetato de linalila

Dados: Massas molares em g.molt: H=1; C=12; O =
16.

A) 98

B) 392
C) 784
D) 196
E) 1568

Quando ocorre a interacdo entre dois elementos, a
forca do carater i6nico pode ser avaliada pela
diferenca de eletronegatividade entre eles. Quanto
maior a diferenca de eletronegatividade, maior seréa
seu carater ibnico. Dentre os compostos abaixo, qual
deles apresenta maior carater ibnico?

A)  KF
B) LiF
C) NacCl
D) KI
E) KBr

Navios alemées afundados no Oceano Atlantico, na
época da segunda guerra mundial, ainda podem
conter produtos de grande valor, como: cobre, estanho
e borrachas. E tém sido explorados de forma ilegal.
Durante o processo de exploracdo do navio, sdo
utilizados explosivos que podem comprometer a
estrutura e, também, liberar petréleo estocado nos
tanques do navio, poluindo o meio ambiente. Acerca
dos materiais envolvidos nesse tipo de exploragéo,
foram realizadas as seguintes afirmacdes:

1) A mistura entre o petréleo e a agua do mar é
classificada como homogénea.

2) O petrdleo é composto majoritariamente por
hidrocarbonetos, ou seja, substéncias apolares
formadas por hidrogénio e carbono.

3) Na tabela periédica, o cobre €& um metal

representativo, e o estanho € um metal de

transicao.
Esta(&o) correta(s) a(s) afirmativa(s):
A) 1,2e3
B) 1 apenas
C) 2apenas

D) 1e3apenas
E) 2e3apenas
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O isétopo cobalto 60 €& muito utilizado para o
tratamento radiol6gico devido ao seu baixo preco e alta
energia, quando comparado com o elemento radio. A
producdo desse is6topo ocorre a partir do cobalto 59,
através da reacdo abaixo:

t2_’?Co+ X — 29C0
onde, x corresponde a:

A)  Proton.

B) Néutron.

C) Particula a.
D) Particulay.
E) Elétron.

Uma das razdes para o recente aumento de precos de
smartphones foi a escassez de semicondutores no
mercado. Dentre os semicondutores, utilizados na
producédo dos smartphones, esta o seleneto de cadmio
(CdSe), aplicado na producdo de displays
(mostradores de pontos quanticos). Os ions Se?,
presentes no CdSe, possuem distribuicdo eletrdnica
igual a:

Dados: Numero atdémico (Z) do Se = 34.

A)  1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 4s? 3d10 4p?
B) 1s? 2s? 2p® 3s? 3pb 4s? 3d° 4p*
C) 1s?2s? 2p6 3s? 3p® 452 3d1°

D) 1s? 2s? 2p°® 3s? 3p°® 4s? 3d0 4p
E) 1s?2s? 2p® 3s? 3p® 4s? 3d°

Em uma zona rural, um morador encontrou uma
nascente de agua e resolveu fazer um teste para
verificar se era potavel. O pH apresentado pela agua
foi igual a 5,0, sendo necessario o aumento do pH para
7,0, a fim de torna-la prépria para o consumo. Dessa
forma, em quantas vezes é necessario reduzir a
concentragdo de ions H* para atingir o pH 7?

A) 20
B) 1
Cc) 10
D) 2
E) 100

Em uma piscina, o pH da solucdo precisa se manter
ajustado entre 7,2 e 7,6. Acerca do ajuste de pH e das
substancias adicionadas a piscina, foram realizadas as
seguintes afirmacgdes:

1) A adicdo do bicarbonato de sddio (NaHCOg)
torna o pH da piscina alcalino.

2) A adicédo de acido muriatico (solugédo concentrada
de HCI) torna o pH da piscina alcalino.

3) Para o tratamento bactericida, o hipoclorito de
sédio (NaClO) é adicionado a piscina, ocorrendo
a formag¢do do acido hipocloroso (HCIO), que
torna o pH alcalino.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A 1,2e3
B) 1 apenas
C) 3apenas

D) 1e2apenas
E) 1e3apenas

35. A grande extensdo territorial do Brasil proporciona a
existéncia de cidades com condigbes climéticas
totalmente diferentes. As temperaturas médias anuais
de algumas cidades brasileiras sao ilustradas na tabela
abaixo:

Cidade Temperatura Média (°C)
Campos do Jordao 14,5
Rio de Janeiro 31,9
Boa Vista 27,4
Campo Grande 22,8
Sao Gabriel 18,2
Para combustiveis automotivos, a presséo de vapor é
um importante parametro na avaliagdo das condicdes
de armazenagem, manejo e transporte. Levando em
consideracdo as temperaturas médias mostradas
acima, as duas cidades que apresentam menor
pressdo de vapor, para uma mesma amostra de
combustivel, séo:
A) S&o Gabriel e Campos do Jordao
B) Campos do Jorddo e Campo Grande
C) Boa Vista e Sao Gabriel
D) Campo Grande e Rio de Janeiro
E) Rio de Janeiro e Boa Vista

36. Um balfo de 1,0 L foi preenchido com certa massa de
gas ideal, sob pressdo de 1,0 atm e temperatura de
20°C. Durante uma transformacéo isocoérica, a pressao
foi para 2,0 atm. Qual a variagdo de temperatura (AT),
em kelvin, do gas presente no balao?

A) 293
B) 586
C) 146,5
D) 1172
E) 73,25
37. A quimica é fundamental no processo de fabricacio

dos nossos paes. A adicdo de um fermento bioldgico
provoca o consumo dos agucares pelas leveduras,
produzindo o gas carbdnico (COz), que é responsavel
pelo crescimento da massa formada e etanol (C2HesO),
que é eliminado durante o cozimento. A equagdo ndo
balanceada esta representada abaixo.

levedura
CsH1206(s) = C2HeO() + CO2(g)

Dado que na massa do pdo contém 360 g de glicose,
qual o nimero de mols de etanol produzidos apés o
processo de fermentagéo?

Dados: Massas molares em g.molt: H=1; C=12; O =
16.

A) 16
B) 1
Cc) 2
D) 4
E) 8
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39.

40.

O alto consumo de gordura trans leva ao aumento dos
niveis de colesterol ruim, o LDL, e a diminuicdo do
colesterol bom, HDL, elevando o risco de
aterosclerose, infarto e acidente vascular cerebral. As
gorduras trans sao acidos graxos insaturados,
presentes em alimentos industrializados, tendo seu
limite de consumo em cerca de 2 g por dia, para uma
dieta de 2000 kcal. Acerca da gordura trans, foram
feitas algumas afirmacgdes.

1) Acidos graxos sdo moléculas que contém um
grupo &cido carboxilico e uma cadeia alquilica
longa, que pode ser saturada ou insaturada.

2) Os acidos graxos insaturados possuem apenas
ligagBes simples em sua estrutura.

3) Quanto maior o tamanho da cadeia alquilica dos
acidos graxos, menor a sua solubilidade em

agua.
Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):
A) 1,2e3
B) 1 apenas
C) 2apenas

D) 1e2apenas
E) 1e3apenas

A utilizacdo de mascaras € essencial para conter a
transmissdo do coronavirus. Dentre 0s materiais
utilizados na fabricagdo das mascaras descartaveis,
um dos polimeros de destaqgue € o polietileno,
composto obtido através da polimerizagdo do etileno.
O mecanismo reacional aplicado, na produgcédo do
polietileno, é:

A)  Substituicao.
B) Eliminacao.
C) Rearranjo.

D) Adicéo.

E) Condensacéo.

A ambdnia é um importante reagente, aplicado em
fertilizantes e na obtengcdo do acido nitrico. Seu
processo de sintese foi aprimorado pelos cientistas
Fritz Haber e Carl Bosch, utilizando temperatura de
500°C, pressdo de 200 atm e catalisador a base de
ferro. A equagéo balanceada é mostrada abaixo.

N2 + 3 Hzg) === 2 NHsg) (AH° =-91,8 kJ.molt)

De acordo com a reacdo de sintese da amonia,

podemos afirmar:

1) Areacdo para geracdo da amonia é exotérmica.

2) Como reagentes e produtos sdo gases, O
aumento da pressao desloca o equilibrio para a
direita, devido ao menor numero de equivalentes
do produto formado (2) em relacéo ao ndmero de
equivalentes de reagentes (1 + 3 = 4).

3) O catalisador utilizado serve para aumentar a
energia de ativacdo da reacéo.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A 1,2e3

B) 1 apenas
C) 2apenas
D) 3apenas

E) 1e2apenas

41.

42.

43.

MATEMATICA

Um médico determina que sejam administrados 700 ml
de uma medicacgdo a um paciente, em um periodo de 5
horas. Para tanto, o hospital usa um mecanismo de
gotejamento que libera 15 gotas para cada ml do
medicamento. Quantas gotas por minuto devem ser
administradas ao paciente?

A) 35
B) 31
Cc) 32
D) 33
E) 34

Um paciente com anemia precisa de um suplemento
alimentar com 5 Joules de energia em 500 ml de
liguido. O suplemento é obtido misturando um pé
energético com agua, e cada 150 mg do p6 contém 3
Joules de energia.

Estéo disponiveis dois suplementos: o primeiro, com
200 ml e valor energético de 2,5 Joules, e o segundo,
com 400 ml e valor energético de 2,0 Joules. Se 300
ml do segundo suplemento sdo adicionados aos 200
ml do primeiro, quanto do pd energético deve ser
adicionado a mistura para obtermos o0 que o paciente

precisa? Desconsidere o aumento de volume da
solugdo provocado pela adicdo do p6 energético.

A) 60mg

B) 20mg

C) 30mg

D) 40mg

E) 50mg

O setor de vigilAncia sanitdria de um municipio
registrou o seguinte quadro, com relagdo aos casos de
dengue:

- Em maio, relativamente a abril, houve um aumento
de 12% no numero de casos;

- Em junho, relativamente a maio, houve uma reducéo
de 15% no namero de casos.

No periodo de abril a junho, a variagdo no namero de
casos de dengue foi de:

A) aumento de 3%.
B) aumento de 4,8%.
C) reducéo de 3%.
D) aumento de 27%.
E) reducéo de 4,8%.
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45.

46.

47.

Um médico prescreveu dois medicamentos para um
paciente. O paciente esquece de tomar um dos
medicamentos 15% das vezes, e o outro, 10% das
vezes. Qual a probabilidade percentual de o paciente
esquecer de tomar exatamente um  dos
medicamentos?

A)  25%
B) 21%
C) 22%
D) 23%
E) 24%

Em uma clinica vascular, a razdo entre o nimero de
pacientes homens e o de pacientes mulheres é de 7
para 8. A idade média dos pacientes homens é 60
anos e das mulheres é 54. Qual a idade média dos
pacientes da clinica?

A) 56,0 anos
B) 56,8 anos
C) 56,6 anos
D) 56,4 anos
E) 56,2 anos

Suponha que a secdo reta de uma artéria, obtida
através de dois cortes transversais distantes 2 cm
entre si, tem a forma de um cilindro circular reto.
Sabendo que o raio externo da artéria mede 0,024 dm,
e a espessura da parede da artéria mede 1 mm,
guantos ml de sangue a sec¢do da artéria comporta?
Indique o valor mais proximo do valor obtido. Dado:
use a aproximacgao 1 = 3,14.

A) 03211 ml
B) 0,1231 ml
C) 0,1321ml
D) 0,2311 ml
E) 02131 ml

Uma espécie de virus, com uma familia inicial de 1.300
elementos, foi submetida a acdo de certa droga e
constatou-se que a lei de sobrevivéncia entre os virus

obedecia a uma equagao quadratica:
Q(t) = at? + bt + c,

em que Q(t) € o nimero de virus, passadas t horas do
inicio do experimento, e a, b e c sdo parametros que
dependem da droga ministrada. Dez horas depois do
inicio do experimento, o nimero de virus era 1.600 e,
depois de 26 horas do inicio do experimento, o Gltimo
virus morreu. Depois de quantas horas do inicio da
experiéncia, 0 nUmero de virus era maximo?

A) 10 horas
B) 6 horas
C) 7 horas
D) 8 horas
E) 9 horas

48. Uma dose tnica de 1000 mg do antibiético azitromicina
foi receitada para um paciente com clamidia. E
conhecido que, a cada 68 horas, a quantidade de
azitromicina no organismo do paciente se reduz a
metade. Quanto resta da azitromicina no organismo do
paciente, passadas 102 horas da ingestdo da dose?
Dado: use a aproximacao J2 =1414.

A) 323,5mg
B) 363,5mg
C) 353,5mg
D) 343,5mg
E) 333,5mg
FISICA
49. A neuroestimulagfo elétrica transcutanea (sigla TENS,

em inglés) é uma terapia muito utilizada no tratamento
da dor muscular. Nesta terapia, dois eletrodos sé&o
fixados no paciente (ver figura). A resisténcia elétrica
entre os eletrodos vale r = 200 Q. Pulsos de corrente
elétrica sdo aplicados entre os eletrodos com uma
frequéncia definida. Considere que cada pulso tem
corrente elétrica igual a 1,0 mA e duracéo de 50 ps. Os
pulsos se repetem com uma frequéncia f = 50 Hz. Na
auséncia do pulso, a corrente elétrica é nula. Calcule a
energia elétrica depositada no corpo do paciente
durante uma sessao de tratamento com duracao de 30
minutos. Dado: 1 us=10%s,1 mA =102 A,

" el
b ™~

o
/

https://pt.wikihow.com/Posicionar-o0s-EI%C3%A9trodos-de-Um-Aparelho-de-

TENS#/Imagem:Place-Electrodes-for-a-Tens-Unit-Step-2-Version-2.jpg

50.

A 2,1x1073J
B) 0,5x103J
C) 0,9x103J
D) 1,3x103J
E) 1,7x103J

Um cilindro de oxigénio medicinal com capacidade
para 50 L deve ser transportado de um local a
temperatura T1 = 7,0 °C para outro local a T2 = 27 °C.
Considere que o oxigénio medicinal no interior do
cilindro seja um gés ideal em equilibrio térmico com a
temperatura ambiente. A raz&o pi/pz entre as pressées
do gas nos dois locais é igual a

A)  37/14
B) 7/37
c) 3717
D) 14/15
E) 15/14
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52.

53.

Exames de ultrassonografia sdo largamente
empregados para diagnésticos em diversos 6rgéos e
tecidos do corpo humano. Em geral, ondas mecénicas
de ultrassom se propagando ao longo do eixo x no
instante t podem ser obtidas a partir da superposicao
de varias ondas sinusoidais do tipo: y(x,t) = A
sen(2nx/1 -2nft + ¢), onde A é a amplitude da onda, 4
€ 0 seu comprimento de onda, f é a sua frequéncia e ¢
€ uma fase. Considere uma onda deste tipo com
frequéncia f = 5,000 MHz, onde 1 MHz = 10° Hz, e
comprimento de onda A4 = 0,2900 mm. A velocidade v
de propagacédo desta onda é igual a velocidade de
ultrassom:

A) naéagua, onde v = 1480 m/s.

B) nosangue, onde v = 1570 m/s.

C) emum tecido adiposo, onde v = 1450 m/s.
D) em um tecido 6sseo, onde v = 4000 m/s.

E) em um tecido muscular, onde v = 1580 m/s.

Em varias regides com poucos recursos para a
purificacdo da agua, a fervura da agua € o principal
método para eliminar virus, bactérias e parasitas.
Considere que uma panela com um litro de agua se
encontra inicialmente a temperatura de 19,0 °C. Uma
fonte de calor fornece 180 calorias por segundo para a
agua. Durante o processo de aguecimento, a agua
perde 30,0 calorias por segundo para o ambiente. Em
quanto tempo este volume de agua ira atingir a
temperatura de fervura? Dados: considere o calor
especifico da &agua igual a 1,00 cal/(g-°C), sua
densidade igual a 1,00 kg/L e a temperatura de
ebulicdo da agua no local igual a 100 °C.

A) 9,0 minutos
B) 5,0 minutos
C) 6,0 minutos
D) 7,0 minutos
E) 8,0 minutos

A figura abaixo mostra um modelo reduzido do olho
humano. Neste modelo, o cristalino funciona como
uma lente convergente cuja distancia focal é ajustavel
e a imagem é formada sobre a retina. Considerando o
cristalino como uma lente delgada, se um individuo
consegue ler bem um texto que dista 20,0 cm dos seus
olhos, qual é a distancia focal ajustada pelo cristalino
nesta situagdo?

lente

cornea I < retina

A) f =143 mm
B) f =13,9mm
C) f=140mm
D) f =141mm
E) f =142mm

54.

55.

56.

Medi¢des usando microscopia eletrdnica indicam que o
didmetro médio do virus que provoca a COVID-19 é
igual a 100 nm. Por outro lado, as goticulas de
secrecao expelidas por um individuo com COVID-19,
durante um espirro, tém didmetro médio de 10 pm.
Supondo que tanto as goticulas como os virus tém
forma esférica, e que os virus estdo distribuidos
uniformemente dentro das goticulas, qual é a ordem de
grandeza do ndmero de virus presentes no interior de
uma goticula expelida? Dados: 1 nm=10°"me 1 um =
10 m.

A) 10
B) 103
C) 106
D) 10°
E) 1012

Uma ambulancia e um carro de passeio trafegam no
mesmo sentido em faixas vizinhas de uma longa
avenida em linha reta. A ambulancia tem 6,0 m de
comprimento e se desloca com velocidade constante
de 30 m/s. O carro tem 4,0 m de comprimento e se
desloca com velocidade constante de 20 m/s. Quanto
tempo a ambulancia leva para ultrapassar o carro?

A) 30s
B) 10s
C) 20s
D) 50s
E) 20s

Em um almoxarifado, uma roldana é utilizada para
ajudar no levantamento de caixas. A figura a seguir
ilustra uma situagdo em que uma caixa de 10,0 kg é
levantada a partir do repouso. Uma forca de tragéo
constante de modulo T = 180 N é aplicada na
extremidade da corda que faz um angulo 6 com a
horizontal. Considere que a corda é ideal e desliza
sem atrito na roldana. Sabe-se que sen(6) = 0,600 e
cos(6) = 0,800. A aceleracéo da gravidade é g = 10,0
m/s?. Qual é a aceleragdo de subida da caixa?

A) 10,0 m/s?
B) 0,800 m/s?
C) 4,40m/s?
D) 6,00 m/s?
E) 8,00 m/s?
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58.

Capacitores sdo componentes elétricos muito Gteis em
circuitos de computadores e equipamentos eletrdnicos
de uso médico em geral. Eles podem armazenar e
fornecer energia elétrica aos circuitos onde estdo
conectados. Um técnico em eletrénica observa que um
determinado capacitor de capacitancia C ndo esta bem
dimensionado para certo trecho de um circuito
elétrico. Ele percebe que o capacitor ideal para este
trecho deveria poder armazenar uma quantidade duas
vezes maior de energia elétrica, em comparacao com
0 capacitor atual. Para revolver esse problema, o
técnico solicita entdo a substituicdo do capacitor atual
por um outro de capacitancia igual a:

A) 4C
B) CI8
C) Cl4
D) CI2
E) 2C

Em um jogo de voleibol, um atleta joga a bola
verticalmente para cima e espera ela descer para bater
um saque. O grafico apresentado a seguir mostra a
energia cinética da bola em funcédo do tempo, a partir
do instante em que a bola é langada para cima até o
momento em que o jogador saca. Sabendo que a bola
tem massa m = 220 g, qual é o valor méximo atingido
pela energia potencial gravitacional da bola?
Considere g = 10,0 m/s?, despreze a resisténcia do ar
e tome como referencial, para a energia potencial
gravitacional da bola, a altura de onde o atleta lanca a
bola para o alto.

Ec (3)
Eco 1
0,500 1,00 1,50 t(s)

A) 11,03
B) 201J
C) 303
D) 501J
E) 7,0J

59.

60.

Em um jogo de beisebol, o arremessador lanca uma
bola na dire¢cdo do rebatedor. A bola atinge o taco do
rebatedor com velocidade de 144 km/h e retorna na
mesma direcdo com a qual atingiu o taco. O grafico
abaixo mostra o médulo da forca que a bola exerce
sobre o taco em funcdo do tempo, enquanto ha
contato entre eles. Considere que a diregdo do
movimento da bola e da forca é horizontal. Sabendo
que a bola tem massa m = 150 g, qual é a velocidade
da bola no instante em que ela deixa o contato com o
taco? Dados: 1 kN=10°Nel1ms=1073s.

F (kN)
I e
—_
0 2,00 4,00 t(ms)
A) 80m/s
B) 10m/s
C) 20m/s
D) 30m/s
E) 50m/s

A estimulagdo magnética transcraniana (EMT) é uma
técnica para diagnostico e terapia que usa campos
magnéticos para estimular pequenas regides do
cérebro por indugdo eletromagnética. Ela é usada para
tratamento da doenca de Parkinson, enxaqueca,
distonia, etc. Considere um sistema de EMT que é
constituido de uma bobina do tipo espira circular de
corrente com N = 1000 voltas e didmetro d = 10 cm.
Calcule a corrente elétrica necessaria para produzir um
campo magnético de 1,0 T no centro da espira.
Considere po = 4nx10~7 T-m/A e adote n = 3,0. Dado: 1
kA =10 A.

A) 12 KA
B) 1/3kA
C) 1/12KA
D) 1/6 kA
E) 1/9kA
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01.

02.

03.

04.

BIOLOGIA

Bactérias sdo habitantes comuns da pele, boca e
intestino humano. No intestino, em particular, essa
microbiota ndo patogénica produz varios efeitos
benéficos a salde humana, exceto:

05. A utilizagdo de respiradores artificiais tem sido uma

pratica para realizagdo de ventilagdo mecénica em
pacientes graves internados com Covid-19. Sobre este
assunto, analise a figura abaixo:

Sangue deficiente
em oxigénio da
artéria pulmonar

Bronquiolo

A) reducdo da resposta imunologica.

B) inibicdo do crescimento de patégenos.
C) producao de vitaminas.

D) inibicdo da producédo ou agdo de toxinas.
E) geracdo de compostos antimicrobianos.

Na aplicagdo de vacinas, é comum a geracdo de
algum desconforto seguido de sintomas variados que
estao relacionados a(ao):

A) auséncia de ativagdo da resposta imune natural.

B) reacdo alérgica da populagdo a um ou mais
componentes da vacina.

C) doencga infecciosa adquirida antes da aplicacédo
da vacina.

D) processo inflamatério gerado por componentes
da vacina.

E) produgdo imediata de células de memodria e
anticorpos no corpo do hospedeiro.

Analise a figura abaixo, que ilustra o processo de
fertilizac&o in vitro.

Considerando que mulheres, que desejam realizar o

procedimento, sdo submetidas, previamente, a
tratamentos com o hormonio foliculo estimulante
(FSH), é correto afirmar que 0 mesmo estimula:

A) o corpo amarelo e a ovulagéo.

B) a contragdo de glandulas mamarias.

C) o desenvolvimento de odcitos ovarianos.
D) aproducéo de leite.

E) o crescimento de cartilagens e 0ssos.

Os rins ajudam a eliminar o excesso de liquido e sal do
organismo, produzindo a filtracdo do sangue e a
formacgé&o da urina. Do ponto de vista histolégico, o rim
humano é recoberto por uma capsula de tecido
conjuntivo denso, rico em fibras elasticas. Esse tipo de
tecido também é encontrado:

A) no sangue.

B) no baco.

C) nos tenddes.
D) nos ossos.

E) nas cartilagens.

Sangue oxigenado
para a artéria pulmonar

k\h Capilares

n
SN

Parede

Parede capilar

Célula sanguinea
deficiente de
oxigénio

Didxido de
carbono
Oxigénio
Célula sanguinea
oxigenada

Fonte:https://lwww.msdmanuals.com/pt/casa/dist%C3%BArbios-

pulmonares-e-das-vias-respirat%C3%B3rias/biologia-dos-
pulm%C3%B5es-e-das-vias-a%C3%A9reas/trocas-de-
0xig%C3%AAnio-e-di%C3%B3xido-de-carbono

E correto afirmar que, em uma pessoa sadia:

A)

B)

C)

D)

E)

guando a pressdo do oxigénio nos pulmdes é
superior a dos capilares sanguineos, ha difusdo
de gas carbodnico dos capilares sanguineos para
0s pulmdes.

0 sangue proveniente dos tecidos corporais é
oxigenado nos pulmdes, onde h& maior pressao
parcial do gas carbbnico em relagdo a presséo do
géas oxigénio.

o0 ar inspirado no interior dos pulm&es mistura-se
ao ar residual e possui pressdo parcial do gas
oxigénio superior a pressao parcial do gas
carbonico.

no sangue que chega aos capilares sanguineos
pulmonares, a pressao parcial do gas carbbnico é
inferior a do gas oxigénio.

guando a presséo do gas carbdnico nos pulmdes
€ superior a dos capilares sanguineos, ha difusdo
de oxigénio dos pulmdes para os capilares
sanguineos.
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06. Leia a noticia a seguir:

“Com milh8es de mortes e o Brasil proximo dos 500 mil
Obhitos diante do descontrole no enfrentamento da pandemia
pelo governo federal, a falta de vacina para todos e a
iminente terceira onda no pais, os profissionais da saude e
a populacdo brasileira tém de se preocupar agora com a
chegada da mucormicose, popularmente chamada de
"fungo preto".”

“De Curitiba, Flavio de Queiroz Telles, médico
infectologista, explica que “mucormicose ou zigomicose €&
uma infecgdo fungica grave, causada por fungos
classificados como mucorales, descrita em 1885 por um
meédico aleméao, Ptaulf.”

Adaptado de: https://www.em.com.br/app/noticia/bem-
viver/2021/06/04/interna_bem_viver,1273520/medico-explica-fatos-
e-equivocos-sobre-a-mucormicose-ou-fungo-preto.shtml

Sobre os fungos zigomicetos:

1) sdo multicelulares e comuns no ambiente.

2) se reproduzem assexuadamente por meio de
zigbsporos.

3) sdo geralmente associados a doengas em
pacientes sem comorbidades.

4) se desenvolvem em material vegetal ou animal
em decomposicéo.

5) sao autétrofos fotossintetizantes.

Estdo corretas apenas as afirmativas:
A 1,23 4e5

B) 1,3eb5.
C) 1,4e5.
D) 2ed4.
E) led.

07. Em agosto de 2019, as praias de nove estados do
Nordeste e duas do Sudeste foram invadidas por
toneladas de 6leo. Sobre esse desastre ambiental, é
correto afirmar que as manchas de petréleo no mar:

1) impedem que a luz atravesse a lamina d’agua,
prejudicando a fotossintese do fitoplancton e das
algas pluricelulares.

2) afetam a procriacdo de espécies marinhas que
habitam os ambientes estuarinos.

3) interferem na termorregulacdo de mamiferos
ectotérmicos, como as baleias e os golfinhos.

4) atingem as aves marinhas, interferindo na
impermeabilizagdo das penas, prejudicando o
voo e mergulho no oceano.

Estdo corretas apenas as afirmativas:

A) 2e3.
B) led4.
C) 1,2e3.
D) 1,2ed4.
E) 2 3e4.

08. A cafeina é um composto psicoestimulante do sistema
nervoso central presente em café, chas e chocolate.
Considerando o consumo de bebidas energéticas
contendo cafeina, € possivel concluir que a pessoa
ficara:

A) estressada.

B) mais inteligente.
C) desconcentrada.
D) alerta.

E) fatigada.

09. Ginkgo biloba é uma gimnosperma nativa da Asia, que
apresenta diversas agbes farmacoldgicas, como o
aumento de suprimento de sangue no cérebro, a
reducdo da viscosidade do sangue, inibicdo da
agregacdo plaquetdria e a protecdo contra danos
oxidativos. Em relagéo ao ciclo reprodutivo de Ginkgo
biloba, é correto afirmar que:

A) propagulos sdo transportados pelo vento e
originam, assexuadamente, novos individuos.

B) o gameta masculino se adere ao estigma,
atravessando o estilete até o 6vulo, fecundando-o.

C) o tubo polinico conduz o gameta masculino até a
oosfera, fecundando-a.

D) o polen, produzido pelo espordfito, fecunda o
ovulo produzido pelo gametdfito, formando a
semente.

E) as folhas férteis dos esporofitos formam
estrobilos, que geram gametas haploides por
mitose.

10. As tetraciclinas s&o antibiéticos usados no tratamento
de infecgdes causadas por um amplo espectro de
bactérias. Esses medicamentos afetam a expressao
génica, conforme esquematizado abaixo:

E correto afirmar que as tetraciclinas:

A) inibem a transferéncia dos aminoacidos do RNA
transportador para o RNA ribossémico.

B) se ligam ao RNA ribossémico, impedindo a
formacéo de ligagtes peptidicas.

C) inibem a ligagdo de um novo RNA transportador
ao ribossomo durante a tradugao.

D) afetam a traducdo, gerando erros na leitura do
RNA mensageiro, resultando em mutagbes néo
silenciosas.

E) causam a separacdo das subunidades maior e
menor do ribossomo, impedindo a sintese
proteica.
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11.

12.

13.

Segundo artigo publicado na revista cientifica Science,
a variante P.1 do novo coronavirus (Sars-Cov-2),
detectada em Manaus, é até 2,4 vezes mais
transmissivel que a original. Do ponto de vista
evolutivo, é possivel afirmar que:

A) o0 uso de méascaras ndo é adequado para
algumas variantes, como a P.1 do Sars-Cov-2,
que sofreram mutacbes para facilitar sua
transmissibilidade.

B) a vacinagdo em massa no mundo diminui as
chances de surgimento de novas variantes do
Sars-CoV-2, pois reduz a probabilidade de sua
adaptacdo a novos hospedeiros.

C) as variantes genéticas do Sar-Cov-2, geradas por
mutacdes silenciosas, sdo mais evoluidas e
apresentam alta capacidade adaptativa.

D) o atraso na vacinagdo mundial aumenta as
chances do organismo humano de induzir
mutacdes, gerando novas variantes resistentes
as vacinas.

E) medidas de protegcdo, como a higiene das méos e
o distanciamento social, séo irrelevantes diante
da capacidade adaptativa das novas variantes do
Sars-CoV-2.

Dentre as vacinas aprovadas para uso no Brasil,
aquela da AstraZeneca, fabricada pela FIOCRUZ, é
produzida a partir de adenovirus, que infectam
chimpanzés. Tais virus séo manipulados
geneticamente para que seja inserido o gene da
proteina "Spike" (proteina "S") do Sars-CoV-2.
Considerando seu conhecimento sobre técnicas de
engenharia genética, analise as afirmativas abaixo.

1) Chimpanzés coinfectados com adenovirus e Sar-
Cov-2, produzem virus mutantes, utilizados na
vacina da AstraZeneca para produzir imunidade.

2) O adenovirus € utlizado como vetor néo
replicante, que transfere informagéo genética do
virus Sars-CoV-2 para o interior de células
humanas.

3) Apods a vacinagdo, a informacdo genética do
Sars-CoV-2, transportada pelo adenovirus,
fornece instrugcbes as células do organismo
humano para a produgdo de proteinas
encontradas na superficie do coronavirus.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 1e3apenas.

B) 2 apenas.

C) 1e?2apenas.

D) 1,2e3.

E) 2e3apenas.

A policia federal brasileira divulgou, no fim de 2020, a
maior apreensédo de madeira ilegal da histéria do pais,
43,7 mil toras (131 mil metros cubicos), localizadas em
pontos desmatados no Pard, uma area do tamanho de
Brasilia. Sobre esse assunto, é correto afirmar que
areas desmatadas:

A) passardo por sucessao ecologica secundaria.

B) ndo atingirdo novamente uma comunidade
climax.

C) néo sofrem alteragdo em sua estrutura de
comunidades de organismos.

D) serdo colonizadas por comunidades pioneiras.

E) passardo por sucessao ecolégica primaria.

14

15.

16.

. Considerando as investigacdes para se determinar a

origem do novo coronavirus (Sars-CoV-2), é possivel
afirmar que o surgimento desse virus na natureza e de
outros responsaveis por pandemias:

A) confirma o lamarckismo, uma vez que a
modificacdo do ambiente provoca altera¢des na
necessidade dos organismos que la habitam.

B) indica fenbmeno de sele¢do natural, descrito por
Darwin, considerando que outros virus
semelhantes j& eram conhecidos por causar
doencas ao homem e animais.

C) é derivado de alteragBes genéticas provocadas
pelo homem, seja em laboratério ou devido ao
habito de automedicacdo no tratamento de
doencas.

D) evidencia a teoria da abiogénese, uma vez que
0s virus ndo séo considerados seres vivos.

E) ilustra a teoria da biogénese, uma vez que virus
podem surgir de forma esponténea na natureza.

Em margo de 2020, pesquisadores chineses indicaram
gque haveria maior chance de infeccdo pelo novo
coronavirus (Sars-Cov-2) em individuos com sangue
do tipo A, enquanto as pessoas com sangue tipo O
estariam mais protegidas.

Fonte: https://www.cnnbrasil.com.br/saude/2021/04/07/o-

gue-a-ciéncia-ja-sabe-sobre-a-relagdo -entre-covid-19-e-

grupos-sanguineos

Sobre esse assunto, considere uma populagdo em

equilibrio genético quanto ao sistema ABO, com as
informag6es genéticas indicadas abaixo:

Grupo sanguineo Genotipos
A IAIA, 1A
0 ii
Alelo Frequéncia alélica
A 0,10

i 0,5

Supondo que a noticia apresentada no enunciado
fosse confirmada, qual seria, respectivamente, a
porcentagem de pessoas mais suscetiveis (grupo A) e
mais protegidas (grupo O), ao Sars-Cov-2 nesta
populacao?

A) 25% e 50%.

B) 45% e 75%.

C) 11% e 25%.

D) 33% e 55%.

E) 10% e 20%.

O figado é um érgédo anexo do sistema digestério que
desempenha vérias fun¢des importantes no organismo
humano. Contudo, ndo é uma fun¢éo do figado:

A) excrecdo de substancias toxicas.
B) armazenamento da bile.

C) sintese de proteinas.

D) degradacéo de horménios.

E) acumulagéo de glicogénio.
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17.

18.

19.

20.

Existem diferentes tipos de vacinas para prevencao da
COVID-19 e outras infec¢des virais, que se utilizam de
diferentes tecnologias. Sobre esse assunto, leia as
afirmativas:

1) vacinas de virus inativados se utilizam de um
virus patogénico atenuado, de espécie diferente
daquele causador da enfermidade, para estimular
a resposta imune do hospedeiro.

2) vacinas de vetor viral se utilizam de espécies de
virus ndo patogénicas, da mesma espécie do
virus causador da doenca, para estimular o corpo
a produzir anticorpos.

3) vacinas baseadas em proteinas virais se utilizam
de fragmentos purificados da particula viral de
interesse para ativar a imunidade e memoria
imunolégica.

Esta(do) correta(s):

A) 1le3apenas

B) 3 apenas.

C) 1,2e3

D) 1e2apenas

E) 2e3apenas

Cientistas do Instituto Francis Crick descobriram que
cada parte do coragdo tem uma origem Unica, sendo
que seus principais eventos de formacdo ocorrem
durante a gastrulagdo. Sobre a gastrulagdo, é correto
afirmar que:

A) o ectoderma delimita a cavidade interna da
gastrula.

B) o arquéntero origina as cavidades do coracéo.

C) é exclusiva de animais triblasticos.

D) n&o é observada em poriferos.

E) leva aformagdo do mesoderma de cnidarios.

No més de novembro, é realizada a campanha
“Novembro Azul”, para prevengdao do cancer de
préstata, uma glandula localizada abaixo da bexiga do
homem. E funcéo da prostata:

1) produzir a maioria do liquido seminal.

2) emissao do sémen para fora do corpo.

3) impedir a saida de urina durante a ejaculagéo.
4)  proteger e nutrir 0s espermazoides.

Estao corretas:

A) 2e3apenas
B) 1e3apenas
C) 1,2,3e4

D) 2e4apenas
E) 2,3e4apenas

A ivermectina € um medicamento indicado para
tratamento de verminoses e parasitoses. Dentre as
doencas tratadas com o medicamento, aquela causada
por um verme nematoide, possuindo formas evolutivas
no homem e mosquitos, sendo os vermes adultos
encontrados em ganglios linfaticos humanos,
abrigando-se, geralmente, nas pernas e no escroto,
sendo mais raro nas mamas e bragos, esté indicada na
alternativa:

A) Leishmaniose.

B) Filariose.

C) Doenca de Chagas.
D) Malaria.

E) Ascaridiase.

21.

22.

23.

24,

QUIMICA

Gracas as luzes, cores e formas impactantes, os fogos
de artificio sdo tradicionais em grandes festividades. A
explicacdo para as luzes e cores observadas na
queima dos fogos de artificio esta associada a
excitacdo dos elétrons, de elementos variados, para
estados de energia mais elevados, seguida da sua
relaxacéo para o estado fundamental. Portanto, dentre
0s modelos atdmicos, propostos pelos pesquisadores
descritos abaixo, qual deles melhor explica a apari¢cdo
de luzes e cores durante a explosdo de fogos de
artificio?

A) Demobcrito
B) Bohr

C) Rutherford
D) Thompson
E) Dalton

O etanol (C2HsO) é considerado um combustivel mais
limpo que a gasolina, devido a menor geragéo de CO:2
apos a combustdo e ao processo de producéo
agricola. Na combustdo completa de um mol de
gasolina (CgHig), séo liberados oito mols de CO2 na
atmosfera. Levando em consideracdo a quantidade de
CO2 gerada por um mol de etanol, apés a combustéo
completa, qual é a propor¢do de CO2 gerado entre os
combustiveis gasolina/etanol?

Dados: reacdo de combustdo completa do etanol
ndo balanceada: C2HsO() + O2(g) — CO2(g) + H20(g)

A 8
B) 16
o 1
D) 2
E) 4

Quando ocorre a interacdo entre dois elementos, a
forca do carater ibnico pode ser avaliada pela
diferenca de eletronegatividade entre eles. Quanto
maior a diferenca de eletronegatividade, maior sera
seu carater ibnico. Dentre os compostos abaixo, qual
deles apresenta maior carater i6nico?

A)  KBr
B) KF
C) LF
D) NaCl
E) KI

O manganés €& um micronutriente requerido no
processo de crescimento das plantas, podendo afetar
0 processo de produgdo agricola, quando ocorre um
desequilibrio de sua concentracdo no solo.
Fertilizantes podem conter manganés de diferentes
formas, sendo mais comumente encontrado como
MnO, MnCOsz e MnO2. Os estados de oxidacdo do
manganés nesses compostos séo, respectivamente:

A) +2,-2,+4
B) +2,0,+4
C) 0,+2,-2
D) +2,+2,+4
E) +2,0,-2
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25.

26.

27.

O Instituto de Tecnologia em Farmacos da Fiocruz
oferece um medicamento de grande importancia para
o tratamento da tuberculose, chamado de 4x1. Ele
relne quatro medicamentos em um Unico comprimido:
isoniazida, rifampicina, etambutol, pirazinamida. O
etambutol apresenta dois isdbmeros, em que o isdbmero
(R,R) causa cegueira e o isdbmero (S,S) apresenta
atividade tuberculostatica. As estruturas dos dois
isdbmeros sdo mostradas abaixo:

OH _OH

NH NH {
Ty T e
HO HO™

Molécula A Molécula B

Acerca dos isbmeros do etambutol, foram propostas as
seguintes afirmagoes:

1) As moléculas A e B séo consideradas isdmeros
oticos.

2) A mistura das moléculas A e B, na mesma
proporcdo, pode ser chamada de mistura
racémica.

3) A molécula A apresenta dois centros quirais.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):
A) 2e3apenas

B) 1,2e3
C) 1lapenas
D) 2 apenas

E) 1e2apenas

O hidrogénio é considerado o combustivel do futuro.
Recentemente, o recorde de autonomia de um veiculo
com quatro passageiros foi de um total de mil
quildmetros, com consumo médio de 550 g de Hz a
cada 100 km percorridos. Considerando que a
producdo de Hz se da pela eletrdlise da &gua,
aplicando uma corrente (i) de 100 A, quanto tempo (t)
sera necessario, para produzir hidrogénio o suficiente
para percorrer 1 km?

Dados:

Massas molares em g.molt: H = 1,

Constante de Faraday (F) = 100.000 A.s.mol.
Equacédo de reducédo da adgua:

2 H20() + 26" =H2(g) + 2 OH'(ag)

A) 5500s
B) 27.500s
C) 55.000s
D) 2.750s
E) 11.000s

Os oceanos tém grande importdncia para a
manutencéo da vida no planeta Terra. Nas aguas dos
oceanos, podemos encontrar sais inorganicos, como
cloreto de s6dio e compostos organicos como amonia.
Também podemos encontrar diversos gases
dissolvidos na agua, como o oxigénio e o dioxido de
carbono. Com relagdo aos compostos citados, qual
deles possui maior ponto de ebulicdo?

A) NHs
B) CO:
C) NaCl
D) O

E) H20

28.

29.

30.

A aromaterapia tem sido muito utilizada como
alternativa para o tratamento dos sintomas da
ansiedade. Dentre vérios 6leos essenciais conhecidos,
0 6leo de lavanda é um dos mais aplicados, sendo o
acetato de linalila o seu principal componente.
Considerando que cada sessdo de tratamento
necessita de uma solugdo 1.0 mol.L* em 2 mL de
solvente, qual a massa de acetato de linalina (em
miligramas) necessaria para sua preparagéo?

T

x

Acetato de linalila

Dados: Massas molares em g.molt: H=1; C=12; O =
16.

A) 196
B) 1568
C) 98

D) 392
E) 784

A Chikungunya é uma infeccéo viral transmitida por
mosquitos, que causa sintomas desagradaveis, como:
febre, dores nas articulacdes e fadiga, entre outros.
Em seu tratamento, busca-se o alivio dos sintomas,
utiizando geralmente medicamentos analgésicos,
como o metamizol, conhecido comercialmente como
dipirona. Sua estrutura esta representada abaixo.

H3C,

. St

N O Nat

Vo~
Saafs
0 CH3O

Metamizol

Com relagdo aos grupos funcionais presentes na
estrutura do metamizol, estdo presentes:

A) Acido carboxilico e aldeido.
B) Amina e anel aromatico.

C) Alcool e éster.

D) Amina e éter.

E) Cetona e alcool.

O is6topo cobalto 60 €é muito utilizado para o
tratamento radioldgico devido ao seu baixo prego e alta
energia, quando comparado com o elemento radio. A
producdo desse is6topo ocorre a partir do cobalto 59,
através da reacao abaixo:

§3Co+x - EQCO

onde, x corresponde a:

A) Elétron.
B) Proton.
C) Néutron.

D) Particula a.
E) Particulay.
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31.

32.

33.

O alto consumo de gordura trans leva ao aumento dos
niveis de colesterol ruim, o LDL, e a diminuicdo do
colesterol bom, HDL, elevando o risco de
aterosclerose, infarto e acidente vascular cerebral. As
gorduras trans sao acidos graxos insaturados,
presentes em alimentos industrializados, tendo seu
limite de consumo em cerca de 2 g por dia, para uma
dieta de 2000 kcal. Acerca da gordura trans, foram
feitas algumas afirmacgdes.

1) Acidos graxos sdo moléculas que contém um
grupo &cido carboxilico e uma cadeia alquilica
longa, que pode ser saturada ou insaturada.

2) Os acidos graxos insaturados possuem apenas
ligagBes simples em sua estrutura.

3) Quanto maior o tamanho da cadeia alquilica dos
acidos graxos, menor a sua solubilidade em
agua.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 1le3apenas

B) 1,2e3

C) 1apenas

D) 2 apenas

E) 1e2apenas

A utilizacdo de mascaras € essencial para conter a
transmissdo do coronavirus. Dentre 0s materiais
utilizados na fabricagdo das mascaras descartaveis,
um dos polimeros de destaqgue € o polietileno,
composto obtido através da polimerizagdo do etileno.
O mecanismo reacional aplicado, na produgcédo do
polietileno, é:

A) Condensagao.
B) Substituicao.
C) Eliminagéo.
D) Rearranjo.

E) Adicéo.

A ambdnia é um importante reagente, aplicado em
fertilizantes e na obtengcdo do acido nitrico. Seu
processo de sintese foi aprimorado pelos cientistas
Fritz Haber e Carl Bosch, utilizando temperatura de
500°C, pressdo de 200 atm e catalisador a base de
ferro. A equagéo balanceada é mostrada abaixo.

N2 + 3 Hzg) === 2 NHsg) (AH° =-91,8 kJ.molt)

De acordo com a reacdo de sintese da amonia,

podemos afirmar:

1) Areacdo para geracdo da amonia é exotérmica.

2) Como reagentes e produtos sdo gases, O
aumento da pressao desloca o equilibrio para a
direita, devido ao menor numero de equivalentes
do produto formado (2) em relacéo ao ndmero de
equivalentes de reagentes (1 + 3 = 4).

3) O catalisador utilizado serve para aumentar a
energia de ativacdo da reacéo.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):
A) 1e2apenas

B) 1,2e3
C) 1apenas
D) 2 apenas

E) 3apenas

34. Navios alemaes afundados no Oceano Atlantico, na

35.

36.

37.

época da segunda guerra mundial, ainda podem
conter produtos de grande valor, como: cobre, estanho
e borrachas. E tém sido explorados de forma ilegal.
Durante o processo de exploracdo do navio, séo
utilizados explosivos que podem comprometer a
estrutura e, também, liberar petr6leo estocado nos
tanques do navio, poluindo o meio ambiente. Acerca
dos materiais envolvidos nesse tipo de exploracéo,
foram realizadas as seguintes afirmacdes:

1) A mistura entre o petrdleo e a agua do mar é
classificada como homogénea.

2) O petréleo é composto majoritariamente por
hidrocarbonetos, ou seja, substancias apolares
formadas por hidrogénio e carbono.

3) Na tabela periédica, o cobre é um metal
representativo, e o estanho é um metal de
transicéo.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):
A) 2e3apenas

B) 1,2e3
C) 1apenas
D) 2 apenas

E) 1e3apenas

Uma das razdes para o recente aumento de precos de
smartphones foi a escassez de semicondutores no
mercado. Dentre os semicondutores, utilizados na
producado dos smartphones, esta o seleneto de cadmio
(CdSe), aplicado na producao de displays
(mostradores de pontos quanticos). Os fons Se?Z,
presentes no CdSe, possuem distribuicdo eletrdnica
igual a:

Dados: Numero atémico (Z) do Se = 34.

A)  1s? 2s? 2p® 3s? 3p°® 4s? 3d°

B) 1s?2s? 2p6 3s? 3p® 4s? 3d0 4p?
C) 1s?2s?2pb 3s? 3pb 4s? 3d10 4p*
D) 1s?2s? 2p® 3s? 3p°® 4s? 3d°

E) 1s?2s?2p® 3s? 3p® 4s? 3d10 4p®

Em uma zona rural, um morador encontrou uma
nascente de agua e resolveu fazer um teste para
verificar se era potavel. O pH apresentado pela agua
foi igual a 5,0, sendo necessario o0 aumento do pH para
7,0, a fim de torna-la propria para o consumo. Dessa
forma, em quantas vezes € necesséario reduzir a
concentragdo de ions H* para atingir o pH 7?

A) 100
B) 20
c) 1
D) 10
E) 2

Um baldo de 1,0 L foi preenchido com certa massa de
gas ideal, sob pressdo de 1,0 atm e temperatura de
20°C. Durante uma transformag&o isocorica, a pressao
foi para 2,0 atm. Qual a variacdo de temperatura (AT),
em kelvin, do gas presente no baldo?

A) 7325
B) 293
C) 586
D) 1465
E) 1172

PROVA TIPO 3



38. Em uma piscina, o pH da solucéo precisa se manter
ajustado entre 7,2 e 7,6. Acerca do ajuste de pH e das
substancias adicionadas a piscina, foram realizadas as
seguintes afirmacgdes:

1) A adicdo do bicarbonato de sédio (NaHCOs)
torna o pH da piscina alcalino.

2) A adicdo de acido muriatico (solugdo concentrada
de HCI) torna o pH da piscina alcalino.

3) Para o tratamento bactericida, o hipoclorito de
sédio (NaClO) é adicionado a piscina, ocorrendo
a formagdo do acido hipocloroso (HCIO), que
torna o pH alcalino.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 1e3apenas

B) 1,2e3

C) 1lapenas

D) 3apenas

E) 1e2apenas

39. A grande extenséo territorial do Brasil proporciona a
existéncia de cidades com condigBes climéaticas
totalmente diferentes. As temperaturas médias anuais
de algumas cidades brasileiras sao ilustradas na tabela
abaixo:

Cidade Temperatura Média (°C)
Campos do Jordao 14,5
Rio de Janeiro 31,9
Boa Vista 27,4
Campo Grande 22,8
Séo Gabriel 18,2
Para combustiveis automotivos, a pressao de vapor &
um importante pardmetro na avaliacdo das condi¢des
de armazenagem, manejo e transporte. Levando em
consideracdo as temperaturas médias mostradas
acima, as duas cidades que apresentam menor
pressdo de vapor, para uma mesma amostra de
combustivel, s&o:
A) Rio de Janeiro e Boa Vista
B) S&o Gabriel e Campos do Jordao
C) Campos do Jorddo e Campo Grande
D) Boa Vista e S&o Gabriel
E) Campo Grande e Rio de Janeiro
40. A quimica é fundamental no processo de fabricagéo

dos nossos pées. A adicdo de um fermento biol6gico
provoca o consumo dos agucares pelas leveduras,
produzindo o gas carbdnico (COz), que é responsavel
pelo crescimento da massa formada e etanol (C2HsO),
gue é eliminado durante o cozimento. A equacao nao
balanceada esta representada abaixo.

levedura
CsH1206(s) = C2HsO() + CO2(g)

Dado que na massa do pdo contém 360 g de glicose,
gual o nimero de mols de etanol produzidos apds o
processo de fermentagc&o?

Dados: Massas molares em g.mol*: H=1; C=12; O =
16.

A) 8
B) 16
c) 1
D) 2
E) 4

41.

42.

43.

44,

MATEMATICA

Suponha que a sec¢do reta de uma artéria, obtida
através de dois cortes transversais distantes 2 cm
entre si, tem a forma de um cilindro circular reto.
Sabendo que o raio externo da artéria mede 0,024 dm,
e a espessura da parede da artéria mede 1 mm,
quantos ml de sangue a sec¢do da artéria comporta?
Indiqgue o valor mais proximo do valor obtido. Dado:
use a aproximagao 1 = 3,14.

A) 0,2131 ml
B) 0,3211ml
C) 0,1231ml
D) 0,1321ml
E) 0,2311ml

Um médico prescreveu dois medicamentos para um
paciente. O paciente esquece de tomar um dos
medicamentos 15% das vezes, e o outro, 10% das
vezes. Qual a probabilidade percentual de o paciente
esquecer de tomar exatamente um  dos
medicamentos?

A 24%
B) 25%
C) 21%
D) 22%
E) 23%

Em uma clinica vascular, a razdo entre o nimero de
pacientes homens e o de pacientes mulheres é de 7
para 8. A idade média dos pacientes homens é 60
anos e das mulheres é 54. Qual a idade média dos
pacientes da clinica?

A) 56,2 anos
B) 56,0 anos
C) 56,8 anos
D) 56,6 anos
E) 56,4 anos

Uma espécie de virus, com uma familia inicial de 1.300
elementos, foi submetida a acdo de certa droga e
constatou-se que a lei de sobrevivéncia entre os virus
obedecia a uma equacéo quadratica:

Q(t) = at? + bt + c,

em que Q(t) € o numero de virus, passadas t horas do
inicio do experimento, e a, b e ¢ sdo pardmetros que
dependem da droga ministrada. Dez horas depois do
inicio do experimento, o numero de virus era 1.600 e,
depois de 26 horas do inicio do experimento, o Ultimo
virus morreu. Depois de quantas horas do inicio da
experiéncia, o0 nimero de virus era maximo?

A) 9 horas
B) 10 horas
C) 6 horas
D) 7 horas
E) 8horas

PROVA TIPO 3



45.

46.

47.

48.

Um paciente com anemia precisa de um suplemento
alimentar com 5 Joules de energia em 500 ml de
liguido. O suplemento é obtido misturando um po
energético com agua, e cada 150 mg do pé contém 3
Joules de energia.

Estdo disponiveis dois suplementos: o primeiro, com
200 ml e valor energético de 2,5 Joules, e o segundo,
com 400 ml e valor energético de 2,0 Joules. Se 300
ml do segundo suplemento sdo adicionados aos 200
ml do primeiro, quanto do p6 energético deve ser
adicionado a mistura para obtermos o0 que o paciente

precisa? Desconsidere o aumento de volume da
solugéo provocado pela adicdo do p6 energético.

A) 50mg

B) 60mg

C) 20mg

D) 30mg

E) 40mg

Um médico determina que sejam administrados 700 ml
de uma medicagdo a um paciente, em um periodo de 5
horas. Para tanto, o hospital usa um mecanismo de
gotejamento que libera 15 gotas para cada ml do
medicamento. Quantas gotas por minuto devem ser
administradas ao paciente?

A 34
B) 35
c) 31
D) 32
E) 33

O setor de vigilancia sanitaria de um municipio
registrou o seguinte quadro, com rela¢éo aos casos de
dengue:

- Em maio, relativamente a abril, houve um aumento
de 12% no nlimero de casos;

- Em junho, relativamente a maio, houve uma reducgéo
de 15% no numero de casos.

No periodo de abril a junho, a variagdo no nimero de
casos de dengue foi de:

A) reducéo de 4,8%.

B) aumento de 3%.

C) aumento de 4,8%.

D) reducéo de 3%.

E) aumento de 27%.

Uma dose Unica de 1000 mg do antibiético azitromicina
foi receitada para um paciente com clamidia. E
conhecido que, a cada 68 horas, a quantidade de
azitromicina no organismo do paciente se reduz a
metade. Quanto resta da azitromicina no organismo do
paciente, passadas 102 horas da ingestdo da dose?

Dado: use a aproximagao «/5 = 1,414.

A) 333,5mg
B) 323,5mg
C) 363,5mg
D) 353,5mg
E) 343,5mg

49.

50.

FISICA

Em um almoxarifado, uma roldana € utilizada para
ajudar no levantamento de caixas. A figura a seguir
ilustra uma situagdo em que uma caixa de 10,0 kg é
levantada a partir do repouso. Uma for¢ca de tragao
constante de modulo T = 180 N é aplicada na
extremidade da corda que faz um angulo 6 com a
horizontal. Considere que a corda é ideal e desliza
sem atrito na roldana. Sabe-se que sen(d) = 0,600 e
cos(6) = 0,800. A aceleracéo da gravidade é g = 10,0
m/s?. Qual é a aceleragdo de subida da caixa?

A) 8,00 m/s?
B) 10,0 m/s?
C) 0,800 m/s?
D) 4,40 m/s?
E) 6,00 m/s?

Capacitores sdo componentes elétricos muito Uteis em
circuitos de computadores e equipamentos eletrdnicos
de uso médico em geral. Eles podem armazenar e
fornecer energia elétrica aos circuitos onde estdo
conectados. Um técnico em eletronica observa que um
determinado capacitor de capacitancia C ndo esta bem
dimensionado para certo trecho de um circuito
elétrico. Ele percebe que o capacitor ideal para este
trecho deveria poder armazenar uma quantidade duas
vezes maior de energia elétrica, em comparacdo com
0 capacitor atual. Para revolver esse problema, o
técnico solicita entdo a substituicdo do capacitor atual
por um outro de capacitancia igual a:

A) 2C
B) 4C
C) cI8
D) Cl4
E) CI2
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51. A figura abaixo mostra um modelo reduzido do olho

52.

humano. Neste modelo, o cristalino funciona como
uma lente convergente cuja distancia focal € ajustavel
e a imagem é formada sobre a retina. Considerando o
cristalino como uma lente delgada, se um individuo
consegue ler bem um texto que dista 20,0 cm dos seus
olhos, qual é a distancia focal ajustada pelo cristalino
nesta situacao?

lente

cornea < I < retina

A) f =142mm
B) f =14,3mm
C) f=139mm
D) f =14,0mm
E) f=14,1mm

Em um jogo de voleibol, um atleta joga a bola
verticalmente para cima e espera ela descer para bater
um saque. O gréfico apresentado a seguir mostra a
energia cinética da bola em funcédo do tempo, a partir
do instante em que a bola é langada para cima até o
momento em que o jogador saca. Sabendo que a bola
tem massa m = 220 g, qual é o valor maximo atingido
pela energia potencial gravitacional da bola?
Considere g = 10,0 m/s?, despreze a resisténcia do ar
e tome como referencial, para a energia potencial
gravitacional da bola, a altura de onde o atleta langa a
bola para o alto.

Ec (J)
Eco 1
0,500 1,00 1,50 t(s)

A) 7,07

B) 11,0J
C) 2013
D) 3,0J
E) 501J

53.

A neuroestimulacgéo elétrica transcuténea (sigla TENS,
em inglés) é uma terapia muito utilizada no tratamento
da dor muscular. Nesta terapia, dois eletrodos s&o
fixados no paciente (ver figura). A resisténcia elétrica
entre os eletrodos vale r = 200 Q. Pulsos de corrente
elétrica sdo aplicados entre os eletrodos com uma
frequéncia definida. Considere que cada pulso tem
corrente elétrica igual a 1,0 mA e duracéo de 50 ps. Os
pulsos se repetem com uma frequéncia f = 50 Hz. Na
auséncia do pulso, a corrente elétrica é nula. Calcule a
energia elétrica depositada no corpo do paciente
durante uma sessao de tratamento com duracao de 30
minutos. Dado: 1 us=10%s,1 mA =102 A,
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wikd

https://pt.wikihow.com/Posicionar-o0s-EI%C3%A9trodos-de-Um-Aparelho-de-
TENS#/Imagem:Place-Electrodes-for-a-Tens-Unit-Step-2-Version-2.jpg

54.

55.

A 1,7x1073J
B) 2,1x103J
C) 0,5x103J
D) 0,9x103J
E) 1,3x103J

Um cilindro de oxigénio medicinal com capacidade
para 50 L deve ser transportado de um local a
temperatura T1 = 7,0 °C para outro local a T2 = 27 °C.
Considere que o oxigénio medicinal no interior do
cilindro seja um gés ideal em equilibrio térmico com a
temperatura ambiente. A raz&@o pi/pz entre as pressdes
do gas nos dois locais é igual a

A) 15/14
B) 37/14
C) /37
D) 37/7
E) 14/15

Exames de ultrassonografia sdo largamente
empregados para diagnésticos em diversos 6rgédos e
tecidos do corpo humano. Em geral, ondas mecanicas
de ultrassom se propagando ao longo do eixo x no
instante t podem ser obtidas a partir da superposicao
de varias ondas sinusoidais do tipo: y(x,t) = A
sen(2nx/A —2nft + ¢), onde A é a amplitude da onda, 4
€ 0 seu comprimento de onda, f é a sua frequéncia e ¢
é uma fase. Considere uma onda deste tipo com
frequéncia f = 5,000 MHz, onde 1 MHz = 10° Hz, e
comprimento de onda 4 = 0,2900 mm. A velocidade v
de propagacgdo desta onda é igual a velocidade de
ultrassom:

A) em um tecido muscular, onde v = 1580 m/s.
B) naagua, onde v = 1480 m/s.

C) no sangue, onde v = 1570 m/s.

D) em um tecido adiposo, onde v = 1450 m/s.
E) em um tecido 6sseo, onde v = 4000 m/s.

PROVA TIPO 3



56.

57.

58.

A estimulacdo magnética transcraniana (EMT) é uma
técnica para diagnostico e terapia que usa campos
magnéticos para estimular pequenas regides do
cérebro por inducao eletromagnética. Ela é usada para
tratamento da doenca de Parkinson, enxaqueca,
distonia, etc. Considere um sistema de EMT que é
constituido de uma bobina do tipo espira circular de
corrente com N = 1000 voltas e didmetro d = 10 cm.
Calcule a corrente elétrica necessaria para produzir um
campo magnético de 1,0 T no centro da espira.
Considere po = 4nx10~7 T-m/A e adote = = 3,0. Dado: 1
kA =10 A.

A)  1/9 kA
B) 1/12 kA
C) 12kKA
D) 1/3kA
E) 1/6 kA

Em varias regides com poucos recursos para a
purificacdo da agua, a fervura da agua é o principal
método para eliminar virus, bactérias e parasitas.
Considere que uma panela com um litro de agua se
encontra inicialmente a temperatura de 19,0 °C. Uma
fonte de calor fornece 180 calorias por segundo para a
agua. Durante o processo de aquecimento, a &gua
perde 30,0 calorias por segundo para o ambiente. Em
guanto tempo este volume de agua ira atingir a
temperatura de fervura? Dados: considere o calor
especifico da agua igual a 1,00 cal/(g-°C), sua
densidade igual a 1,00 kg/L e a temperatura de
ebulicdo da agua no local igual a 100 °C.

A) 8,0 minutos
B) 9,0 minutos
C) 5,0 minutos
D) 6,0 minutos
E) 7,0 minutos

Medi¢Bes usando microscopia eletrdnica indicam que o
diametro médio do virus que provoca a COVID-19 é
igual a 100 nm. Por outro lado, as goticulas de
secregdo expelidas por um individuo com COVID-19,
durante um espirro, tém diametro médio de 10 um.
Supondo que tanto as goticulas como os virus tém
forma esférica, e que os virus estdo distribuidos
uniformemente dentro das goticulas, qual é a ordem de
grandeza do numero de virus presentes no interior de
uma goticula expelida? Dados: 1 nm=10°me 1 um =
106 m.

A) 1012
B) 101
Cc) 103
D) 106
E) 10°

59.

60.

Uma ambuléncia e um carro de passeio trafegam no
mesmo sentido em faixas vizinhas de uma longa
avenida em linha reta. A ambulancia tem 6,0 m de
comprimento e se desloca com velocidade constante
de 30 m/s. O carro tem 4,0 m de comprimento e se
desloca com velocidade constante de 20 m/s. Quanto
tempo a ambuléncia leva para ultrapassar o carro?

A) 20s
B) 30s
C) 10s
D) 20s
E) 50s

Em um jogo de beisebol, o arremessador lanca uma
bola na direcdo do rebatedor. A bola atinge o taco do
rebatedor com velocidade de 144 km/h e retorna na
mesma direcdo com a qual atingiu o taco. O grafico
abaixo mostra o médulo da forca que a bola exerce
sobre o taco em funcdo do tempo, enquanto ha
contato entre eles. Considere que a dire¢cdo do
movimento da bola e da forca é horizontal. Sabendo
que a bola tem massa m = 150 g, qual é a velocidade
da bola no instante em que ela deixa o contato com o
taco? Dados: L kN=10°Nelms=1073s.

F (kN)
9,0 4------------
— N

0 2,00 4,00 t(ms)
A) 50m/s
B) 80m/s
C) 10m/s
D) 20m/s
E) 30m/s
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BIOLOGIA

01. Leia a noticia a seguir:

“Com milh8es de mortes e o Brasil proximo dos 500 mil
Obitos diante do descontrole no enfrentamento da pandemia
pelo governo federal, a falta de vacina para todos e a
iminente terceira onda no pais, os profissionais da saude e
a populacéo brasileira tém de se preocupar agora com a
chegada da mucormicose, popularmente chamada de
"fungo preto".”

“De Curitiba, Flavio de Queiroz Telles, médico
infectologista, explica que “mucormicose ou zigomicose €&
uma infecgdo fungica grave, causada por fungos
classificados como mucorales, descrita em 1885 por um
meédico aleméao, Ptaulf.”

Adaptado de: https://www.em.com.br/app/noticia/bem-
viver/2021/06/04/interna_bem_viver,1273520/medico-explica-fatos-
e-equivocos-sobre-a-mucormicose-ou-fungo-preto.shtml

Sobre os fungos zigomicetos:

1) sdo multicelulares e comuns no ambiente.

2) se reproduzem assexuadamente por meio de
zigésporos.

3) sdo geralmente associados a doengas em
pacientes sem comorbidades.

4) se desenvolvem em material vegetal ou animal
em decomposicéo.

5) s&o autotrofos fotossintetizantes.

Estdo corretas apenas as afirmativas:

A) led4.

B) 1,2,3,4e5
C) 1,3eb5.

D) 1,4eb5.

E) 2ed4.

02. A cafeina € um composto psicoestimulante do sistema
nervoso central presente em café, chas e chocolate.
Considerando o consumo de bebidas energéticas
contendo cafeina, é possivel concluir que a pessoa
ficara:

A) fatigada.

B) estressada.

C) mais inteligente.
D) desconcentrada.
E) alerta.

03. Bactérias sdo habitantes comuns da pele, boca e
intestino humano. No intestino, em particular, essa
microbiota ndo patogénica produz varios efeitos
benéficos a salde humana, exceto:

A) geracdo de compostos antimicrobianos.
B) redugdo da resposta imunologica.

C) inibi¢do do crescimento de patégenos.
D) producdo de vitaminas.

E) inibicAo da producéo ou ag&o de toxinas.

04. Em agosto de 2019, as praias de nove estados do
Nordeste e duas do Sudeste foram invadidas por
toneladas de 6leo. Sobre esse desastre ambiental, é
correto afirmar que as manchas de petr6leo no mar:

1) impedem que a luz atravesse a lamina d’agua,
prejudicando a fotossintese do fitoplancton e das
algas pluricelulares.

2) afetam a procriacdo de espécies marinhas que
habitam os ambientes estuarinos.

3) interferem na termorregulagcdo de mamiferos
ectotérmicos, como as baleias e os golfinhos.

4) atingem as aves marinhas, interferindo na
impermeabilizacdo das penas, prejudicando o
voo e mergulho no oceano.

Estdo corretas apenas as afirmativas:

A) 2,3e4.
B) 2e3.
C) 1led.
D) 1,2e3.
E) 1,2e4.

05. Na aplicacdo de vacinas, € comum a geracdo de
algum desconforto seguido de sintomas variados que
estao relacionados a(ao):

A) producdo imediata de células de memoéria e
anticorpos no corpo do hospedeiro.

B) auséncia de ativagdo da resposta imune natural.

C) reacdo alérgica da populacdo a um ou mais
componentes da vacina.

D) doenca infecciosa adquirida antes da aplicagdo
da vacina.

E) processo inflamatério gerado por componentes
da vacina.

06. Analise a figura abaixo, que ilustra o processo de
fertilizag&o in vitro.

Considerando que mulheres, que desejam realizar o
procedimento, s&o submetidas, previamente, a
tratamentos com o hormdnio foliculo estimulante
(FSH), é correto afirmar que 0 mesmo estimula:

A) o crescimento de cartilagens e 0ssos.

B) o corpo amarelo e a ovulagéo.

C) acontragdo de glandulas mamarias.

D) o desenvolvimento de odcitos ovarianos.
E) aproducéo de leite.
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07. A utilizagdo de respiradores artificiais tem sido uma

pratica para realizagdo de ventilagdo mecanica em
pacientes graves internados com Covid-19. Sobre este
assunto, analise a figura abaixo:

Sangue deficiente
em oxigénio da

Bronguiolo artéria pulmonar

Sangue oxigenado
para a artéria pulmonar

Parede capilar

Célula sanguinea|
deficiente de
oxigénio

Diéxido de
carbono
Oxigénio

Célula sanguinea
oxigenada

Fonte:https://www.msdmanuals.com/pt/casa/dist%C3%BArbios-
pulmonares-e-das-vias-respirat%C3%B3rias/biologia-dos-
pulm%C3%B5es-e-das-vias-a%C3%A9reas/trocas-de-
0xig%C3%AAnio-e-di%C3%B3xido-de-carbono

E correto afirmar que, em uma pessoa sadia:

A) quando a pressao do gas carb6nico nos pulmbées
€ superior a dos capilares sanguineos, ha difusdo
de oxigénio dos pulmdes para os -capilares
sanguineos.

B) o ar inspirado no interior dos pulmdes mistura-se
ao ar residual e possui pressdo parcial do gas
oxigénio superior a pressao parcial do gas
carbonico.

C) quando a pressdo do oxigénio nos pulmdes é
superior a dos capilares sanguineos, ha difusao
de gas carbdnico dos capilares sanguineos para
os pulmdes.

D) o sangue proveniente dos tecidos corporais é
oxigenado nos pulmdes, onde hi maior presséo
parcial do gas carbbnico em relagdo a pressdo do
gas oxigénio.

E) no sangue que chega aos capilares sanguineos
pulmonares, a presséo parcial do gas carbdnico é
inferior a do gas oxigénio.

08.

09.

10.

Os rins ajudam a eliminar o excesso de liquido e sal do
organismo, produzindo a filtracdo do sangue e a
formacgéo da urina. Do ponto de vista histolégico, o rim
humano é recoberto por uma capsula de tecido
conjuntivo denso, rico em fibras elasticas. Esse tipo de
tecido também é encontrado:

A) nas cartilagens.
B) nosangue.

C) no bago.

D) nos tenddes.

E) nos ossos.

Ginkgo biloba é uma gimnosperma nativa da Asia, que
apresenta diversas ag¢bes farmacoldgicas, como o
aumento de suprimento de sangue no cérebro, a
reducdo da viscosidade do sangue, inibicdo da
agregacdo plaquetdria e a protecdo contra danos
oxidativos. Em relag&o ao ciclo reprodutivo de Ginkgo
biloba, é correto afirmar que:

A) as folhas férteis dos espordfitos formam
estrébilos, que geram gametas haploides por
mitose.

B) propagulos sdo transportados pelo vento e
originam, assexuadamente, novos individuos.

C) o gameta masculino se adere ao estigma,
atravessando o estilete até o 6vulo, fecundando-o.

D) o tubo polinico conduz o gameta masculino até a
oosfera, fecundando-a.

E) o podlen, produzido pelo espordfito, fecunda o
Ovulo produzido pelo gametoéfito, formando a
semente.

Em margo de 2020, pesquisadores chineses indicaram
que haveria maior chance de infeccdo pelo novo
coronavirus (Sars-Cov-2) em individuos com sangue
do tipo A, enquanto as pessoas com sangue tipo O
estariam mais protegidas.

Fonte: https://www.cnnbrasil.com.br/saude/2021/04/07/o-

gue-a-ciéncia-ja-sabe-sobre-a-relagdo -entre-covid-19-e-

grupos-sanguineos

Sobre esse assunto, considere uma populagdo em

equilibrio genético quanto ao sistema ABO, com as
informag6es genéticas indicadas abaixo:

Grupo sanguineo Genotipos
A IAIA, 1A
O ii
Alelo Frequéncia alélica
1A 0,10
i 0,5

Supondo que a noticia apresentada no enunciado
fosse confirmada, qual seria, respectivamente, a
porcentagem de pessoas mais suscetiveis (grupo A) e
mais protegidas (grupo O), ao Sars-Cov-2 nesta
populacéo?

A) 10% e 20%.

B) 25% e 50%.

C) 45% e 75%.

D) 33% e 55%.

E) 11% e 25%.
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11.

12.

13.

As tetraciclinas s@o antibidticos usados no tratamento
de infec¢des causadas por um amplo espectro de
bactérias. Esses medicamentos afetam a expresséo
génica, conforme esquematizado abaixo:

E correto afirmar que as tetraciclinas:

A) causam a separagdo das subunidades maior e
menor do ribossomo, impedindo a sintese
proteica.

B) inibem a transferéncia dos aminoacidos do RNA
transportador para o0 RNA ribossémico.

C) se ligam ao RNA ribossdmico, impedindo a
formacéo de ligacdes peptidicas.

D) inibem a ligacdo de um novo RNA transportador
ao ribossomo durante a traducéo.

E) afetam a tradugdo, gerando erros na leitura do
RNA mensageiro, resultando em muta¢bes néo
silenciosas.

Segundo artigo publicado na revista cientifica Science,
a variante P.1 do novo coronavirus (Sars-Cov-2),
detectada em Manaus, é até 2,4 vezes mais
transmissivel que a original. Do ponto de vista
evolutivo, é possivel afirmar que:

A) medidas de prote¢édo, como a higiene das maos e
o distanciamento social, sdo irrelevantes diante
da capacidade adaptativa das novas variantes do
Sars-CoV-2.

B) o uso de mascaras ndo é adequado para
algumas variantes, como a P.1 do Sars-Cov-2,
que sofreram mutagbes para facilitar sua
transmissibilidade.

C) a vacinagdo em massa no mundo diminui as
chances de surgimento de novas variantes do
Sars-CoV-2, pois reduz a probabilidade de sua
adaptacdo a novos hospedeiros.

D) as variantes genéticas do Sar-Cov-2, geradas por
mutacgdes silenciosas, sdo mais evoluidas e
apresentam alta capacidade adaptativa.

E) o atraso na vacinagdo mundial aumenta as
chances do organismo humano de induzir
mutacdes, gerando novas variantes resistentes
as vacinas.

O figado € um 6rgédo anexo do sistema digestorio que
desempenha vérias fungBes importantes no organismo
humano. Contudo, ndo é uma funcao do figado:

A) acumulacao de glicogénio.

B) armazenamento da bile.

C) excrecdo de substancias toxicas.
D) sintese de proteinas.

E) degradacao de hormdnios.

14.

15.

16.

17.

No més de novembro, é realizada a campanha
“Novembro Azul’, para prevengdao do cancer de
préstata, uma glandula localizada abaixo da bexiga do
homem. E fungéio da prostata:

1) produzir a maioria do liquido seminal.

2) emissao do sémen para fora do corpo.

3) impedir a saida de urina durante a ejaculacéo.
4)  proteger e nutrir 0s espermazoides.

Estéo corretas:

A) 2,3 e4apenas
B) 2e3apenas
C) 1le3apenas
D) 1,2,3e4

E) 2e4apenas

A ivermectina é um medicamento indicado para
tratamento de verminoses e parasitoses. Dentre as
doencas tratadas com o medicamento, aquela causada
por um verme nematoide, possuindo formas evolutivas
no homem e mosquitos, sendo os vermes adultos
encontrados em ganglios linfaticos humanos,
abrigando-se, geralmente, nas pernas e no escroto,
sendo mais raro nas mamas e bragos, esta indicada na
alternativa:

A) Filariose.

B) Ascaridiase.

C) Leishmaniose.

D) Doenga de Chagas.
E) Malaria.

Existem diferentes tipos de vacinas para prevencao da
COVID-19 e outras infecgBes virais, que se utilizam de
diferentes tecnologias. Sobre esse assunto, leia as
afirmativas:

1) vacinas de virus inativados se utlizam de um
virus patogénico atenuado, de espécie diferente
daquele causador da enfermidade, para estimular
a resposta imune do hospedeiro.

2) vacinas de vetor viral se utilizam de espécies de
virus ndo patogénicas, da mesma espécie do
virus causador da doenga, para estimular o corpo
a produzir anticorpos.

3) vacinas baseadas em proteinas virais se utilizam
de fragmentos purificados da particula viral de
interesse para ativar a imunidade e memoria
imunolégica.

Esta(ao) correta(s):

A) 2e3apenas

B) 1e3apenas

C) 3 apenas.

D) 1,2e3

E) 1e2apenas

Cientistas do Instituto Francis Crick descobriram que
cada parte do coragdo tem uma origem Unica, sendo
que seus principais eventos de formacgdo ocorrem
durante a gastrulagdo. Sobre a gastrulacéo, é correto
afirmar que:

A) leva a formagao do mesoderma de cnidarios.

B) o ectoderma delimita a cavidade interna da
gastrula.

C) o arquéntero origina as cavidades do coracgéo.

D) é exclusiva de animais triblasticos.

E) n&o é observada em poriferos.
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18.

19.

20.

A policia federal brasileira divulgou, no fim de 2020, a
maior apreensdo de madeira ilegal da histéria do pais,
43,7 mil toras (131 mil metros cubicos), localizadas em
pontos desmatados no Para, uma area do tamanho de
Brasilia. Sobre esse assunto, é correto afirmar que
areas desmatadas:

A) passardo por sucessao ecologica primaria.

B) passardo por sucessao ecoldgica secundaria.

C) néo atingirdo novamente uma comunidade
climax.

D) n&o sofrem alteracdo em sua estrutura de
comunidades de organismos.

E) serdo colonizadas por comunidades pioneiras.

Considerando as investiga¢des para se determinar a
origem do novo coronavirus (Sars-CoV-2), é possivel
afirmar que o surgimento desse virus na natureza e de
outros responsaveis por pandemias:

A) ilustra a teoria da biogénese, uma vez que virus
podem surgir de forma esponténea na natureza.

B) confirma o lamarckismo, uma vez que a
modificacdo do ambiente provoca altera¢cdes na
necessidade dos organismos que la habitam.

C) indica fenbmeno de sele¢do natural, descrito por
Darwin, considerando que outros virus
semelhantes ja& eram conhecidos por causar
doencgas ao homem e animais.

D) é derivado de alteragdes genéticas provocadas
pelo homem, seja em laboratério ou devido ao
habito de automedicacdo no tratamento de
doencas.

E) evidencia a teoria da abiogénese, uma vez que
0s virus ndo séo considerados seres Vvivos.

Dentre as vacinas aprovadas para uso no Brasil,
aquela da AstraZeneca, fabricada pela FIOCRUZ, é
produzida a partir de adenovirus, que infectam
chimpanzés. Tais virus séo manipulados
geneticamente para que seja inserido o gene da
proteina "Spike" (proteina "S") do Sars-CoV-2.
Considerando seu conhecimento sobre técnicas de
engenharia genética, analise as afirmativas abaixo.

1) Chimpanzés coinfectados com adenovirus e Sar-
Cov-2, produzem virus mutantes, utilizados na
vacina da AstraZeneca para produzir imunidade.

2) O adenovirus é utilizado como vetor ndo
replicante, que transfere informacéo genética do
virus Sars-CoV-2 para o interior de células
humanas.

3) Apos a vacinagdo, a informacdo genética do
Sars-CoV-2, transportada pelo adenovirus,
fornece instrugcbes as células do organismo
humano para a produgdo de proteinas
encontradas na superficie do coronavirus.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):
A) 2e3apenas.
B) 1e3apenas.

C) 2 apenas.
D) 1e2apenas.
E) 1,2e3.

21.

22.

23.

QUIMICA

A ambnia é um importante reagente, aplicado em
fertiizantes e na obtencdo do acido nitrico. Seu
processo de sintese foi aprimorado pelos cientistas
Fritz Haber e Carl Bosch, utilizando temperatura de
500°C, pressdo de 200 atm e catalisador a base de
ferro. A equacéo balanceada é mostrada abaixo.

N2@) + 3 H2g) === 2 NHsg (AH° =- 91,8 kJ.mol?)

De acordo com a reagdo de sintese da amodnia,

podemos afirmar:

1) Areacgéo para geracdo da amonia é exotérmica.

2) Como reagentes e produtos sdo gases, O
aumento da pressdo desloca o equilibrio para a
direita, devido ao menor nimero de equivalentes
do produto formado (2) em relacéo ao nimero de
equivalentes de reagentes (1 + 3 = 4).

3) O catalisador utilizado serve para aumentar a
energia de ativacdo da reacéo.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 3 apenas
B) 1e2apenas
C) 1,2e3

D) 1 apenas
E) 2 apenas

O alto consumo de gordura trans leva ao aumento dos
niveis de colesterol ruim, o LDL, e a diminuicdo do
colesterol bom, HDL, elevando o risco de
aterosclerose, infarto e acidente vascular cerebral. As
gorduras trans sdo acidos graxos insaturados,
presentes em alimentos industrializados, tendo seu
limite de consumo em cerca de 2 g por dia, para uma
dieta de 2000 kcal. Acerca da gordura trans, foram
feitas algumas afirmacdes.

1) Acidos graxos sdo moléculas que contém um
grupo acido carboxilico e uma cadeia alquilica
longa, que pode ser saturada ou insaturada.

2) Os &acidos graxos insaturados possuem apenas
ligacdes simples em sua estrutura.

3) Quanto maior o tamanho da cadeia alquilica dos
acidos graxos, menor a sua solubilidade em
agua.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 1e2apenas

B) 1e3apenas

C) 1,2e3

D) 1 apenas

E) 2 apenas

A utilizacdo de mascaras € essencial para conter a
transmissdo do coronavirus. Dentre 0s materiais
utilizados na fabricagdo das mascaras descartaveis,
um dos polimeros de destaque é o polietileno,
composto obtido através da polimerizacdo do etileno.
O mecanismo reacional aplicado, na produgdo do
polietileno, é:

A) Adicéo.

B) Condensagéo.
C) Substituicéo.
D) Eliminacao.
E) Rearranjo.
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24.

25.

26.

27.

Gracas as luzes, cores e formas impactantes, os fogos
de artificio séo tradicionais em grandes festividades. A
explicacdo para as luzes e cores observadas na
queima dos fogos de artificio estd associada a
excitacdo dos elétrons, de elementos variados, para
estados de energia mais elevados, seguida da sua
relaxacdo para o estado fundamental. Portanto, dentre
0s modelos atémicos, propostos pelos pesquisadores
descritos abaixo, qual deles melhor explica a apari¢do
de luzes e cores durante a explosdo de fogos de
artificio?

A) Dalton
B) Demdcrito
C) Bohr

D) Rutherford
E) Thompson

Quando ocorre a interacdo entre dois elementos, a
forca do carater i6nico pode ser avaliada pela
diferenca de eletronegatividade entre eles. Quanto
maior a diferenca de eletronegatividade, maior sera
seu carater i6nico. Dentre os compostos abaixo, qual
deles apresenta maior carater idnico?

A KI

B) KBr
C) KF
D) LiF
E) NaCl

O manganés é um micronutriente requerido no
processo de crescimento das plantas, podendo afetar
0 processo de produgdo agricola, quando ocorre um
desequilibrio de sua concentracdo no solo.
Fertilizantes podem conter manganés de diferentes
formas, sendo mais comumente encontrado como
MnO, MnCOs e MnO2. Os estados de oxidacdo do
manganés nesses compostos sdo, respectivamente:

A)  +2,0,-2
B) +2,-2,+4
C) +2,0,+4
D) 0,+2,-2
E) +2,+2,+4

O etanol (C2HsO) é considerado um combustivel mais
limpo que a gasolina, devido a menor geragéo de CO:2
apés a combustdo e ao processo de producado
agricola. Na combustdo completa de um mol de
gasolina (CsHis), séo liberados oito mols de CO2 na
atmosfera. Levando em considera¢do a quantidade de
CO:2 gerada por um mol de etanol, apés a combustao
completa, qual é a propor¢céo de CO2 gerado entre 0s
combustiveis gasolina/etanol?

Dados: reacdo de combustéo completa do etanol
ndo balanceada: C2HsO() + Oz(g) — CO2(g) + H20(g)

A 4
B) 8
Cc) 16
D) 1
E) 2

28.

29.

30.

O hidrogénio é considerado o combustivel do futuro.
Recentemente, o recorde de autonomia de um veiculo
com quatro passageiros foi de um total de mil
quildmetros, com consumo médio de 550 g de Hz a
cada 100 km percorridos. Considerando que a
producdo de Hz se da pela eletrdlise da &gua,
aplicando uma corrente (i) de 100 A, quanto tempo (t)
serd necessario, para produzir hidrogénio o suficiente
para percorrer 1 km?

Dados:

Massas molares em g.molt: H = 1;

Constante de Faraday (F) = 100.000 A.s.mol .
Equacéo de reducdo da agua:

2 H20q) + 26" =Hz(g) + 2 OH"(aq)

A) 11.000s
B) 5.500s
C) 27.500s
D) 55.000s
E) 2750s

Os oceanos tém grande importancia para a
manutencao da vida no planeta Terra. Nas aguas dos
oceanos, podemos encontrar sais inorganicos, como
cloreto de sddio e compostos organicos como amonia.
Também podemos encontrar diversos gases
dissolvidos na agua, como o oxigénio e o diéxido de
carbono. Com relacdo aos compostos citados, qual
deles possui maior ponto de ebulicdo?

A) H20
B) NHs
C) CO:
D) NacCl
E) O

A aromaterapia tem sido muito utilizada como
alternativa para o tratamento dos sintomas da
ansiedade. Dentre vérios 6leos essenciais conhecidos,
0 Oleo de lavanda é um dos mais aplicados, sendo o
acetato de linalla o seu principal componente.
Considerando que cada sessdo de tratamento
necessita de uma solugdo 1.0 mol.L* em 2 mL de
solvente, qual a massa de acetato de linalina (em
miligramas) necessaria para sua preparagéo?

T

x

Acetato de linalila

Dados: Massas molares em g.molt: H=1;C=12; O =
16.

A) 784
B) 196
C) 1568
D) 98
E) 392
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31.

32.

33.

34.

Um balé@o de 1,0 L foi preenchido com certa massa de
gas ideal, sob pressao de 1,0 atm e temperatura de
20°C. Durante uma transformacéao isocdrica, a pressao
foi para 2,0 atm. Qual a variagdo de temperatura (AT),
em kelvin, do gas presente no baldao?

A) 1172
B) 73,25
C) 293
D) 586
E) 1465

Em uma piscina, o pH da solucdo precisa se manter
ajustado entre 7,2 e 7,6. Acerca do ajuste de pH e das
substancias adicionadas a piscina, foram realizadas as
seguintes afirmacgdes:

1) A adicdo do bicarbonato de sddio (NaHCOg)
torna o pH da piscina alcalino.

2) A adicdo de acido muriatico (solugdo concentrada
de HCI) torna o pH da piscina alcalino.

3) Para o tratamento bactericida, o hipoclorito de
sédio (NaClO) é adicionado a piscina, ocorrendo
a formagdo do acido hipocloroso (HCIO), que
torna o pH alcalino.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 1e2apenas

B) 1e3apenas

C) 1,2e3

D) 1 apenas

E) 3apenas

Uma das razdes para o recente aumento de precos de
smartphones foi a escassez de semicondutores no
mercado. Dentre os semicondutores, utilizados na
producdo dos smartphones, esta o seleneto de cadmio
(Cdse), aplicado na producdo de displays
(mostradores de pontos quanticos). Os fons Se?,
presentes no CdSe, possuem distribuicdo eletrnica
igual a:

Dados: Numero atémico (Z) do Se = 34.

A)  1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 4s? 3d0 4p
B) 1s?2s? 2p® 3s? 3p® 4s? 3d°

C) 1s? 2s? 2pb 3s? 3pb 452 3d10 4p2
D) 1s?2s? 2p® 3s? 3p® 4s? 3d10 4p*
E) 1s?2s?2p® 3s? 3p® 452 3d1°

A Chikungunya é uma infeccéo viral transmitida por
mosquitos, que causa sintomas desagradaveis, como:
febre, dores nas articulagdes e fadiga, entre outros.
Em seu tratamento, busca-se o alivio dos sintomas,
utilizando geralmente medicamentos analgésicos,
como o metamizol, conhecido comercialmente como
dipirona. Sua estrutura estéa representada abaixo.

H3C

. CHa

N O Na'

Vo ~d
Oy L
o) CH3O

Metamizol

Com relagdo aos grupos funcionais presentes na
estrutura do metamizol, estdo presentes:

A) Cetona e élcool.

B) Acido carboxilico e aldeido.
C) Amina e anel aromatico.

D) Alcool e éster.

E) Amina e éter.

35. Navios alemdes afundados no Oceano Atlantico, na
época da segunda guerra mundial, ainda podem
conter produtos de grande valor, como: cobre, estanho
e borrachas. E tém sido explorados de forma ilegal.
Durante o processo de exploracdo do navio, s&o
utilizados explosivos que podem comprometer a
estrutura e, também, liberar petr6leo estocado nos
tanques do navio, poluindo o meio ambiente. Acerca
dos materiais envolvidos nesse tipo de exploracéo,
foram realizadas as seguintes afirmacdes:

1) A mistura entre o petrdleo e a agua do mar &
classificada como homogénea.

2) O petréleo é composto majoritariamente por
hidrocarbonetos, ou seja, substancias apolares
formadas por hidrogénio e carbono.

3) Na tabela periédica, o cobre é um metal
representativo, e o estanho é um metal de
transicéo.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 1le3apenas

B) 2e3apenas

C) 1,2e3

D) 1 apenas

E) 2 apenas

36. A grande extensdo territorial do Brasil proporciona a
existéncia de cidades com condigGes climaticas
totalmente diferentes. As temperaturas médias anuais
de algumas cidades brasileiras sdo ilustradas na tabela
abaixo:

Cidade Temperatura Média (°C)

Campos do Jordao 14,5

Rio de Janeiro 31,9
Boa Vista 27,4
Campo Grande 22,8
Sao Gabriel 18,2

Para combustiveis automotivos, a pressdo de vapor é
um importante parametro na avaliagdo das condicdes
de armazenagem, manejo e transporte. Levando em
consideracdo as temperaturas médias mostradas
acima, as duas cidades que apresentam menor
pressdo de vapor, para uma mesma amostra de
combustivel, sdo:

A) Campo Grande e Rio de Janeiro

B) Rio de Janeiro e Boa Vista

C) Sao Gabriel e Campos do Jordéo

D) Campos do Jordao e Campo Grande

E) Boa Vista e Sdo Gabriel

37. O is6topo cobalto 60 é muito utilizado para o

tratamento radioldgico devido ao seu baixo prego e alta
energia, quando comparado com o elemento radio. A
producdo desse is6topo ocorre a partir do cobalto 59,
através da reacao abaixo:

¥%co+x — $9co

onde, x corresponde a:
A) Particulay.

B) Elétron.
C) Proton.
D) Néutron.

E) Particula a.
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38.

39.

40.

A quimica é fundamental no processo de fabricacédo
dos nossos pées. A adigdo de um fermento bioldgico
provoca o consumo dos agucares pelas leveduras,
produzindo o gés carbbnico (CO2), que é responsavel
pelo crescimento da massa formada e etanol (C2HeO),
gue é eliminado durante o cozimento. A equacgdo nao
balanceada esta representada abaixo.

levedura
CsH1206(s) = C2HeO() + CO2(g)

Dado que na massa do pdo contém 360 g de glicose,
qual o nimero de mols de etanol produzidos apés o
processo de fermentagdo?

Dados: Massas molares em g.mol*: H=1; C=12; O =
16.

A 4
B) 8
C) 16
D) 1
E) 2

O Instituto de Tecnologia em Farmacos da Fiocruz
oferece um medicamento de grande importancia para
o tratamento da tuberculose, chamado de 4x1. Ele
relne quatro medicamentos em um Unico comprimido:
isoniazida, rifampicina, etambutol, pirazinamida. O
etambutol apresenta dois isbmeros, em que o isbmero
(R,R) causa cegueira e o isdbmero (S,S) apresenta
atividade tuberculostatica. As estruturas dos dois
isdbmeros sdo mostradas abaixo:

OH _OH

NH NH {
/j/ T /\/ T

HO HO™

Molécula A Molécula B

Acerca dos isémeros do etambutol, foram propostas as
seguintes afirmagoes:

1) As moléculas A e B sdo consideradas isdbmeros
oticos.

2) A mistura das moléculas A e B, na mesma
propor¢do, pode ser chamada de mistura
racémica.

3) A molécula A apresenta dois centros quirais.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 1le2apenas

B) 2e3apenas

C) 1,2e3

D) 1 apenas

E) 2 apenas

Em uma zona rural, um morador encontrou uma
nascente de agua e resolveu fazer um teste para
verificar se era potavel. O pH apresentado pela agua
foi igual a 5,0, sendo necessario 0 aumento do pH para
7,0, a fim de torna-la prépria para o consumo. Dessa
forma, em quantas vezes € necessario reduzir a
concentragdo de ions H* para atingir o pH 7?

A 2
B) 100
Cc) 20
D) 1
E) 10

41.

42.

43.

44,

MATEMATICA

Em uma clinica vascular, a razdo entre o niUmero de
pacientes homens e o de pacientes mulheres é de 7
para 8. A idade média dos pacientes homens é 60
anos e das mulheres é 54. Qual a idade média dos
pacientes da clinica?

A) 56,4 anos
B) 56,2 anos
C) 56,0 anos
D) 56,8 anos
E) 56,6 anos

Uma espécie de virus, com uma familia inicial de 1.300
elementos, foi submetida a acdo de certa droga e
constatou-se que a lei de sobrevivéncia entre os virus

obedecia a uma equagédo quadratica:
Q(t) = at? + bt + c,

em que Q(t) é o numero de virus, passadas t horas do
inicio do experimento, e a, b e c sdo parametros que
dependem da droga ministrada. Dez horas depois do
inicio do experimento, o numero de virus era 1.600 e,
depois de 26 horas do inicio do experimento, o Ultimo
virus morreu. Depois de quantas horas do inicio da
experiéncia, 0 nimero de virus era maximo?

A) 8 horas
B) 9 horas
C) 10 horas
D) 6 horas
E) 7 horas

Um médico prescreveu dois medicamentos para um
paciente. O paciente esquece de tomar um dos
medicamentos 15% das vezes, e o outro, 10% das
vezes. Qual a probabilidade percentual de o paciente
esquecer de tomar exatamente um  dos
medicamentos?

A 23%
B) 24%
C) 25%
D) 21%
E) 22%

Suponha que a sec¢do reta de uma artéria, obtida
através de dois cortes transversais distantes 2 cm
entre si, tem a forma de um cilindro circular reto.
Sabendo que o raio externo da artéria mede 0,024 dm,
e a espessura da parede da artéria mede 1 mm,
quantos ml de sangue a sec¢do da artéria comporta?
Indiqgue o valor mais proximo do valor obtido. Dado:
use a aproximagao 1 = 3,14.

A)  0,2311 ml
B) 0,2131ml
C) 0,3211ml
D) 0,1231ml
E) 0,1321ml
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45.

46.

47.

48.

Um paciente com anemia precisa de um suplemento
alimentar com 5 Joules de energia em 500 ml de
liguido. O suplemento é obtido misturando um po
energético com agua, e cada 150 mg do pé contém 3
Joules de energia.

Estdo disponiveis dois suplementos: o primeiro, com
200 ml e valor energético de 2,5 Joules, e o segundo,
com 400 ml e valor energético de 2,0 Joules. Se 300
ml do segundo suplemento sdo adicionados aos 200
ml do primeiro, quanto do p6 energético deve ser
adicionado a mistura para obtermos o0 que o paciente

precisa? Desconsidere o aumento de volume da
solugéo provocado pela adicdo do p6 energético.

A) 40 mg

B) 50mg

C) 60mg

D) 20mg

E) 30mg

O setor de vigilancia sanitaria de um municipio
registrou o seguinte quadro, com relacéo aos casos de
dengue:

- Em maio, relativamente a abril, houve um aumento
de 12% no numero de casos;

- Em junho, relativamente a maio, houve uma reducao
de 15% no ndmero de casos.

No periodo de abril a junho, a variagdo no namero de
casos de dengue foi de:

A) aumento de 27%.
B) reducdo de 4,8%.
C) aumento de 3%.
D) aumento de 4,8%.
E) reducéo de 3%.

Um médico determina que sejam administrados 700 ml
de uma medicacdo a um paciente, em um periodo de 5
horas. Para tanto, o hospital usa um mecanismo de
gotejamento que libera 15 gotas para cada ml do
medicamento. Quantas gotas por minuto devem ser
administradas ao paciente?

A) 33
B) 34
C) 35
D) 31
E) 32

Uma dose Unica de 1000 mg do antibiético azitromicina
foi receitada para um paciente com clamidia. E
conhecido que, a cada 68 horas, a quantidade de
azitromicina no organismo do paciente se reduz a
metade. Quanto resta da azitromicina no organismo do
paciente, passadas 102 horas da ingestdo da dose?

Dado: use a aproximacgao J2 = 1,414.

A) 343,5mg
B) 333,5mg
C) 323,5mg
D) 363,5mg
E) 353,5mg

FISICA

49. Em um jogo de beisebol, o arremessador langa uma

50.

bola na dire¢cdo do rebatedor. A bola atinge o taco do
rebatedor com velocidade de 144 km/h e retorna na
mesma dire¢do com a qual atingiu o taco. O gréfico
abaixo mostra o médulo da forca que a bola exerce
sobre o taco em funcdo do tempo, enquanto ha
contato entre eles. Considere que a diregdo do
movimento da bola e da forca é horizontal. Sabendo
que a bola tem massa m = 150 g, qual é a velocidade
da bola no instante em que ela deixa o contato com o
taco? Dados: 1 kN=10°Nel1ms=1073s.

F (kN)
9,0 4------------5
— N
0 2,00 4,00 t(ms)
A) 30m/s
B) 50m/s
C) 80m/s
D) 10m/s
E) 20m/s

Em um almoxarifado, uma roldana é utilizada para
ajudar no levantamento de caixas. A figura a seguir
ilustra uma situacdo em que uma caixa de 10,0 kg é
levantada a partir do repouso. Uma for¢ca de tracao
constante de modulo T = 180 N é aplicada na
extremidade da corda que faz um angulo 6 com a
horizontal. Considere que a corda é ideal e desliza
sem atrito na roldana. Sabe-se que sen(6) = 0,600 e
cos(6) = 0,800. A aceleracéo da gravidade é g = 10,0
m/s?. Qual é a aceleracdo de subida da caixa?

A) 6,00 m/s?
B) 8,00 m/s?
C) 10,0 m/s?
D) 0,800 m/s?
E) 4,40 m/s?
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51.

52.

Capacitores sdo componentes elétricos muito Gteis em
circuitos de computadores e equipamentos eletrdnicos
de uso médico em geral. Eles podem armazenar e
fornecer energia elétrica aos circuitos onde estdo
conectados. Um técnico em eletrénica observa que um
determinado capacitor de capacitancia C ndo esta bem
dimensionado para certo trecho de um circuito
elétrico. Ele percebe que o capacitor ideal para este
trecho deveria poder armazenar uma quantidade duas
vezes maior de energia elétrica, em comparagao com
0 capacitor atual. Para revolver esse problema, o
técnico solicita entdo a substituicdo do capacitor atual
por um outro de capacitancia igual a:

A) CI2
B) 2C
C) 4cC
D) CI8
E) Cl4

A neuroestimulacao elétrica transcuténea (sigla TENS,
em inglés) é uma terapia muito utilizada no tratamento
da dor muscular. Nesta terapia, dois eletrodos sé&o
fixados no paciente (ver figura). A resisténcia elétrica
entre os eletrodos vale r = 200 Q. Pulsos de corrente
elétrica sdo aplicados entre os eletrodos com uma
frequéncia definida. Considere que cada pulso tem
corrente elétrica igual a 1,0 mA e duracéo de 50 ps. Os
pulsos se repetem com uma frequéncia f = 50 Hz. Na
auséncia do pulso, a corrente elétrica € nula. Calcule a
energia elétrica depositada no corpo do paciente
durante uma sessao de tratamento com duracédo de 30
minutos. Dado: 1 us=10%s,1 mA =103 A.

d bl

|
/

https://pt.wikihow.com/Posicionar-os-El%C3%A9trodos-de-Um-Aparelho-de-
TENS#/Imagem:Place-Electrodes-for-a-Tens-Unit-Step-2-Version-2.jpg

A 1,3x103J
B) 1,7x103J
C) 2,1x103J
D) 0,5x103J
E) 0,9x103J

53.

54.

55.

Um cilindro de oxigénio medicinal com capacidade
para 50 L deve ser transportado de um local a
temperatura T1 = 7,0 °C para outro local a T2 = 27 °C.
Considere que o oxigénio medicinal no interior do
cilindro seja um gas ideal em equilibrio térmico com a
temperatura ambiente. A raz&o pi/pz entre as pressées
do gas nos dois locais é igual a

A)  14/15
B) 15/14
C) 3714
D) 7/37
E) 37/7

A figura abaixo mostra um modelo reduzido do olho
humano. Neste modelo, o cristalino funciona como
uma lente convergente cuja distancia focal é ajustavel
e a imagem é formada sobre a retina. Considerando o
cristalino como uma lente delgada, se um individuo
consegue ler bem um texto que dista 20,0 cm dos seus
olhos, qual é a distancia focal ajustada pelo cristalino
nesta situagéo?

lente
cornea < I - retina
o ;

A) f =141mm
B) f =142mm
C) f=143mm
D) f =139 mm
E) f =14,0mm

Em um jogo de voleibol, um atleta joga a bola
verticalmente para cima e espera ela descer para bater
um saque. O grafico apresentado a seguir mostra a
energia cinética da bola em funcéo do tempo, a partir
do instante em que a bola é langada para cima até o
momento em que o jogador saca. Sabendo que a bola
tem massa m = 220 g, qual é o valor maximo atingido
pela energia potencial gravitacional da bola?
Considere g = 10,0 m/s?, despreze a resisténcia do ar
e tome como referencial, para a energia potencial
gravitacional da bola, a altura de onde o atleta lanca a
bola para o alto.

Ec (J)
Eco
0,500 1,00 1,50 t(s)

A) 5017
B) 7,0J

C) 11,03
D) 2,01J
E) 3,0J
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56.

57.

58.

Em vérias regides com poucos recursos para a
purificacdo da agua, a fervura da agua é o principal
método para eliminar virus, bactérias e parasitas.
Considere que uma panela com um litro de agua se
encontra inicialmente a temperatura de 19,0 °C. Uma
fonte de calor fornece 180 calorias por segundo para a
agua. Durante o processo de aquecimento, a agua
perde 30,0 calorias por segundo para o ambiente. Em
guanto tempo este volume de agua ira atingir a
temperatura de fervura? Dados: considere o calor
especifico da éagua igual a 1,00 cal/(g-°C), sua
densidade igual a 1,00 kg/L e a temperatura de
ebulicdo da agua no local igual a 100 °C.

A) 7,0 minutos
B) 8,0 minutos
C) 9,0 minutos
D) 5,0 minutos
E) 6,0 minutos

Medic¢des usando microscopia eletrdnica indicam que o
didmetro médio do virus que provoca a COVID-19 é
igual a 100 nm. Por outro lado, as goticulas de
secregdo expelidas por um individuo com COVID-19,
durante um espirro, tém diametro médio de 10 pum.
Supondo que tanto as goticulas como os virus tém
forma esférica, e que os virus estdo distribuidos
uniformemente dentro das goticulas, qual é a ordem de
grandeza do numero de virus presentes no interior de
uma goticula expelida? Dados: 1 nm=10°me 1 um =
108 m.

A)  10°
B) 10%2
C) 10
D) 103
E) 108

Uma ambuléncia e um carro de passeio trafegam no
mesmo sentido em faixas vizinhas de uma longa
avenida em linha reta. A ambulancia tem 6,0 m de
comprimento e se desloca com velocidade constante
de 30 m/s. O carro tem 4,0 m de comprimento e se
desloca com velocidade constante de 20 m/s. Quanto
tempo a ambuléncia leva para ultrapassar o carro?

A) 50s
B) 20s
C) 30s
D) 10s
E) 20s

59.

60.

Exames de ultrassonografia sdo largamente
empregados para diagnosticos em diversos 6rgédos e
tecidos do corpo humano. Em geral, ondas mecénicas
de ultrassom se propagando ao longo do eixo x no
instante t podem ser obtidas a partir da superposi¢éo
de varias ondas sinusoidais do tipo: y(x,t) = A
sen(2nx/A -2nft + ¢), onde A é a amplitude da onda, 4
€ 0 seu comprimento de onda, f é a sua frequéncia e ¢
é uma fase. Considere uma onda deste tipo com
frequéncia f = 5,000 MHz, onde 1 MHz = 10° Hz, e
comprimento de onda A = 0,2900 mm. A velocidade v
de propagacdo desta onda é igual a velocidade de
ultrassom:

A) em um tecido 6sseo, onde v = 4000 m/s.

B) em um tecido muscular, onde v = 1580 m/s.
C) naagua, onde v = 1480 m/s.

D) nosangue, onde v =1570 m/s.

E) em um tecido adiposo, onde v = 1450 m/s.

A estimulagdo magnética transcraniana (EMT) é uma
técnica para diagnostico e terapia que usa campos
magnéticos para estimular pequenas regides do
cérebro por indugdo eletromagnética. Ela é usada para
tratamento da doenca de Parkinson, enxaqueca,
distonia, etc. Considere um sistema de EMT que é
constituido de uma bobina do tipo espira circular de
corrente com N = 1000 voltas e didametro d = 10 cm.
Calcule a corrente elétrica necessaria para produzir um
campo magnético de 1,0 T no centro da espira.
Considere po = 4nx10~7 T-m/A e adote = = 3,0. Dado: 1
kA =10 A.

A)  1/6 kA
B) 1/9 kA
C) 1/12KkA
D) 1/2kA
E) 1/3kA
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BIOLOGIA

01. Em margo de 2020, pesquisadores chineses indicaram
que haveria maior chance de infeccdo pelo novo
coronavirus (Sars-Cov-2) em individuos com sangue
do tipo A, enquanto as pessoas com sangue tipo O
estariam mais protegidas.

Fonte: https://www.cnnbrasil.com.br/saude/2021/04/07/o-

gue-a-ciéncia-ja-sabe-sobre-a-relagdo -entre-covid-19-e-

grupos-sanguineos

Sobre esse assunto, considere uma populagdo em

equilibrio genético quanto ao sistema ABO, com as
informagdes genéticas indicadas abaixo:

Grupo sanguineo Genotipos
A IA1A, 1A
o] ii
Alelo Frequéncia alélica
1A 0,10
i 0,5

Supondo que a noticia apresentada no enunciado
fosse confirmada, qual seria, respectivamente, a
porcentagem de pessoas mais suscetiveis (grupo A) e
mais protegidas (grupo O), ao Sars-Cov-2 nesta
populagédo?

A) 33% e 55%.

B) 10% e 20%.

C) 25% e 50%.

D) 45% e 75%.

E) 11% e 25%.

02. Os rins ajudam a eliminar o excesso de liquido e sal do
organismo, produzindo a filtracdo do sangue e a
formacgé&o da urina. Do ponto de vista histolégico, o rim
humano € recoberto por uma capsula de tecido
conjuntivo denso, rico em fibras elasticas. Esse tipo de
tecido também é encontrado:

A)  nos 0Ssos.

B) nas cartilagens.
C) no sangue.

D) no baco.

E) nos tenddes.

03. Ginkgo biloba é uma gimnosperma nativa da Asia, que
apresenta diversas ag¢fes farmacoldgicas, como o
aumento de suprimento de sangue no cérebro, a
reducdo da viscosidade do sangue, inibicdo da
agregacdo plaquetaria e a protecdo contra danos
oxidativos. Em relag&o ao ciclo reprodutivo de Ginkgo
biloba, é correto afirmar que:

A) o polen, produzido pelo espordfito, fecunda o
Ovulo produzido pelo gametoéfito, formando a
semente.

B) as folhas férteis dos esporéfitos formam
estrobilos, que geram gametas haploides por
mitose.

C) propagulos sédo transportados pelo vento e
originam, assexuadamente, novos individuos.

D) o gameta masculino se adere ao estigma,
atravessando o estilete até o dvulo, fecundando-o.

E) o tubo polinico conduz o gameta masculino até a
oosfera, fecundando-a.

04. A cafeina é um composto psicoestimulante do sistema
nervoso central presente em café, chas e chocolate.
Considerando o consumo de bebidas energéticas
contendo cafeina, € possivel concluir que a pessoa

ficara:
A) alerta.
B) fatigada.

C) estressada.
D) mais inteligente.
E) desconcentrada.

05. Bactérias s&@o habitantes comuns da pele, boca e
intestino humano. No intestino, em particular, essa
microbiota ndo patogénica produz varios efeitos
benéficos a salde humana, exceto:

A) inibicdo da producéo ou acéo de toxinas.
B) geracdo de compostos antimicrobianos.
C) reducdo da resposta imunoldgica.

D) inibicdo do crescimento de patégenos.
E) producédo de vitaminas.

06. Leia a noticia a seguir:

“Com milhdes de mortes e o Brasil proximo dos 500 mil
Ohitos diante do descontrole no enfrentamento da pandemia
pelo governo federal, a falta de vacina para todos e a
iminente terceira onda no pais, os profissionais da salde e
a populagdo brasileira tém de se preocupar agora com a
chegada da mucormicose, popularmente chamada de

"fungo preto".

“‘De Curitiba, Flavio de Queiroz Telles, médico
infectologista, explica que “mucormicose ou zigomicose €&
uma infeccdo flngica grave, causada por fungos
classificados como mucorales, descrita em 1885 por um
médico alemao, Ptaulf.”

Adaptado de: https://www.em.com.br/app/noticia/bem-
viver/2021/06/04/interna_bem_viver,1273520/medico-explica-fatos-
e-equivocos-sobre-a-mucormicose-ou-fungo-preto.shtml

Sobre os fungos zigomicetos:

1) s&o multicelulares e comuns no ambiente.

2) se reproduzem assexuadamente por meio de
ziglsporos.

3) sdo geralmente associados a doengas em
pacientes sem comorbidades.

4) se desenvolvem em material vegetal ou animal
em decomposicéao.

5) sao autétrofos fotossintetizantes.

Estéo corretas apenas as afirmativas:

A) 2edA.

B) led4.

C) 1,2,3,4e5
D) 1,3eb5.

E) 1,4eb5.

PROVA TIPO 5




07. Analise a figura abaixo, que ilustra o processo de
fertilizacao in vitro.

08.

09.

Considerando que mulheres, que desejam realizar o
procedimento, sdo submetidas, previamente, a
tratamentos com o hormdnio foliculo estimulante
(FSH), é correto afirmar que 0 mesmo estimula:

A) aprodugdo de leite.

B) o crescimento de cartilagens e 0ssos.
C) o corpo amarelo e a ovulagéo.

D) acontragdo de glandulas mamarias.

E) o desenvolvimento de odcitos ovarianos.

10. A utilizagdo de respiradores artificiais tem sido uma

pratica para realizagdo de ventilagdo mecénica em
pacientes graves internados com Covid-19. Sobre este
assunto, analise a figura abaixo:

Sangue deficiente
em oxigénio da
artéria pulmonar

Bronquiolo

Sangue oxigenado
para a artéria pulmonar

k\h Capilares

n
SN

Parede

Parede capilar

Célula sanguinea
deficiente de

Em agosto de 2019, as praias de nove estados do
Nordeste e duas do Sudeste foram invadidas por
toneladas de 6leo. Sobre esse desastre ambiental, é

oxigénio
Diéxido de
carbono

Oxigénio

correto afirmar que as manchas de petr6leo no mar:

1) impedem que a luz atravesse a lamina d"agua,
prejudicando a fotossintese do fitoplancton e das
algas pluricelulares.

2) afetam a procriagdo de espécies marinhas que
habitam os ambientes estuarinos.

3) interferem na termorregulacdo de mamiferos
ectotérmicos, como as baleias e os golfinhos.

4) atingem as aves marinhas, interferindo na

impermeabilizacdo das penas, prejudicando o
voo e mergulho no oceano.

Estao corretas apenas as afirmativas:

A) 1,2e4.
B) 2,3e4
C) 2e3.
D) led4.
E) 1,2e3.

Célula sanguinea
oxigenada

Fonte:https://lwww.msdmanuals.com/pt/casa/dist%C3%BArbios-
pulmonares-e-das-vias-respirat%C3%B3rias/biologia-dos-
pulm%C3%B5es-e-das-vias-a%C3%A9reas/trocas-de-
0xig%C3%AAnio-e-di%C3%B3xido-de-carbono

E correto afirmar que, em uma pessoa sadia:

A) no sangue que chega aos capilares sanguineos
pulmonares, a presséo parcial do gas carbdnico é
inferior a do gas oxigénio.

B) quando a pressédo do gas carbdnico nos pulmd&es
€ superior a dos capilares sanguineos, ha difusdo
de oxigénio dos pulmdes para os -capilares
sanguineos.

C) quando a pressdo do oxigénio nos pulmdes é

Na aplicagdo de vacinas, é comum a geracdo de
algum desconforto seguido de sintomas variados que
estéo relacionados a(ao):

D)

superior a dos capilares sanguineos, ha difusdo
de gas carbdnico dos capilares sanguineos para
0s pulmdes.

0 sangue proveniente dos tecidos corporais é

A) processo inflamatério gerado por componentes
da vacina.

B) produgdo imediata de células de memodria e
anticorpos no corpo do hospedeiro.

C) auséncia de ativacdo da resposta imune natural.

D) reacdo alérgica da populagdo a um ou mais
componentes da vacina.

E) doenca infecciosa adquirida antes da aplicacdo

da vacina.

oxigenado nos pulmdes, onde ha maior pressao
parcial do gas carbbnico em relagdo a presséo do
géas oxigénio.

E) o ar inspirado no interior dos pulmdes mistura-se
ao ar residual e possui pressdo parcial do géas
oxigénio superior a pressao parcial do gas
carbénico.
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11.

12.

13.

14.

Cientistas do Instituto Francis Crick descobriram que
cada parte do coragdo tem uma origem Unica, sendo
que seus principais eventos de formacdo ocorrem
durante a gastrulagdo. Sobre a gastrulagéo, é correto
afirmar que:

A) ndo é observada em poriferos.

B) leva a formagdo do mesoderma de cnidarios.

C) o ectoderma delimita a cavidade interna da
gastrula.

D) o arquéntero origina as cavidades do coracao.

E) é exclusiva de animais triblasticos.

No més de novembro, é realizada a campanha
“Novembro Azul’, para prevengdo do cancer de
préstata, uma glandula localizada abaixo da bexiga do
homem. E funcéo da prostata:

1) produzir a maioria do liquido seminal.

2) emissdo do sémen para fora do corpo.

3) impedir a saida de urina durante a ejaculagéo.
4)  proteger e nutrir os espermazoides.

Estao corretas:

A) 2e4apenas
B) 2,3e4apenas
C) 2e3apenas
D) 1e3apenas
E) 1,2,3e4

Existem diferentes tipos de vacinas para prevencao da
COVID-19 e outras infec¢des virais, que se utilizam de
diferentes tecnologias. Sobre esse assunto, leia as
afirmativas:

1) vacinas de virus inativados se utilizam de um
virus patogénico atenuado, de espécie diferente
daquele causador da enfermidade, para estimular
a resposta imune do hospedeiro.

2) vacinas de vetor viral se utilizam de espécies de
virus ndo patogénicas, da mesma espécie do
virus causador da doenga, para estimular o corpo
a produzir anticorpos.

3) vacinas baseadas em proteinas virais se utilizam
de fragmentos purificados da particula viral de
interesse para ativar a imunidade e memoria
imunolégica.

Esta(ao) correta(s):

A) 1le2apenas

B) 2e3apenas

C) 1e3apenas

D) 3apenas.

E) 1,2e3

A ivermectina € um medicamento indicado para
tratamento de verminoses e parasitoses. Dentre as
doencas tratadas com o medicamento, aquela causada
por um verme nematoide, possuindo formas evolutivas
no homem e mosquitos, sendo os vermes adultos
encontrados em ganglios linfaticos humanos,
abrigando-se, geralmente, nas pernas e no escroto,
sendo mais raro nas mamas e bragos, esté indicada na
alternativa:

A) Malaria.

B) Ascaridiase.

C) Leishmaniose.

D) Filariose.

E) Doenca de Chagas.

15.

16.

17.

O figado é um érgédo anexo do sistema digestério que
desempenha vérias fun¢des importantes no organismo
humano. Contudo, n&o é uma funcéo do figado:

A) degradagdo de hormdnios.

B) armazenamento da bile.

C) acumulacao de glicogénio.

D) excrecao de substancias toxicas.
E) sintese de proteinas.

As tetraciclinas sdo antibiéticos usados no tratamento
de infec¢des causadas por um amplo espectro de
bactérias. Esses medicamentos afetam a expressao
génica, conforme esquematizado abaixo:

E correto afirmar que as tetraciclinas:

A) afetam a traducdo, gerando erros na leitura do
RNA mensageiro, resultando em mutagdes néo
silenciosas.

B) causam a separagdo das subunidades maior e
menor do ribossomo, impedindo a sintese
proteica.

C) inibem a transferéncia dos aminoacidos do RNA
transportador para o0 RNA ribossémico.

D) se ligam ao RNA ribossdémico, impedindo a
formacéo de ligagdes peptidicas.

E) inibem a ligacdo de um novo RNA transportador
ao ribossomo durante a traducao.

Segundo artigo publicado na revista cientifica Science,
a variante P.1 do novo coronavirus (Sars-Cov-2),
detectada em Manaus, é até 2,4 vezes mais
transmissivel que a original. Do ponto de vista
evolutivo, é possivel afirmar que:

A) o atraso na vacinagdo mundial aumenta as
chances do organismo humano de induzir
mutacdes, gerando novas variantes resistentes
as vacinas.

B) medidas de prote¢do, como a higiene das méos e
o distanciamento social, sdo irrelevantes diante
da capacidade adaptativa das novas variantes do
Sars-CoV-2.

C) o0 uso de mascaras ndo € adequado para
algumas variantes, como a P.1 do Sars-Cov-2,
que sofreram mutagBes para facilitar sua
transmissibilidade.

D) a vacinagdo em massa no mundo diminui as
chances de surgimento de novas variantes do
Sars-CoV-2, pois reduz a probabilidade de sua
adaptagdo a novos hospedeiros.

E) as variantes genéticas do Sar-Cov-2, geradas por
mutagles silenciosas, sao mais evoluidas e
apresentam alta capacidade adaptativa.
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19.

20.

Dentre as vacinas aprovadas para uso no Brasil,
aquela da AstraZeneca, fabricada pela FIOCRUZ, é
produzida a partir de adenovirus, que infectam
chimpanzés. Tais virus séo manipulados
geneticamente para que seja inserido o gene da
proteina "Spike" (proteina "S") do Sars-CoV-2.
Considerando seu conhecimento sobre técnicas de
engenharia genética, analise as afirmativas abaixo.

1) Chimpanzés coinfectados com adenovirus e Sar-
Cov-2, produzem virus mutantes, utilizados na
vacina da AstraZeneca para produzir imunidade.

2) O adenovirus é utlizado como vetor néao
replicante, que transfere informacéo genética do
virus Sars-CoV-2 para o interior de células
humanas.

3) Apobs a vacinagdo, a informacdo genética do
Sars-CoV-2, transportada pelo adenovirus,
fornece instru¢cbes as células do organismo
humano para a producdo de proteinas
encontradas na superficie do coronavirus.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 1,2e3.

B) 2e3apenas.

C) 1le3apenas.

D) 2 apenas.

E) 1e2apenas.

Considerando as investigacdes para se determinar a
origem do novo coronavirus (Sars-CoV-2), é possivel
afirmar que o surgimento desse virus na natureza e de
outros responsaveis por pandemias:

A) evidencia a teoria da abiogénese, uma vez que
0s virus ndo séo considerados seres Vvivos.

B) ilustra a teoria da biogénese, uma vez que virus
podem surgir de forma espontanea na natureza.

C) confirma o lamarckismo, uma vez que a
modificacdo do ambiente provoca altera¢cdes na
necessidade dos organismos que la habitam.

D) indica fendmeno de selegdo natural, descrito por
Darwin, considerando que outros virus
semelhantes j& eram conhecidos por causar
doencas ao homem e animais.

E) é derivado de alteragcdes genéticas provocadas
pelo homem, seja em laboratério ou devido ao
habito de automedicacdo no tratamento de
doencgas.

A policia federal brasileira divulgou, no fim de 2020, a
maior apreensdo de madeira ilegal da histdria do pais,
43,7 mil toras (131 mil metros clbicos), localizadas em
pontos desmatados no Pard, uma area do tamanho de
Brasilia. Sobre esse assunto, é correto afirmar que
areas desmatadas:

A) serdo colonizadas por comunidades pioneiras.

B) passardo por sucessao ecolégica primaria.

C) passardo por sucesséo ecoldgica secundaria.

D) n&o atingirdo novamente uma comunidade
climax.

E) ndo sofrem alteracio em sua estrutura de
comunidades de organismos.

21.

22.

23.

24,

QUIMICA

O etanol (C2HeO) é considerado um combustivel mais
limpo que a gasolina, devido a menor geragéo de CO:2
ap6és a combustdo e ao processo de producdo
agricola. Na combustdo completa de um mol de
gasolina (CsHis), séo liberados oito mols de CO2 na
atmosfera. Levando em consideracéo a quantidade de
CO2 gerada por um mol de etanol, apoés a combustéo
completa, qual é a propor¢do de CO2 gerado entre os
combustiveis gasolina/etanol?

Dados: reacdo de combustdo completa do etanol
ndo balanceada: C2HsO() + O2(g) — CO2(g) + H20(g)
A 2

B) 4
c) 8
D) 16
E) 1

Gragas as luzes, cores e formas impactantes, os fogos
de artificio séo tradicionais em grandes festividades. A
explicagdo para as luzes e cores observadas na
queima dos fogos de artificio estd associada a
excitacdo dos elétrons, de elementos variados, para
estados de energia mais elevados, seguida da sua
relaxacéo para o estado fundamental. Portanto, dentre
o0s modelos atdbmicos, propostos pelos pesquisadores
descritos abaixo, qual deles melhor explica a apari¢cdo
de luzes e cores durante a explosdo de fogos de
artificio?

A) Thompson

B) Dalton
C) Democrito
D) Bohr

E) Rutherford

Quando ocorre a interacdo entre dois elementos, a
forca do carater ibnico pode ser avaliada pela
diferenca de eletronegatividade entre eles. Quanto
maior a diferenca de eletronegatividade, maior sera
seu carater ibnico. Dentre os compostos abaixo, qual
deles apresenta maior carater i6nico?

A) NacCl
B) KI
C) KBr
D) KF
E) LiF

O manganés €& um micronutriente requerido no
processo de crescimento das plantas, podendo afetar
0 processo de produgdo agricola, quando ocorre um
desequilibrio de sua concentracdo no solo.
Fertilizantes podem conter manganés de diferentes
formas, sendo mais comumente encontrado como
MnO, MnCOsz e MnO2. Os estados de oxidacdo do
manganés nesses compostos séo, respectivamente:

A)  +2,+2, +4
B) +2,0,-2
C) +2,-2,+4
D) +2,0,+4
E) 0,+2,-2
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A utilizacdo de mascaras € essencial para conter a
transmissdo do coronavirus. Dentre 0s materiais
utilizados na fabricacdo das maéascaras descartaveis,
um dos polimeros de destaque é o polietileno,
composto obtido através da polimerizacéo do etileno.
O mecanismo reacional aplicado, na produgdo do
polietileno, é:

A) Rearranjo.

B) Adicéo.

C) Condensacéo.
D) Substituicdo.
E) Eliminagéo.

A amodnia é um importante reagente, aplicado em
fertilizantes e na obtencdo do &cido nitrico. Seu
processo de sintese foi aprimorado pelos cientistas
Fritz Haber e Carl Bosch, utilizando temperatura de
500°C, pressdo de 200 atm e catalisador a base de
ferro. A equacéo balanceada é mostrada abaixo.

N2 + 3 Hog) === 2 NHsg) (AH° =-91,8 kJ.mol?)

De acordo com a reagdo de sintese da amonia,

podemos afirmar:

1) Areacdo para geracéo da amonia é exotérmica.

2) Como reagentes e produtos sdo gases, O
aumento da pressao desloca o equilibrio para a
direita, devido ao menor numero de equivalentes
do produto formado (2) em relagdo ao nimero de
equivalentes de reagentes (1 + 3 = 4).

3) O catalisador utilizado serve para aumentar a
energia de ativacdo da reacéo.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 2 apenas

B) 3 apenas

C) 1le2apenas

D) 1,2e3

E) 1 apenas

O alto consumo de gordura trans leva ao aumento dos
niveis de colesterol ruim, o LDL, e a diminuicdo do
colesterol bom, HDL, elevando o risco de
aterosclerose, infarto e acidente vascular cerebral. As
gorduras trans sao acidos graxos insaturados,
presentes em alimentos industrializados, tendo seu
limite de consumo em cerca de 2 g por dia, para uma
dieta de 2000 kcal. Acerca da gordura trans, foram
feitas algumas afirmacgdes.

1) Acidos graxos sdo moléculas que contém um
grupo &cido carboxilico e uma cadeia alquilica
longa, que pode ser saturada ou insaturada.

2) Os &cidos graxos insaturados possuem apenas
ligacdes simples em sua estrutura.

3) Quanto maior o tamanho da cadeia alquilica dos
acidos graxos, menor a sua solubilidade em

agua.
Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):
A) 2 apenas

B) 1e2apenas
C) 1le3apenas
D) 1,2e3

E) 1 apenas

28.

29.

30.

A aromaterapia tem sido muito utilizada como
alternativa para o tratamento dos sintomas da
ansiedade. Dentre vérios 6leos essenciais conhecidos,
0 6leo de lavanda é um dos mais aplicados, sendo o
acetato de linalila o seu principal componente.
Considerando que cada sessdo de tratamento
necessita de uma solugdo 1.0 mol.L* em 2 mL de
solvente, qual a massa de acetato de linalina (em
miligramas) necessaria para sua preparagéo?

T

x

Acetato de linalila

Dados: Massas molares em g.molt: H=1; C=12; O =
16.

A) 392
B) 784
C) 196
D) 1568
E) 98

O hidrogénio é considerado o combustivel do futuro.
Recentemente, o recorde de autonomia de um veiculo
com quatro passageiros foi de um total de mil
quildbmetros, com consumo médio de 550 g de Hz a
cada 100 km percorridos. Considerando que a
produgdo de H: se da pela eletrdlise da &gua,
aplicando uma corrente (i) de 100 A, quanto tempo (t)
serd necessario, para produzir hidrogénio o suficiente
para percorrer 1 km?

Dados:

Massas molares em g.mol*: H = 1;

Constante de Faraday (F) = 100.000 A.s.mol?.
Equacédo de reducdo da agua:

2 H20q) + 26" =H2(g) + 2 OH"(aq)

A) 2750s
B) 11.000s
C) 5.500s

D) 27.500s
E) 55.000s

Os oceanos tém grande importancia para a
manutencao da vida no planeta Terra. Nas aguas dos
oceanos, podemos encontrar sais inorganicos, como
cloreto de sddio e compostos organicos como amonia.
Também podemos encontrar diversos gases
dissolvidos na agua, como o oxigénio e o dioxido de
carbono. Com relagdo aos compostos citados, qual
deles possui maior ponto de ebulicdo?

A) O2
B) H20
C) NHs
D) CO:
E) NaCl
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O isétopo cobalto 60 €é muito utilizado para o
tratamento radiol6gico devido ao seu baixo preco e alta
energia, quando comparado com o elemento radio. A
producdo desse is6topo ocorre a partir do cobalto 59,
através da reacdo abaixo:

t2_’?Co+ X — 29C0
onde, x corresponde a:

A) Particula a.
B) Particulay.

C) Elétron.
D) Proton.
E) Né&utron.

Navios alemaes afundados no Oceano Atlantico, na
época da segunda guerra mundial, ainda podem
conter produtos de grande valor, como: cobre, estanho
e borrachas. E tém sido explorados de forma ilegal.
Durante o processo de exploragdo do navio, sdo
utilizados explosivos que podem comprometer a
estrutura e, também, liberar petréleo estocado nos
tanques do navio, poluindo o meio ambiente. Acerca
dos materiais envolvidos nesse tipo de exploracao,
foram realizadas as seguintes afirmacdes:

1) A mistura entre o petréleo e a agua do mar é
classificada como homogénea.

2) O petréleo é composto majoritariamente por
hidrocarbonetos, ou seja, substéncias apolares
formadas por hidrogénio e carbono.

3) Na tabela periédica, o cobre é um metal
representativo, e o estanho € um metal de

transicao.
Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):
A) 2 apenas

B) 1e3apenas
C) 2e3apenas
D) 1,2e3

E) 1 apenas

A grande extensao territorial do Brasil proporciona a
existéncia de cidades com condigbes climéticas
totalmente diferentes. As temperaturas médias anuais
de algumas cidades brasileiras sdo ilustradas na tabela
abaixo:

Cidade Temperatura Média (°C)
Campos do Jordao 14,5
Rio de Janeiro 31,9
Boa Vista 27,4
Campo Grande 22,8
Sao Gabriel 18,2

Para combustiveis automotivos, a pressao de vapor €
um importante pardmetro na avaliacdo das condi¢des
de armazenagem, manejo e transporte. Levando em
consideracdo as temperaturas médias mostradas
acima, as duas cidades que apresentam menor
pressdo de vapor, para uma mesma amostra de
combustivel, sdo:

A) Boa Vista e Sdo Gabriel

B) Campo Grande e Rio de Janeiro

C) Rio de Janeiro e Boa Vista

D) Séo Gabriel e Campos do Jordao

E) Campos do Jorddo e Campo Grande

34.

35.

36.

37.

Uma das razdes para o recente aumento de precos de
smartphones foi a escassez de semicondutores no
mercado. Dentre os semicondutores, utilizados na
producgédo dos smartphones, esta o seleneto de cadmio
(CdSe), aplicado na producdao de displays
(mostradores de pontos quanticos). Os fons Se?,
presentes no CdSe, possuem distribuicdo eletrdnica
igual a:

Dados: Numero atdmico (Z) do Se = 34.

A)  1s? 2s? 2p® 3s? 3p°® 4s? 3d°

B) 1s?2s? 2p6 3s? 3p® 4s? 3d0 4p®
C) 1s?2s?2pb 3s? 3p6 4s? 3d°

D) 1s?2s? 2p® 3s? 3p® 4s? 3d10 4p?
E) 1s?2s?2p® 3s? 3pb 4s? 3d10 4p*

A Chikungunya é uma infec¢é@o viral transmitida por
mosquitos, que causa sintomas desagradaveis, como:
febre, dores nas articulagcdes e fadiga, entre outros.
Em seu tratamento, busca-se o alivio dos sintomas,
utiizando geralmente medicamentos analgésicos,
como o metamizol, conhecido comercialmente como
dipirona. Sua estrutura esta representada abaixo.

CHs

Metamizol

Com relagdo aos grupos funcionais presentes na
estrutura do metamizol, estdo presentes:

A) Amina e éter.

B) Cetona e alcool.

C) Acido carboxilico e aldeido.
D) Amina e anel aromatico.

E) Alcool e éster.

Um balé@o de 1,0 L foi preenchido com certa massa de
gas ideal, sob pressdo de 1,0 atm e temperatura de
20°C. Durante uma transformacéo isocoérica, a pressao
foi para 2,0 atm. Qual a variagdo de temperatura (AT),
em kelvin, do gas presente no baldo?

A) 1465
B) 1172
C) 73,25
D) 293
E) 586

Em uma piscina, o pH da solugédo precisa se manter
ajustado entre 7,2 e 7,6. Acerca do ajuste de pH e das
substancias adicionadas a piscina, foram realizadas as
seguintes afirmagoes:

1) A adicdo do bicarbonato de so6dio (NaHCOs)
torna o pH da piscina alcalino.

2) A adicdo de acido muriatico (solugéo concentrada
de HCI) torna o pH da piscina alcalino.

3) Para o tratamento bactericida, o hipoclorito de
sadio (NaClO) é adicionado a piscina, ocorrendo
a formacdo do acido hipocloroso (HCIO), que
torna o pH alcalino.

Esta(&o) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 3 apenas

B) 1e2apenas

C) 1le3apenas

D) 1,2e3

E) 1 apenas
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38. O Instituto de Tecnologia em Farmacos da Fiocruz

39.

40.

oferece um medicamento de grande importancia para
o tratamento da tuberculose, chamado de 4x1. Ele
relne quatro medicamentos em um Unico comprimido:
isoniazida, rifampicina, etambutol, pirazinamida. O
etambutol apresenta dois isdbmeros, em que o isdbmero
(R,R) causa cegueira e o isdbmero (S,S) apresenta
atividade tuberculostatica. As estruturas dos dois
isdbmeros sdo mostradas abaixo:

OH _OH

NH NH {
Ty T e

HO HO™

Molécula A Molécula B

Acerca dos isbmeros do etambutol, foram propostas as
seguintes afirmagoes:

1) As moléculas A e B séo consideradas isdbmeros
oticos.

2) A mistura das moléculas A e B, na mesma
proporcdo, pode ser chamada de mistura
racémica.

3) A molécula A apresenta dois centros quirais.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 2 apenas

B) 1e2apenas

C) 2e3apenas

D) 1,2e3

E) 1 apenas

A quimica é fundamental no processo de fabricacédo
dos nossos péaes. A adigdo de um fermento biol6gico
provoca o consumo dos agucares pelas leveduras,
produzindo o gas carbdnico (COz), que é responsavel
pelo crescimento da massa formada e etanol (C2HsO),
gue é eliminado durante o cozimento. A equacgdo nao
balanceada esta representada abaixo.

levedura
CsH1206(s) = C2HsO() + CO2(g)

Dado que na massa do pdo contém 360 g de glicose,
gual o nimero de mols de etanol produzidos apds o
processo de fermentagcéo?

Dados: Massas molares em g.mol*: H=1; C=12; O =
16.

A 2
B) 4
Cc) 8
D) 16
E) 1

Em uma zona rural, um morador encontrou uma
nascente de agua e resolveu fazer um teste para
verificar se era potavel. O pH apresentado pela agua
foi igual a 5,0, sendo necessario 0 aumento do pH para
7,0, a fim de torna-la prépria para o consumo. Dessa
forma, em quantas vezes € necessario reduzir a
concentragdo de ions H* para atingir o pH 7?

A) 10
B) 2
C) 100
D) 20
E) 1

41.

42.

43.

44,

MATEMATICA

Um médico determina que sejam administrados 700 ml
de uma medicacdo a um paciente, em um periodo de 5
horas. Para tanto, o hospital usa um mecanismo de
gotejamento que libera 15 gotas para cada ml do
medicamento. Quantas gotas por minuto devem ser
administradas ao paciente?

A) 32
B) 33
C) 34
D) 35
E) 31

Uma dose Unica de 1000 mg do antibiético azitromicina
foi receitada para um paciente com clamidia. E
conhecido que, a cada 68 horas, a quantidade de
azitromicina no organismo do paciente se reduz a
metade. Quanto resta da azitromicina no organismo do
paciente, passadas 102 horas da ingestdo da dose?

Dado: use a aproximagéo J2 = 1,414.

A) 353,5mg
B) 343,5mg
C) 333,5mg
D) 323,5mg
E) 363,5mg

Uma espécie de virus, com uma familia inicial de 1.300
elementos, foi submetida & acdo de certa droga e
constatou-se que a lei de sobrevivéncia entre os virus

obedecia a uma equacéo quadratica:
Q(t) =at? + bt +c,

em que Q(t) é o nimero de virus, passadas t horas do
inicio do experimento, e a, b e c sdo parametros que
dependem da droga ministrada. Dez horas depois do
inicio do experimento, o nimero de virus era 1.600 e,
depois de 26 horas do inicio do experimento, o Ultimo
virus morreu. Depois de quantas horas do inicio da
experiéncia, 0 nimero de virus era maximo?

A) 7 horas
B) 8horas
C) 9horas
D) 10 horas
E) 6 horas

Em uma clinica vascular, a razdo entre o nimero de
pacientes homens e o de pacientes mulheres é de 7
para 8. A idade média dos pacientes homens é 60
anos e das mulheres é 54. Qual a idade média dos
pacientes da clinica?

A) 56,6 anos
B) 56,4 anos
C) 56,2 anos
D) 56,0 anos
E) 56,8 anos
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45.

46.

47.

48.

Um médico prescreveu dois medicamentos para um
paciente. O paciente esquece de tomar um dos
medicamentos 15% das vezes, e o outro, 10% das
vezes. Qual a probabilidade percentual de o paciente
esquecer de tomar exatamente um  dos
medicamentos?

A 22%
B) 23%
C) 24%
D) 25%
E) 21%

Suponha que a secgdo reta de uma artéria, obtida
através de dois cortes transversais distantes 2 cm
entre si, tem a forma de um cilindro circular reto.
Sabendo que o raio externo da artéria mede 0,024 dm,
e a espessura da parede da artéria mede 1 mm,
guantos ml de sangue a se¢do da artéria comporta?
Indique o valor mais proximo do valor obtido. Dado:
use a aproximagao 1 = 3,14.

A) 0,1321 ml
B) 0,2311 ml
C) 0,2131ml
D) 0,3211ml
E) 0,1231 ml

O setor de vigilncia sanitaria de um municipio
registrou o seguinte quadro, com relacéo aos casos de
dengue:

- Em maio, relativamente a abril, houve um aumento
de 12% no nlimero de casos;

- Em junho, relativamente a maio, houve uma reducao
de 15% no ndmero de casos.

No periodo de abril a junho, a variagdo no namero de
casos de dengue foi de:

A) reducgédo de 3%.
B) aumento de 27%.
C) reducao de 4,8%.
D) aumento de 3%.
E) aumento de 4,8%.

Um paciente com anemia precisa de um suplemento
alimentar com 5 Joules de energia em 500 ml de
liquido. O suplemento é obtido misturando um po
energético com agua, e cada 150 mg do pé contém 3
Joules de energia.

Estdo disponiveis dois suplementos: o primeiro, com
200 ml e valor energético de 2,5 Joules, e o segundo,
com 400 ml e valor energético de 2,0 Joules. Se 300
ml do segundo suplemento séo adicionados aos 200
ml do primeiro, quanto do p6 energético deve ser
adicionado a mistura para obtermos o que o paciente

precisa? Desconsidere o aumento de volume da
solucdo provocado pela adicdo do p6 energético.

A) 30mg

B) 40mg

C) 50mg

D) 60mg

E) 20mg

49.

50.

51.

FISICA

Em vérias regides com poucos recursos para a
purificacdo da agua, a fervura da agua é o principal
método para eliminar virus, bactérias e parasitas.
Considere que uma panela com um litro de agua se
encontra inicialmente a temperatura de 19,0 °C. Uma
fonte de calor fornece 180 calorias por segundo para a
agua. Durante o processo de aquecimento, a agua
perde 30,0 calorias por segundo para o ambiente. Em
guanto tempo este volume de agua ira atingir a
temperatura de fervura? Dados: considere o calor
especifico da éagua igual a 1,00 cal/(g-°C), sua
densidade igual a 1,00 kg/L e a temperatura de
ebulicdo da 4gua no local igual a 100 °C.

A) 6,0 minutos
B) 7,0 minutos
C) 8,0 minutos
D) 9,0 minutos
E) 5,0 minutos

Medic¢des usando microscopia eletrdnica indicam que o
didmetro médio do virus que provoca a COVID-19 é
igual a 100 nm. Por outro lado, as goticulas de
secrecdo expelidas por um individuo com COVID-19,
durante um espirro, tém didmetro médio de 10 pm.
Supondo que tanto as goticulas como o0s virus tém
forma esférica, e que os virus estdo distribuidos
uniformemente dentro das goticulas, qual é a ordem de
grandeza do numero de virus presentes no interior de
uma goticula expelida? Dados: 1 nm=10°"me 1 um =
105 m.

A) 106
B) 10°
c) 10w
D) 10
E) 103

Uma ambuléncia e um carro de passeio trafegam no
mesmo sentido em faixas vizinhas de uma longa
avenida em linha reta. A ambulancia tem 6,0 m de
comprimento e se desloca com velocidade constante
de 30 m/s. O carro tem 4,0 m de comprimento e se
desloca com velocidade constante de 20 m/s. Quanto
tempo a ambuléncia leva para ultrapassar o carro?

A) 20s
B) 50s
C) 20s
D) 30s
E) 10s
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52.

53.

Em um jogo de beisebol, o arremessador langa uma
bola na direcdo do rebatedor. A bola atinge o taco do
rebatedor com velocidade de 144 km/h e retorna na
mesma direcdo com a qual atingiu o taco. O grafico
abaixo mostra o0 médulo da for¢ca que a bola exerce
sobre o taco em funcdo do tempo, enquanto ha
contato entre eles. Considere que a diregdo do
movimento da bola e da forca é horizontal. Sabendo
gue a bola tem massa m = 150 g, qual é a velocidade
da bola no instante em que ela deixa o contato com o
taco? Dados: 1 kN =10Ne 1ms=1073s.

F (kN)
9,0 +-------mm-m-
— N
0 2,00 4,00 t(ms)
A)  20m/s
B) 30m/s
C) 50m/s
D) 80m/s
E) 10m/s

Em um almoxarifado, uma roldana € utilizada para
ajudar no levantamento de caixas. A figura a seguir
ilustra uma situagdo em que uma caixa de 10,0 kg é
levantada a partir do repouso. Uma forca de tracdo
constante de modulo T = 180 N é aplicada na
extremidade da corda que faz um angulo 6 com a
horizontal. Considere que a corda é ideal e desliza
sem atrito na roldana. Sabe-se que sen(0) = 0,600 e
cos(0) = 0,800. A aceleracdo da gravidade é g = 10,0
m/s?. Qual é a aceleracdo de subida da caixa?

A) 4,40 m/s?
B) 6,00 m/s?
C) 8,00 m/s?
D) 10,0 m/s?

E) 0,800 m/s?

54. Em um jogo de voleibol, um atleta joga a bola

55.

56.

verticalmente para cima e espera ela descer para bater
um saque. O grafico apresentado a seguir mostra a
energia cinética da bola em fun¢éo do tempo, a partir
do instante em que a bola é lancada para cima até o
momento em que o jogador saca. Sabendo que a bola
tem massa m = 220 g, qual € o valor maximo atingido
pela energia potencial gravitacional da bola?
Considere g = 10,0 m/s?, despreze a resisténcia do ar
e tome como referencial, para a energia potencial
gravitacional da bola, a altura de onde o atleta lanca a
bola para o alto.

Ec (J)
Eco 1
0,500 1,00 1,50 t(s)

A 307
B) 501J
Cc) 7,013

D) 11,0J
E) 201J

Um cilindro de oxigénio medicinal com capacidade
para 50 L deve ser transportado de um local a
temperatura T1 = 7,0 °C para outro local a T2 = 27 °C.
Considere que o oxigénio medicinal no interior do
cilindro seja um gés ideal em equilibrio térmico com a
temperatura ambiente. A razdo pi/pz2 entre as pressdes
do gas nos dois locais é igual a

A) 3707
B) 14/15
C) 15/14
D) 37/14
E) 7/37

A figura abaixo mostra um modelo reduzido do olho
humano. Neste modelo, o cristalino funciona como
uma lente convergente cuja distancia focal é ajustavel
e a imagem é formada sobre a retina. Considerando o
cristalino como uma lente delgada, se um individuo
consegue ler bem um texto que dista 20,0 cm dos seus
olhos, qual é a distancia focal ajustada pelo cristalino
nesta situagao?

lente

cornea ~ I - retina

A) f =14,0mm
B) f =14,1mm
C) f=142mm
D) f =143 mm
E) f =139 mm
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57.

58.

Capacitores sdo componentes elétricos muito Gteis em
circuitos de computadores e equipamentos eletrdnicos
de uso médico em geral. Eles podem armazenar e
fornecer energia elétrica aos circuitos onde estdo
conectados. Um técnico em eletrénica observa que um
determinado capacitor de capacitancia C ndo esta bem
dimensionado para certo trecho de um circuito
elétrico. Ele percebe que o capacitor ideal para este
trecho deveria poder armazenar uma quantidade duas
vezes maior de energia elétrica, em comparacao com
0 capacitor atual. Para revolver esse problema, o
técnico solicita entdo a substituicdo do capacitor atual
por um outro de capacitancia igual a:

A) Cl4
B) CI2
Cc) 2c
D) 4C
E) C/8

A neuroestimulacao elétrica transcutanea (sigla TENS,
em inglés) é uma terapia muito utilizada no tratamento
da dor muscular. Nesta terapia, dois eletrodos s&o
fixados no paciente (ver figura). A resisténcia elétrica
entre os eletrodos vale r = 200 Q. Pulsos de corrente
elétrica sdo aplicados entre os eletrodos com uma
frequéncia definida. Considere que cada pulso tem
corrente elétrica igual a 1,0 mA e duracéo de 50 ps. Os
pulsos se repetem com uma frequéncia f = 50 Hz. Na
auséncia do pulso, a corrente elétrica é nula. Calcule a
energia elétrica depositada no corpo do paciente
durante uma sessao de tratamento com duracgdo de 30
minutos. Dado: 1 us =10%s, 1 mA =102 A.

4

-~
7

wikd

https://pt.wikihow.com/Posicionar-o0s-El%C3%A9trodos-de-Um-Aparelho-de-
TENS#/Imagem:Place-Electrodes-for-a-Tens-Unit-Step-2-Version-2.jpg

A)  0,9x1073J
B) 1,3x103J
C) 1,7x103J
D) 2,1x103J
E) 0,5x103J

59.

60.

A estimulagdo magnética transcraniana (EMT) € uma
técnica para diagnostico e terapia que usa campos
magnéticos para estimular pequenas regides do
cérebro por inducdo eletromagnética. Ela é usada para
tratamento da doenca de Parkinson, enxaqueca,
distonia, etc. Considere um sistema de EMT que é
constituido de uma bobina do tipo espira circular de
corrente com N = 1000 voltas e didmetro d = 10 cm.
Calcule a corrente elétrica necessaria para produzir um
campo magnético de 1,0 T no centro da espira.
Considere po = 4nx10~7 T-m/A e adote « = 3,0. Dado: 1
kA =10 A.

A)  13KA
B) 1/6 kA
C) 1/9KA
D) 1/12kA
E) 1/2KA

Exames de ultrassonografia sdo largamente
empregados para diagnésticos em diversos 6rgédos e
tecidos do corpo humano. Em geral, ondas mecénicas
de ultrassom se propagando ao longo do eixo x no
instante t podem ser obtidas a partir da superposicao
de varias ondas sinusoidais do tipo: y(x,t) = A
sen(2nx/A -2nft + ¢), onde A é a amplitude da onda, 4
€ 0 seu comprimento de onda, f é a sua frequéncia e ¢
é uma fase. Considere uma onda deste tipo com
frequéncia f = 5,000 MHz, onde 1 MHz = 10° Hz, e
comprimento de onda 4 = 0,2900 mm. A velocidade v
de propagacdo desta onda é igual a velocidade de
ultrassom:

A) em um tecido adiposo, onde v = 1450 m/s.
B) em um tecido 6sseo, onde v = 4000 m/s.

C) em um tecido muscular, onde v = 1580 m/s.
D) naagua, onde v = 1480 m/s.

E) nosangue, onde v = 1570 m/s.
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