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01 - Verifique se o CADERNO DE QUESTOES contém 60 questdes. Caso contrario, reclame ao
fiscal da sala um outro caderno completo. Nao seréo aceitas reclamacfes posteriores.

REALIZE

02 - Observe a numeracdo do CARTAO-RESPOSTA, pois o cartdo serve para responder a um grupo
de até 100 (cem) questdes, devendo ser utilizadas as 60 (sessenta) iniciais.

03 - O CARTAO-RESPOSTA deve apresentar seu nimero de inscricdo impresso e o TIPO DE
PROVA.

04 - Confira seu CARTAO-RESPOSTA e, caso observe alguma divergéncia, avise ao fiscal.
05 - Assine 0 CARTAO- RESPOSTA no lugar indicado.

06 - Em cada questdo, escolha a alternativa que responde corretamente ao que se pede. Preencha,
entdo, no CARTAO-RESPOSTA, a janela que corresponde a alternativa escolhida, com caneta
esferografica azul, apds a devida conferéncia.

07 - S6 preencha o CARTAO-RESPOSTA, ap6s decidir-se, em definitivo, com relacéo a alternativa.
Para o cOmputo da prova, sdo equivalentes as respostas erradas, nulas ou em branco.

A

08 - Ao término da prova, o candidato devolvera a mesa de fiscalizagdo o CADERNO DE
QUESTOES e o0 CARTAO-RESPOSTA devidamente assinados. Se néo o fizer, sera eliminado
do Processo Seletivo.

09 - Apods conferéncia pela mesa do material entregue, o candidato assinara a Lista de Presenca.
10 - Transcreva o texto abaixo para 0 CARTAO RESPOSTA.
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BIOLOGIA

Héa cerca de 10 mil anos, o habito de beber leite pela
espécie humana era raro. Os bebés produzem a
enzima lactase, que permite a digestdo da lactose do
leite materno. Porém, apds terminada a fase de
amamentacdo, muitas pessoas se tornam intolerantes
a este acucar. No norte da Europa, uma forma mutante
do gene da lactase ocorre em alta frequéncia, a qual
permite que esta enzima continue ativa na idade
adulta. Essa mutagdo é bem mais rara em populacGes
da Africa, da Asia e em indios americanos.

Fonte: Adaptado de https://www.bbc.com/portuguese/vert-cap-

47599056
A partir destas informagbes e considerando seus
conhecimentos sobre a teoria evolutiva, tal como é
aceita hoje, é correto afirmar que:

A) o consumo continuo do leite pela populacéo
humana tem provocado o aumento de pessoas
tolerantes a lactose.

B) a mutagdo que favorece a forma ativa da lactose
na vida adulta deve ter ocorrido com o propésito
de beneficiar alguns grupos étnicos.

C) em algumas popula¢des, a mutacdo que favorece
a forma ativa da lactose na vida adulta deve ter
sido favoravelmente selecionada.

D) nos grupos étnicos com alta porcentagem de
intolerantes a lactose, o aumento das atividades
de pecuéria leiteira devera aumentar o numero de
pessoas tolerantes a lactose.

E) a deriva genética, direcionada pela adaptacéo,
levard ao aumento da frequéncia da forma
mutante do gene da lactose em algumas
populacdes da Africa, da Asia e em Indios
americanos.

No Brasil, a Fundagéo Oswaldo Cruz (Fiocruz) fabrica
a vacina com a tecnologia da Oxford-AstraZeneca,
utilizada para o combate do Covid-19. Analise o
esquema abaixo, que se refere ao seu processo de

producao:
\
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Figura modificada de https://noticias.r7.com/saude/vacina-de-
oxford-traz-tecnologia-nunca-usada-em-larga-escala-11082020
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E possivel concluir que a vacina da Oxford-

AstraZeneca € produzida por:

A) terapia génica.

B) transgenia.

C) tecnologia do RNA mensageiro.
D) clonagem.

E) inativacdo do Sars-Cov-2.

A fibrose cistica € uma doencga genética de heranca
autossOmica recessiva, que afeta principalmente os
pulmdes, o pancreas e o sistema digestivo. Pessoas
com a doenga produzem muco mais espesso que 0
usual, o qual propicia a proliferacdo de micro-
organismos nas vias respiratorias, podendo causar
infec¢cdes, como pneumonia e bronquite. Considere o
heredograma abaixo de uma familia com casos desta
doenca, nos quais os homens e as mulheres afetados
estdo representados, respectivamente, pelos
quadrados e circulos em cinza:

1)

%)

Com base na andlise do heredograma, é possivel
concluir que:

A) o casal representado na linha Il tem 100% de
chance de ter filhos com fibrose cistica.

B) o individuo I-3 é homozigoto dominante para o
gene da fibrose cistica.

C) os individuos I-1 e IlI-2 tém o mesmo gendtipo
para fibrose cistica.

D) o casal representado pelos individuos II-1 e II-2
tem 25% de probabilidade de gerar filhos com
fibrose cistica.

E) o casal representado pelos individuos 1-3 e I-4
tem 75% de probabilidade de ter filhos sem
fibrose cistica.

A anemia é uma doenga que afeta cerca de 30% da
populacdo do planeta, sendo ocasionada pela
deficiéncia nos niveis de hemoglobina no sangue.
Sobre os glébulos vermelhos humanos, considere as
seguintes afirmativas:

1) sofrem replicagdo do DNA na fase S da interfase.

2) permitem o transporte de oxigénio para o0s
tecidos.

3) atuam no combate de alergias e infeccdes.

4) apresentam uma proteina que da cor ao sangue.

Estdo corretas:

A 1,2,3e4.

B) 1,2e3, apenas.

C) 2e 3, apenas.

D) 2e4, apenas.

E) 3e4, apenas.

PROVATIPO 1
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Em junho de 2021, pesquisadores publicaram um
estudo sobre a descoberta de etanolamina
(NH2CH2CH20H) no espago. Essa molécula é um dos
componentes dos fosfolipidios que constituem a
membrana celular.

(https://www.pnas.org/content/pnas/118/22/e2101314118.full.pdf)
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Essa descoberta é uma evidéncia de que:

A) formas simples de vida estdo presentes fora do
planeta Terra, corroborando com a teoria da
panspermia sobre a origem da vida.

B) os atomos obtidos no experimento de Stanley
Miller e Harold Urey podem ter-se originado por
biogénese fora da Terra.

C) a vida iniciou a partir de moléculas inorganicas,
gue se tornaram cada vez mais complexas, tal
como sugerido por Oparin e Haldane.

D) as possiveis formas de vida fora da Terra devem
ser similares as que existem no nosso planeta,
uma vez que partiram da mesma molécula
primordial.

E) os elementos quimicos que tornam a vida
possivel estdo presentes em outros lugares do
universo, além da Terra.

Uma pesquisa com participacdo da Universidade
Federal do Parand, indicou que pessoas com o alelo
HLA-B*15:01 tém maior chance de permanecerem
assintomaticas ao serem infectadas pelo novo corona-
virus (Sars-Cov-2), sendo que as chances de
permanecerem assintomaticas aumentam em pessoas
com duas copias desse alelo.

(https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/Saude/noticia/2021/07 lvari
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ante-genetica-pode-estar-associada-casos-assintomaticos-de-

covid-19.html)
Supondo que o alelo HLA-B*15:01 ocorra com uma
frequéncia de 0,5 na populacéo brasileira, qual seria a
frequéncia de brasileiros que poderiam permanecer
assintomaticos, ao estarem infectados com o Sars-
Cov-2?

A) 0.

B) 0,25.
C) 0p5.
D) 0,75.
E) 1.

Segundo a secretaria de vigilancia em salde do
Ministério da Saude do Brasil, foram notificados
348.508 casos provaveis de dengue, 36.242 de
chikungunya e 2.006 de zika, de 03/01/21, até
29/05/21. Esses numeros correspondem a uma
diminuicdo de 57,4%, 18,7%, 43,3%, respectivamente,
em relagdo ao mesmo periodo de 2020, possivelmente
devido a subnotificacdo durante a COVID-19. Sobre
essas doengas, € possivel afirmar que:

A) sdao veiculadas pelo mosquito Aedes aegypti, que
também transmite a febre amarela, causada pelo
protozoario unicelular Plasmodium falciparum.

B) seus agentes etiolégicos sao acelulares,
apresentam um Unico tipo de material genético e
podem infectar pessoas saudaveis a partir de
individuos doentes.

C) enquanto a dengue provoca febre alta, dor no
corpo, fragueza e vémitos, a zika provoca febre
leve, manchas vermelhas no corpo e dores
musculares ou articulares.

D) a chikungunya é provocada por um virus capaz
de penetrar a placenta durante a gestacao,
podendo causar microcefalia.
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E) ao penetrar no interior celular, os virus sofrem
desnudamento e penetram o0 nucleo, onde se
associam ao ribossomo para a sintese de
enzimas e proteinas do capsideo.

No Brasil, vacinas de diferentes fabricantes tém sido
usadas para imunizar a populagdo contra a COVID-19.
Enquanto algumas vacinas s&o administradas em
apenas uma dose, outras necessitam de dose de
reforco. Do ponto de vista imunologico, é correto
afirmar que doses de refor¢o vacinal para imunizacéo

contra diferentes doencas:

1) ativam linfécitos B de memoéria e aumentam os
titulos sanguineos de imunoglobulina G contra o
agente infeccioso.

2) sdo mais importantes em individuos idosos,
considerando que o Timo é reduzido ao longo da
vida, diminuindo a producao de linfécitos T.

3) sdo necessarias, independentemente da faixa
etaria e do tipo de vacina, pois ha uma queda na
protec&o imunoldgica depois da primeira dose.

4) protegem contra as variantes microbianas atuais
e futuras, considerando que o0s anticorpos
reconhecem modificagdes estruturais derivadas
de mutacgdes.

Estdo corretas:

A) 1le2apenas.
B) 2 e 3apenas.
C) 3e4apenas.
D) 1,2e4apenas.
E) 1,2,3e4.

Considerando células vegetais adicionadas em tubo de
ensaio, contendo 3% de NaCl, indique, dentre as
alternativas abaixo, aquela que melhor ilustra o que ir4
acontecer:

]

a—

Vacuolo
H0 |’@
A) —
r—ﬁ Vacuolo
HZO Hzo
B)
.0 " Vacuolo
Q) ? 2
— Vacuolo
H0 .
D)
Vacuolo
E) H.0

PROVATIPO 1



10.

11.

12.

13.

No dia 08/10/21, o Brasil atingiu a marca de 600 mil
mortes devido a COVID-19. Apesar disso, o numero de
novos casos da doenca passou a diminuir de forma
consistente, a partir de julho. Dentre as medidas que
efetivamente contribuiram para a melhora do cenario
epidemiolodgico atual, ndo esta:

A) o0 uso de méascaras de protecdo facial.

B) o tratamento em estagios iniciais da doenca.
C) avacinagdo em diferentes faixas etarias.

D) a higiene das méaos com é&lcool 70%.

E) oisolamento e o distanciamento social.

A mandioca, também conhecida como macaxeira ou
aipim, dependendo da regido do Brasil, tem sido
utilizada como fonte de carboidratos fermentesciveis

em cervejas. E correto afirmar que, na fermentacéo
alcodlica:

A) ha transformacéo de aglcares em alcool etilico e
gas carbbnico, catalisado por enzimas, sob
aerobiose.

B) uma molécula de glicose é quebrada em duas
moléculas de &cido pirdvico, sem consumo de
energia celular.

C) dois grupos fosfatos inorganicos séo transferidos
para duas moléculas de ADP para formar uma
molécula de ATP.

D) o &cido piravico sofre descarboxilagéo, liberando
gas carbbdnico, sendo transformado em
acetaldeido.

E) cada molécula de glicose gera, ao fim da
fermentacao alcodlica, uma molécula de etanol e
saldo energético de 2 ATPs.

O gluten é composto por proteinas e esta presente em
muitos alimentos que utilizam gréos de cereais como
matéria prima, ndo sendo digerido de forma apropriada
por celiacos, o que provoca uma resposta inflamatéria
no intestino. Considerando o funcionamento do
sistema digestivo em pessoas saudaveis, é correto
afirmar que as proteinas dos alimentos sofrem acdes
de enzimas, tais como:

A) a amilase salivar, que inicia a quebra de
proteinas durante a degluticdo na boca.

B) a pepsina, que quebra ligacdes peptidicas entre
aminoécidos no intestino delgado.

C) a renina, que age no suco gastrico, auxilia na
quebra de proteinas do leite.

D) a tripsina, presente no suco pancredtico, e ativa
sob pH &cido.

E) a carboxipeptidase, que quebra proteinas em
oligopeptidios e sacarose.

As algas s@o encontradas em todo o planeta Terra,
sendo importantes para gerar 0 oxigénio necessario
para a respiragdo dos seres vivos. Sobre esses
organismos, é correto afirmar que:

A) os cloroplastos de algas ndo apresentam
clorofila, que é um pigmento exclusivo de plantas
superiores.

B) o processo de fotossintese pode ser resumido na
seguinte equacao:

Luz solar + 12H20 + 6CO2 2> 6CO2 + 6H20 + CsH120s

C) algas crisoficeas, tais como, diatoméaceas, sdo
exclusivas de aguas doces.

D) algas pirroficeas ndo se locomovem, mas séo
parte importante do fitoplancton, gerando a
maioria do oxigénio atmosférico.

14.
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E) algas euglenoficeas ndo apresentam parede
celular, mas possuem flagelos para locomocao.

Algumas pessoas sao intolerantes aos alimentos que
contém lactose. Considerando as alternativas abaixo,
uma maneira de detectar essa condicdo nos
individuos, é administrar lactose em jejum e, apos
algumas horas, sera observado:

A) aumento no sangue de imunoglobulina do tipo E,
tipica de pessoas alérgicas.

B) aumento de glicose e diminuicdo de galactose no
sangue.

C) aumento de galactose e diminui¢do de glicose no
sangue.

D) diminuicéo de glicose e galactose no sangue.

E) nem aumento, nem diminuicdo dos niveis de
glicose no sangue.

Analise a figura abaixo:

Taenia solium ODPDx
Ovos fecundados o Cisticercos podem se

o ingeridos pelo —_— QEs?nvo\ver em qualquer
i3 3 orgéo, principalmente

hospedeiro humano Is "
@ tecidos subcuténeos,

cérebro e olhas

Oncosferas eclodem,
penetram a parede .
intestinal @ migram paraa =

musculatura B

Cisticercose

Oncosferas eclodem, penetram a parede
0 intestinal e migram para a musculatura

| Oncosferas se desenvolvem
& Xy \ o em cisticercos
YA
5 g
/S

€ Ovos fertilizados ou proglotes
sdo ingeridos pelo hospedeiro
intermediario (porco)

‘ Humanos sio

o infectados pela

Teniase suina mal cozida

o Ovos ou proglotes gravides sao
liberados no meio ambiente pelas fezes
(ﬁj Estagio infeccioso L
ﬁ Estagio de diagnastico 5
Fonte: https://www.cdc.gov

Considerando o ciclo da doenca, ilustrado acima, e
seus conhecimentos sobre esse assunto, € correto
afirmar que:

1) a teniase é causada por vermes platelmintos
hermafroditas.

2)  bovinos e suinos sdo hospedeiros intermediérios.

3) acisticercose é causada, em seres humanos, por
Taenia solium.

4) adoenca intestinal € geralmente assintomatica.

Estéo corretas:

A) 1,2e 3, apenas.

B) 1,3e4, apenas.

C) 2,3e4, apenas.

D) 1,2, 3e4

E) 2e4, apenas.

PROVATIPO 1
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Tendo em vista que uma refeicdo rica em vitaminas
inclui o consumo de carnes, frutas e vegetais,
considere as alternativas abaixo e estabeleca a
correlagdo de importancia correta:

A) vitamina A — laranja — antioxidante.
B) vitamina E — banana — melhoria da visao.
C) vitamina C — Caju — elasticidade da pele.

D) vitamina D - peixe — sistema nervoso e
circulatorio.

E) vitamina B1 — grdos de cereais — fortalecimento
dos 0sso0s.

A frequéncia cardiaca é medida pela:

A) quantificacdo do numero de contragbes do
coracgdo a cada sessenta segundos.

B) avaliacdo da pressdo exercida pelo sangue na
parede das artérias a cada minuto.

C) determinacdo da velocidade que o sangue
percorre entre uma batida do coracao e outra.

D) enumeragdo de impulsos elétricos entre uma
contracéo do coracao e outra.

E) circulagcdo completa do sangue do coracdo para
todas as partes do corpo.

Recentemente, um projeto foi proposto pela camara
dos deputados do Brasil, para a distribuicdo de gratuita
de absorventes higiénicos para mulheres de baixa
renda, em situacdo de rua ou sob privagdo de
liberdade. Do ponto de vista fisiologico, é correto
afirmar que uma mulher com ciclo menstrual regular:

1) ovula, em média, a cada 21 dias.

2) apresenta fase folicular do primeiro ao décimo
quarto dia do ciclo.

3) apresenta aumento dos niveis de progesterona
na fase luteinica do ciclo.

4) apresenta o primeiro dia de hemorragia menstrual
correspondente ao ultimo dia do ciclo.

Estdo corretas apenas:

A le2.
B) 2e3.
C) 1,2ed4.
D) 3ed4.
E) 1,3e4.

O hipotdlamo é uma estrutura cerebral importante na
homeostase do organismo e em resposta aos
estimulos do ambiente externo. Suas fungfes, no
entanto, ndo estédo associadas a regulacgéo:

A) datemperatura corporal.
B) do apetite.

C) do comportamento sexual.
D) do olfato.

E) do equilibrio hidrico.

20. Leia a noticia abaixo:

21.

“Segundo dados do Panorama dos Residuos Soélidos
no Brasil 2020, a geragdo saiu de 66,7 milhdes de
toneladas em 2010, para 79,1 milhdes em 2019, uma
diferenca de 12,4 milhdes de toneladas. O mesmo
estudo diz ainda que cada brasileiro produz, em média,
379,2 kg de lixo por ano, o que corresponde a mais de
1 kg por dia. As informagbes foram coletadas e
publicadas pela Associagdo Brasileira das Empresas
de Limpeza Publica e Residuos Especiais (Abrelpe).”
(Fonte: Agéncia Senado)

E correto afirmar que:

A) a reutilizagdo de residuos sdlidos implica na
separacdo das matérias primas para nova
incorporacao no processo produtivo.

B) a reciclagem esta associada ao uso de um
produto mais de uma vez, mesmo que seja em
funcdo diferente daquela para a qual foi
originalmente concebida.

C) a compostagem € um processo natural de
decomposicdo da matéria organica que se utiliza
de residuos quimico-industriais.

D) residuos sélidos hospitalares, tais como seringas,
podem ter nova utilizacdo, apds procedimentos
de descontaminagéo.

E) a recuperac@o energética visa o tratamento de
residuos sdlidos urbanos, para geragdo de
energia, térmica ou elétrica.

QUIMICA

O aspartame é um adocante muito utilizado para
substituir o aglcar. No entanto, ele ndo deve ser
utilizado em receitas de bolo, porque se decomp&e em
temperaturas elevadas, gerando fenilalanina, aspartato
e metanol, perdendo, assim, a capacidade de adocar.
As férmulas estruturais do aspartame, fenilalanina e
aspartato sao apresentadas abaixo.

(0]

O\ N O\

I
OH NH2 H O

Aspartame

N OH
OH
HoN OH NH,

(@)

Fenilalanina Aspartato

De acordo com o texto e as féormulas estruturais,
assinale a alternativa correta.

A) O aspartato e a fenilalanina séo aminoécidos.

B) O aspartato possui carbonos sp, sp? e sp®.

C) Afenilalanina possui dois carbonos assimétricos.

D) No processo de aquecimento do aspartame, uma
das reagOes que ocorrem € a esterificagao.

E) O aspartame possui os grupos funcionais alcool e
aldeido.

PROVATIPO 1
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O acido urico esta entre as substancias naturalmente
produzidas pelo nosso organismo. Ele é formado pela
quebra das moléculas de purina (proteina contida em
muitos alimentos) por agdo da enzima xantina oxidase.
Depois de utilizadas, as purinas sdo degradadas e
transformadas em &cido drico. Sabendo que o acido
Urico apresenta a seguinte formula estrutural:

0

H
N

NH
0 | Pe
N
N 0]
H H
Trés afirmages foram feitas:
1) Todos os carbonos da estrutura do acido Urico
tém hibridizacdo sp?.
2) A molécula do &acido Urico possui, no total, 13
ligacdes o e 3 ligagbes .
3) Na estrutura do &cido drico, podemos identificar
apenas um carbono terciario.
Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 1lapenas

B) 2 apenas

C) 3apenas

D) 1e 3apenas
E) 1,2e3.

A dopamina é um neurotransmissor da familia das
catecolaminas. Essa substancia estd envolvida no
controle de movimentos, aprendizado, humor,
emocdes, cognicdo, sono e memoria. A desregulacéo
da dopamina no organismo estd relacionada a
transtornos  neuropsiquiatricos, como ‘Mal de
Parkinson’. Sabendo que a dopamina apresenta a
seguinte féormula estrutural:

Ho:]::;r/\vm2
HO

Trés afirmag6es foram feitas:

24.

1) Segundo a nomenclatura IUPAC, o nome da
dopamina é 3-(2-aminopropil) benzeno-1,2-diol.

2) A dopamina & um composto aromatico.

3) A dopamina apresenta trés ligagdes .

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 1 apenas

B) 2 apenas

C) 3apenas

D) 2e3apenas
E) 1,2e3.

A ritalina é uma anfetamina prescrita para adultos e
criangas portadores de transtorno de déficit de atencao
e hiperatividade. Tem o objetivo de melhorar a
concentragdo, diminuir o cansago e acumular mais
informagcdo em menos tempo. Sabendo que a ritalina
apresenta a seguinte formula estrutural:

I
0.0

H
N

25.

26.

é correto afirmar que este composto possui 0s grupos
funcionais:

A) amina e aldeido.
B) éster e amida.
C) éster e amina.
D) &cido e amida.
E) cetonae amina.

As pilhas de litio-iodo possuem o formato de moedas
pequenas e foram desenvolvidas, principalmente, para
serem usadas em marca-passos cardiacos, ja que sao
bem leves, seguras (ndo liberam gases), tém boa
durabilidade (cerca de 8 a 10 anos) e fornecem uma
voltagem de 2,8 V. Os eletrodos séo formados por litio
e um complexo de iodo, que ficam separados por uma
camada cristalina de iodeto de litio que permite a
passagem da corrente elétrica.

A reacdo que ocorre numa bateria de litio-iodo €&
representada pela equagao:

2 Lis) + l2) — 2 Lilgs)

Analisando a reacéo redox acima, € correto afirmar
que:

A) o litio metalico sofre redugao.

B) 1 mol de litio metalico libera 1 mol de elétrons.

C) o numero de oxidacdo (NOX) do iodo no I2 é -1.

D) o NOX do |2 para I" varia de zero para +1,
respectivamente.

E) o2 € o agente redutor.

O o6xido de titanio (IV), TiOz, apresenta uma grande
variedade de aplicagbes. Na industria alimenticia, €
usado como corante alimentar em pastilhas, gelados
brancos e até no leite. Esse 6xido pode ser produzido
pela reagao:

TiClag) + 2 H20(g) — TiOz2s) + 4 HCl(g)

Calcule o AH° para esta reagdo conhecendo as
entalpias de formacé&o:

AHf° (TiCla,g) = =763 kJ.mol™1; AH¢° (TiOz2,s) = —945 kJ.mol~*
AH° (H20,9) = —242 kJ.mol%; AH (HCI,g) = —92 kJ.mol?;

27.

A) -31kJ.mol?
B) —47 kJ.mol?t
C) -66kJ.mol?
D) -138kJ.mol?
E) -250kJ.mol?

A naftalina é um produto comercial tdxico, utilizado no
combate a insetos, como tragas, moscas, formigas etc.
O seu odor é percebido a temperatura ambiente, o que
possibilita o afastamento dos insetos do local em que
essa substancia esta presente. A naftalina possui
ponto de fusédo de 80°C e ponto de ebulicdo de 218°C.
E correto afirmar que o fenémeno fisico que permite a
aplicagdo da naftalina no combate a insetos é:

A) Liquefacéo.
B) Sublimagao.
C) Evaporacéo.
D) Vaporizagéo.
E) Fusdo.
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28.

NiO(OH) + H20 + e~ — Ni(OH)2 + OH~
Cd(OH)2 + 2e” — Cd +20H"

29.

(reacdo 1)
(reacao 2)
(reacgdo 3)

30.

As pilhas recarregaveis de niquel-cadmio (NiCd) foram
inventadas no século 19. Entre as tecnologias de
baterias recarregaveis, a de NiCd rapidamente perdeu
participacdo no mercado para as baterias NiMH e Li-
ion, devido a sua capacidade inferior e ao impacto
ambiental causado pelo descarte deste material no
meio ambiente. De acordo com 0s potenciais, padrdes
de reducdo descritos abaixo para as reac¢des que
ocorrem na pilha NiCd:

E°=+0,49 V
E°=-0,81V
Qual é a variagdo de potencial (AE°) desenvolvido por
esta pilha?

A) +1,30V
B) +2,11V
C) -130V
D) +1,79V
E) +0,89V

Uma forma de reduzir o impacto do gas carbbnico
(CO2) para a vida na terra, uma vez que € um dos
maiores contribuintes para as mudancas climaticas
globais, é sua captura e armazenamento. Em contato
com a agua, o CO2 pode reagir e formar os seguintes
equilibrios quimicos:

CO2(g) + H20() === H2CO03(aq)
H2CO3(aq) + H20() === H30%(@aq) + HCO3 (aq)
HCO3(aq) + H20() === H30%(aq) + CO3%(aq)

Acerca do carater 4cido-base das espécies envolvidas,
foram realizadas as seguintes afirmacdes:

1) Nareagdo 1, a agua comporta-se como um 4cido
de Arrhenius;

2) Na reacdo 2, segundo a teoria de Brgnsted-
Lowry, a 4gua é um &cido e o H3O* € sua base
conjugada;

3) O H2CO03 é um &cido de Brgnsted-Lowry.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 1 apenas

B) 2 apenas

C) 3apenas

D) 1e2apenas
E) 1,2e3.

Na comemoragdo pela sua aprovagdo no vestibular,
um estudante ingeriu um total de 1 L de néctar de
frutas, que contém 18 g de glicose (CsH1206) a cada
100 mL de néctar. A reagdo ndo-balanceada do
metabolismo da glicose estéa representada abaixo:

CeH1206(aq) + O2(g) — CO2(g) + H20()

De acordo com as entalpias de reacdo descritas
abaixo:
1) 6 C) + 6 Hzg) + 3 Oz — CeH1206(aq)
(AH = -1.263 kJ.mol})
2)  Hag) + 1/2 Oz — H20q) (AH = -286 kJ.mol?)
3) CO2— Cs) + Oz (AH = 394 kJ.mol %)

31.

32.

33.

Qual a energia liberada apds o metabolismo da glicose
ingerida pelo estudante, em kJ?

Dados: Massas molares em g-molt: H=1;C=12; 0 =
16.

A) -11.348
B) -2.817
C) -563,4
D) -1.4085
E) -5.634

A silica gel é aplicada no dia a dia para absorver
umidade, impedindo a proliferagéo de fungos, mofos e
ferrugem. Para identificacdo da umidade, a silica gel
apresenta complexos de cobalto em sua composigao.
Em uma situagdo de equilibrio, a silica gel apresenta
coloragdo azul na auséncia de agua, e coloracédo rosa
na presenca de agua. A equacdo da reacdo esta
representada abaixo:

[CoCla]?(ag) + 6 H200) === [C0(H20)6]?**(aq) + 4 Cl-(aq)

Com relacdo ao equilibrio quimico, entre os complexos
de cobalto, foram realizadas as seguintes afirmagdes:

1) Ao aquecer a silica para eliminar a &agua
presente, o equilibrio é deslocado para o sentido
dos reagentes;

2) Ao adicionar mais ions cloreto, o equilibrio é
deslocado para o sentido da formagdo dos
produtos;

3) A formacgdo do [CoCl4]? (azul) indica a presenca
de umidade na silica.

Esta(8o) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 1apenas

B) 1le2apenas

C) 1le3apenas

D) 2e3apenas

E) 1,2e3.

O &cido periddico é um importante reagente para
reacdo com polissacarideos neutros. Sua reacdo com
o0 hidréxido de sédio gera o periodato de sédio e agua,
como produtos. Qual é a férmula molecular do
periodato de s6dio?

A) NalO4
B) NalOs
C) NalO2
D) NalO
E) Nal

O elemento tdlio é extensivamente aplicado em
inovacoes tecnoldgicas, e seu isétopo 21Tl é aplicado
como contraste em exames médicos. Seu tempo de
meia vida é de aproximadamente 72 horas. Dada uma
massa inicial 128 mg, qual a massa (em mg) esperada
de 2°1T| apds 15 dias?

A 2
B) 4
c) 8
D) 16
E) 32
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34.

35.

36.

O monodxido de carbono (CO) é uma substancia
altamente téxica, porque se combina com a
hemoglobina com afinidade 200 vezes maior que o Oz,
gerando a carboxiemoglobina. A reacdo de
transformacgdo do mondxido de carbono no dioxido de
carbono (CO2) esta descrita abaixo.

CO(g) + 1/2 Ozg) — CO2(q)

A reacdo ocorre em etapa Unica e de acordo com a
reacao acima, com constante de velocidade (k) igual a
0,5 LY2.mol*2.min. Em uma situacdo em que a
concentracdo de CO e O2 sejam 2,0 e 4,0 mol.L?,

respectivamente, a velocidade de reacdo, em
mol.L->-min" sera igual a:

A) 05

B) 1,0

C) 20

D) 4,0

E) 8,0

No organismo, o fésforo possui diversas fungdes de
extrema importancia, sendo encontrado em
membranas celulares, na estrutura de ossos e dentes
e em atividades metabdlicas. Em 100 g de uma
amostra de leite desnatado em pé, foi encontrada uma
massa de 1,6 g de fosforo. Considerando a dissolugcdo
total da massa de leite em p6 em 100 mL de agua,
qual a concentragdo molar (mol.Lt) de fésforo na
solugdo?

Dados: Massas molares em g.mol*: P = 40.

A 04
B) 0,04
C) 016
D) 08
E) 0,08

O diéxido de nitrogénio (NOz) € um gés altamente
oxidante; quando liberado na atmosfera pode reagir
com a agua, formando o acido nitrico, que € um dos
componentes da chuva &cida. Nas condi¢cdes normais
de temperatura e pressao, um mol de NO2 ocupa um
volume de 22,4 L. Nas mesmas condi¢des, uma massa
de 460 g de NO:2 ocuparia qual volume em litros?

Dados: Massas molares em g.mol*: N = 14; O = 16.

A) 224
B) 448
c) 112
D) 224
E) 448

37.

38.

39.

40.

No ramo de antitranspirantes, o primeiro material
utilizado foi o cloreto de aluminio. Entretanto, com o
uso continuado, eram constatadas irritacdes na pele e
manchas nos tecidos, levando a sua substituicdo. Para
produgdo do AICls, sdo empregados o aluminio
metdlico e o cloro gasoso. Considerando que sao
aplicados 5,4 g de aluminio e 14 g de cloro, qual sera a
massa (g) produzida do cloreto de aluminio?

Dados: Massas molares em g-mol™*: Al = 27; Cl = 35.

A) 54
B) 10,8
C) 528
D) 14

E) 264

O granito é uma rocha magmatica composta
essencialmente por quartzo, mica e feldspato. E
encontrado em placas continentais da crosta terrestre.
Dado que é possivel separar um mineral dos demais, é
possivel classificar o granito como uma:

A) Substancia composta.
B) Mistura.

C) Elemento.

D) Substancia simples.
E) Composto idnico.

O bromato de potéssio é um sal utilizado em pées para
o fortalecimento das cadeias de glaten,
proporcionando retencéo de gases, umidade e melhor
textura para pdes do tipo francés. Se utilizado em
excesso, pode ser nocivo a sadde humana. A sua
produgdo envolve uma reagdo entre um acido e uma
base. Quais sdo o acido e a base, respectivamente,
aplicados na producao do bromato de potassio?

A) HBrOz e KOH
B) HBreKCI

C) HBrOse KOH
D) HBrO4e HCI
E) HBrO2ze NaBr

Os elementos da familia dos halogénios sé&o
largamente aplicados na medicina por serem mais
reativos que outros ametais. Dentre os halogénios
encontrados na natureza, qual deles apresenta maior
raio atbmico?

A)  Fosforo.
B) lodo.

C) Astato.
D) Cloro.

E) Bismuto.
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41.

42.

43.

44.

MATEMATICA

Em um pais europeu, o risco de uma crianga
desenvolver cancer é de 4 em 2.000. Se existem 15
milhdes de criangas no pais, quantas dessas
desenvolverao cancer?

A)  30.000
B) 36.000
C) 42.000
D) 48.000
E) 54.000

A consulta de uma médica vascular dura 25 minutos.
Se ela trabalha, com consultas, 60 horas por semana,
e goza 7 semanas de férias por ano, de quantas
consultas ela participa por ano? Admita que o ano tem
52 semanas.

A)  6.450
B) 6.460
C) 6.470
D) 6.480
E) 6.490

A férmula de Young, que relaciona a dose d de um
medicamento a ser prescrito a uma crianga, com sua
idade | e com a dose D prescrita a um adulto, é dada
por:

de IxD
1+12

A idade | deve ser expressa em anos e estar
compreendida entre um e doze anos, e as doses d e D
expressas em miligramas.

Se a uma crianga com 4 anos de idade foi prescrito o
medicamento analgésico dipirona, cuja dosagem para
um adulto é de 500 mg, qual deve ser a dose
adequada para a crianga, segundo a férmula de
Young?

A) 115mg
B) 120 mg
C) 125mg
D) 130mg
E) 135mg

Quando o prego da consulta em uma clinica popular é
de R$ 90,00, sdo atendidos, diariamente, 120
pacientes. Uma pesquisa com potenciais pacientes da
clinica revelou que, a cada R$ 5,00 de desconto no
preco da consulta, o nimero de pacientes diarios
aumenta de 12. Qual o valor méximo diario que a
clinica podera arrecadar com as consultas?

A) R$11.720,00
B) R$11.730,00
C) R$11.740,00
D) R$11.750,00
E) R$11.760,00

45,

46.

47.

48.

Uma paciente diabética utiliza os medicamentos
Jardiance, Glifage e Azukon. Uma caixa de Jardiance,
junto com duas de Glifage e uma de Azukon, custam
R$ 287,00 e, uma caixa de Jardiance, junto com trés
de Glifage e quatro de Azukon, custam R$ 404,00.
Quanto a paciente pagara por trés caixas de Jardiance
e cinco de Glifage?

A) R$ 740,00
B) R$ 742,00
C) R$ 744,00
D) R$ 746,00
E) R$ 748,00

Um teste para a deteccdo de Covid sera aplicado a
populacdo de uma cidade. Admita que 8% da
populacdo esteja contaminada e que o teste tenha
90% de eficacia (ou seja, se uma pessoa testada tem a
doenca, a probabilidade de que o exame sera positivo
€ de 90%; inversamente, se a pessoa ndo estiver
contaminada, a probabilidade de o exame ser (falso)
positivo € de 10%). Se uma pessoa tem teste positivo,
gual a probabilidade percentual de estar contaminada
com o virus da Covid? Indique o valor inteiro mais
préximo do valor obtido.

A)  43%
B) 44%
C) 45%
D) 46%
E) 47%

Trés pessoas, X, Y e Z, trabalhando juntas, executam
certa tarefa em cinco horas a menos do que X
trabalhando sozinha, uma hora a menos do que Y
trabalhando sozinha e em um ter¢o do tempo de Z. Em
quanto tempo Y e Z, trabalhando juntas, executam a
tarefa?

A) 78 minutos
B) 70 minutos
C) 74 minutos
D) 72 minutos
E) 76 minutos

O clonazepam €é um medicamento anticonvulsivo
utilizado para tratar a epilepsia. Um paciente toma 2
mg deste medicamento, diariamente, as seis horas da
manh&. Admita que, ao longo de vinte e quatro horas,
0 organismo elimina quarenta por cento desta
medicacao. Se o paciente tomar este medicamento por
muitos anos, quanto do medicamento ficar4 acumulado
em seu organismo? Indique o valor mais préximo do
valor obtido.

A) 9mg
B) 8mg
C) 7mg
D) 6mg
E) 5mg
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49.

50.

51.

FISICA

Usualmente, um garrafdo de agua mineral contém 20 L
de agua. Se 20 gotas de agua correspondem a 1,0 mL,
considerando o garrafdo de agua mencionado, qual é
a ordem de grandeza do nimero de gotas contidas em
um garrafao de agua mineral?

A) 105
B) 10°
C) 107
D) 108
E) 10°

Em um treinamento para levar astronautas ao espago,
um astronauta é colocado numa cabine que gira no
plano horizontal, em movimento circular de raio 5,0 m.
Em dado intervalo de tempo, o movimento € circular e
uniforme, de periodo 3,0 s. Nessa situagéo, qual é o
moédulo da aceleracdo a que o0 astronauta esti
submetido? Considere n = 3,0 nos seus calculos e a
aceleracio da gravidade g = 10 m/s?.

A) 1g
B) 29
C) 3g
D) 4g
E) 5g

A figura a seguir ilustra duas caixas de remédios
empilhadas dentro de um elevador hospitalar que sobe
com aceleragdo constante de 2,00 m/s?. As caixas
possuem formato cubico com area de cada face igual a
0,160 m?2. A caixa de cima possui massa de 5,00 kg.
Na caixa de baixo, esta escrito que a sua tampa
superior suporta pressdes de até 400 Pa. Considere a
aceleracdo da gravidade g = 10,0 m/s? Nessa
situacdo, pode-se afirmar que a pressdo na tampa
superior da caixa de baixo é igual a:

A) 475 Pa, e, portanto, ela ndo suportara a caixa de
cima.

B) 450 Pa, e, portanto, ela ndo suportara a caixa de
cima.

C) 425 Pa, e, portanto, ela ndo suportara a caixa de
cima.

D) 375 Pa, e, portanto, ela suportara a caixa de
cima.

E) 350 Pa, e, portanto, ela suportara a caixa de
cima.

52.

53.

54.

55.

Em uma sessdo de fisioterapia motora, um paciente
com massa igual a 80,00 kg é orientado a subir 8
degraus do piso até o topo de uma escada. Sabendo
que cada degrau tem 18,00 cm de altura, qual é o
trabalho realizado pela forca peso do paciente quando
ele sobe do piso ao topo da escada? Considere a
aceleracdo da gravidade igual a 10,00 m/s2.

A) -1152]
B) -576J
C) 0J

D) +576J
E) +1152J

Uma pessoa sentada em uma cadeira de rodas, em
repouso sobre um piso horizontal de frente para uma
parede vertical, coloca as mé&os na parede e se
empurra para tras. A massa desta pessoa junto com a
cadeira de rodas vale 90,0 kg. Sabendo que a pessoa
exerce sobre a parede uma forca média de mdédulo
120 N, durante os 3,00 s de duragdo do empurrao,
calcule a velocidade da cadeira de rodas logo apés as
méos da pessoa deixarem de tocar a parede.
Despreze as forgas de atrito e a resisténcia do ar.

A) 1,00 m/s
B) 2,00 m/s
C) 3,00m/s
D) 4,00 m/s
E) 5,00m/s

Ondas eletromagnéticas e sonoras sdo amplamente
utilizadas na Medicina, por exemplo, em aparelhos de
raios X e ultrassonografia, respectivamente. Em uma
aula, um professor pede para seus alunos escreverem
a equacdo de uma onda senoidal transversal com
amplitude 0,10 m, frequéncia 2,0 Hz, comprimento de
onda 0,50 m e fase nula. Nas alternativas a seguir, x e
y sdo expressos em metros e t em segundos. A
equacao de onda correta é:

A)  y(xt) =0,10sen(4nx — 2xt)
B) y(x,t) =0,20sen(2nx — 4nt)
C) y(x,t) =0,10sen(2nx — 4nt)
D) y(xt) =0,20sen(4nx — 2xt)
E) y(x,t)=0,10sen(4nx — 4nt)

Uma pessoa coloca um pedago de presunto e um
pedaco de queijo com a mesma temperatura inicial
num forno de micro-ondas. Ela liga o forno por alguns
segundos, de modo que o presunto e 0 queijo
absorvem quantidades iguais de calor. Nem o presunto
nem o queijo derretem nessa operagdo. A pessoa
observa entdo que o pedaco de presunto ficou mais
quente que o de queijo. Isso se deve ao fato de que:

A) a capacidade térmica do presunto é maior que a
do queijo.

B) a capacidade térmica do presunto € menor que a
do queijo.

C) o calor latente do presunto € maior que o do
queijo.

D) o calor latente do presunto é menor que o do
queijo.

E) o coeficiente de dilatagdo térmica do presunto é
maior que o do queijo.
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56. A pressdo arterial é a pressdo exercida pelo sangue

57.

em circulagdo sobre a parede das artérias. Um médico
mede a pressdo de um paciente e informa que ela esta
normal, com valor de 12 por 8. Isso significa que as
pressdes sistolica e diastolica sdo, respectivamente,
120 mmHg e 80 mmHg. Sobre esta unidade de medida
de pressdo (mmHg), sabe-se que, ao mergulhar em
um recipiente aberto ao nivel do mar um longo tubo
contendo mercurio (Hg), com uma de suas
extremidades fechadas, a diferenca de altura entre os
niveis de Hg dentro e fora do tubo € H = 760 mm,
como ilustra a figura a seguir. Diz-se, entdo, que a
pressao atmosférica ao nivel do mar é de 760 mmHg.
Se, ao invés de Hg, o liquido dentro do tubo tiver uma
densidade duas vezes maior, a diferenca de altura
correspondente sera:
extremidade
fechada _).
o«
N
>

mercurio (Hg) — i
i |
recipiente i

aberto \

A) H4
B) 2H
C) HI2
D) 4H
E) 8H

Em muitas situagBes, os médicos dermatologistas
utilizam uma lente de aumento (lupa dermatolégica)
para examinar em detalhe possiveis lesbes cuténeas.
Considere uma lupa dermatolégica constituida de uma
lente delgada biconvexa de distancia focal igual a 10
cm. Calcule o fator de ampliagdo, em mddulo, quando
um dermatologista observa uma lesdo que se encontra
a 12 cm da lupa. Considere que a lesdo se encontra
sobre o eixo optico da lente.

A 1,0
B) 20
C) 30
D) 4,0
E) 5,0

58. Certo tecido desenvolvido para matar virus gera um

59.

60.

campo elétrico uniforme perpendicular a sua
superficie. Com o objetivo de medir o campo elétrico
gerado préximo a superficie do tecido, uma
microesfera de material isolante com massa m e carga
g, em moddulo, é presa a um fio. Devido a repulsédo
elétrica entre a microesfera e o tecido, o fio é
tensionado e forma um angulo 6 com a superficie do
tecido (ver figura). Determine uma expressdo para o
moédulo do campo elétrico produzido pelo tecido.
Considere a aceleracdo gravitacional g e o fio
inextensivel e de massa desprezivel.

] superficie

do
tecido

o fio
microesfera
m, q
A) E =(mg/q)sen(6)
B) E=(a/mg)ty(6)
C) E=(mg/q)ty(6)
D) E = (mg/g)cos(6)
E) E=(mga)tg(6)

Um estudante possui uma bateria e dois resistores
idénticos para montar um circuito elétrico. No primeiro
circuito montado, ele associa os resistores em série e
0S conecta a bateria, obtendo uma corrente elétrica i1.
No segundo circuito, 0 estudante associa o0s resistores
em paralelo, conecta a associacdo a bateria e a soma
das correntes elétricas nos resistores € i2. Pode-se
afirmar que a razéo i2/i1 é igual a:

A 14
B) 1/2
c) 1
D) 2
E) 4

A maioria dos sistemas de imagens por ressonancia
magnética em hospitais utiliza um magneto com
geometria similar a uma bobina do tipo solenoide.
Considere um sistema de ressonancia magnética com
uma bobina solenoidal de didmetro igual a 80 cm que
gera um campo magnético de moédulo 3,0 T. Uma
corrente elétrica constante igual a 400 A circula pela
bobina constituida de 10.000 espiras. Considerando
que o campo magnético é uniforme em toda a area das
espiras do solenoide, calcule a induténcia da bobina
deste sistema, em henrys.

A) 12z
B) 6n

C) 18=n
D) 24rn
E) 30=n
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esferografica azul, apds a devida conferéncia.

07 - S6 preencha o CARTAO-RESPOSTA, ap6s decidir-se, em definitivo, com relacéo a alternativa.
Para o cOmputo da prova, sdo equivalentes as respostas erradas, nulas ou em branco.

A

08 - Ao término da prova, o candidato devolvera a mesa de fiscalizagdo o CADERNO DE
QUESTOES e o0 CARTAO-RESPOSTA devidamente assinados. Se néo o fizer, sera eliminado
do Processo Seletivo.

09 - Apods conferéncia pela mesa do material entregue, o candidato assinara a Lista de Presenca.
10 - Transcreva o texto abaixo para 0 CARTAO RESPOSTA.

“A primeira qualificacdo para um médico é a esperanca.”

Nome: Inscricao:
Identidade: Orgédo Expedidor:
Assinatura: Sala:

FUNDACAO

APOLONIO SALLES

DE DESENVOLVIMENTO EDUCACIONAL

F A D U R P E




01.

02.

03.

04.

BIOLOGIA

Recentemente, um projeto foi proposto pela camara
dos deputados do Brasil, para a distribuicdo de gratuita
de absorventes higiénicos para mulheres de baixa
renda, em situacdo de rua ou sob privagdo de
liberdade. Do ponto de vista fisiol6gico, é correto
afirmar que uma mulher com ciclo menstrual regular:

1) ovula, em média, a cada 21 dias.

2) apresenta fase folicular do primeiro ao décimo
quarto dia do ciclo.

3) apresenta aumento dos niveis de progesterona
na fase luteinica do ciclo.

4) apresenta o primeiro dia de hemorragia menstrual
correspondente ao ultimo dia do ciclo.

Estdo corretas apenas:

A) 1,3e4.
B) 1lez.
C) 2e3.
D) 1,2e4.
E) 3ed4.

Tendo em vista que uma refeicdo rica em vitaminas
inclui o consumo de carnes, frutas e vegetais,
considere as alternativas abaixo e estabeleca a
correlacdo de importancia correta:

A) vitamina B1 — gréos de cereais — fortalecimento
dos 0sso0s.

B) vitamina A — laranja — antioxidante.

C) vitamina E — banana — melhoria da vis&o.

D) vitamina C — Caju — elasticidade da pele.

E) vitamina D - peixe — sistema nervoso e
circulatorio.

A frequéncia cardiaca é medida pela:

A) circulacdo completa do sangue do coragdo para
todas as partes do corpo.

B) quantificagdo do ndmero de contra¢cbes do
coracéo a cada sessenta segundos.

C) avaliagdo da pressdo exercida pelo sangue na
parede das artérias a cada minuto.

D) determinagdo da velocidade que o sangue
percorre entre uma batida do coracéo e outra.

E) enumeracdo de impulsos elétricos entre uma
contragcéo do coracao e outra.

O hipotdlamo é uma estrutura cerebral importante na
homeostase do organismo e em resposta aos
estimulos do ambiente externo. Suas fungbes, no
entanto, ndo estdo associadas a regulacgéo:

A) do equilibrio hidrico.

B) datemperatura corporal.
C) do apetite.

D) do comportamento sexual.
E) do olfato.

05.

06.

Leia a noticia abaixo:

“Segundo dados do Panorama dos Residuos Soélidos
no Brasil 2020, a geragdo saiu de 66,7 milhdes de
toneladas em 2010, para 79,1 milhdes em 2019, uma
diferenca de 12,4 milhdes de toneladas. O mesmo
estudo diz ainda que cada brasileiro produz, em média,
379,2 kg de lixo por ano, o que corresponde a mais de
1 kg por dia. As informagbes foram coletadas e
publicadas pela Associagdo Brasileira das Empresas
de Limpeza Publica e Residuos Especiais (Abrelpe).”
(Fonte: Agéncia Senado)

E correto afirmar que:

A) a recuperagdo energética visa o tratamento de
residuos solidos urbanos, para geracdo de
energia, térmica ou elétrica.

B) a reutilizagdo de residuos sélidos implica na
separacdo das matérias primas para nova
incorporacao no processo produtivo.

C) a reciclagem esta associada ao uso de um
produto mais de uma vez, mesmo que seja em
funcdo diferente daquela para a qual foi
originalmente concebida.

D) a compostagem €é um processo natural de
decomposicdo da matéria organica que se utiliza
de residuos quimico-industriais.

E) residuos sdlidos hospitalares, tais como seringas,
podem ter nova utilizagdo, apds procedimentos
de descontaminagéo.

Ha cerca de 10 mil anos, o habito de beber leite pela
espécie humana era raro. Os bebés produzem a
enzima lactase, que permite a digestdo da lactose do
leite materno. Porém, apds terminada a fase de
amamentacdo, muitas pessoas se tornam intolerantes
a este acUcar. No norte da Europa, uma forma mutante
do gene da lactase ocorre em alta frequéncia, a qual
permite que esta enzima continue ativa na idade
adulta. Essa mutagdo € bem mais rara em populacdes
da Africa, da Asia e em indios americanos.

Fonte: Adaptado de https://www.bbc.com/portuguese/vert-cap-

47599056
A partir destas informacdes e considerando seus
conhecimentos sobre a teoria evolutiva, tal como é
aceita hoje, é correto afirmar que:

A) a deriva genética, direcionada pela adaptacéo,
levara ao aumento da frequéncia da forma
mutante do gene da lactose em algumas
populacbes da Africa, da Asia e em Indios
americanos.

B) o consumo continuo do leite pela populagédo
humana tem provocado o aumento de pessoas
tolerantes a lactose.

C) a mutagdo que favorece a forma ativa da lactose
na vida adulta deve ter ocorrido com o propdsito
de beneficiar alguns grupos étnicos.

D) em algumas populagfes, a mutacéo que favorece
a forma ativa da lactose na vida adulta deve ter
sido favoravelmente selecionada.

E) nos grupos étnicos com alta porcentagem de
intolerantes a lactose, o aumento das atividades
de pecuéria leiteira devera aumentar o nimero de
pessoas tolerantes a lactose.

PROVA TIPO 2



07. No Brasil, a Fundagio Oswaldo Cruz (Fiocruz) fabrica

a vacina com a tecnologia da Oxford-AstraZeneca,
utilizada para o combate do Covid-19. Analise o
esquema abaixo, que se refere ao seu processo de
produgéo:

Adenovirus | * Sars-Cov-2: virus
causador de causadorda
resfriadoem Covid-19
chimpanzés ‘1,

Processode &

modificagdo “

parainativa-lo

08.

09.

Material genético que codifica
para a proteina Spike é isolado

& wb
Eeriadoo vetorviral Material genético é iserido
ChAdOx1 Reee. / no vetor viral ChAdOx1
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E criada a vacina da Oxford-AstraZeneca

Figura modificada de https://noticias.r7.com/saude/vacina-de-
oxford-traz-tecnologia-nunca-usada-em-larga-escala-11082020

E possivel concluir que a vacina da Oxford-
AstraZeneca é produzida por:

A) inativacdo do Sars-Cov-2.

B) terapia génica.

C) transgenia.

D) tecnologia do RNA mensageiro.

E) clonagem.

A anemia é uma doenca que afeta cerca de 30% da
populacdo do planeta, sendo ocasionada pela
deficiéncia nos niveis de hemoglobina no sangue.
Sobre os glébulos vermelhos humanos, considere as
seguintes afirmativas:

1) sofrem replicacéo do DNA na fase S da interfase.

2) permitem o transporte de oxigénio para o0s
tecidos.

3) atuam no combate de alergias e infec¢oes.

4) apresentam uma proteina que da cor ao sangue.

Estéo corretas:

A) 3e4, apenas.
B) 1,2,3e4.

C) 1,2e3, apenas.
D) 2e 3, apenas.
E) 2e4, apenas.

Em junho de 2021, pesquisadores publicaram um
estudo sobre a descoberta de etanolamina
(NH2CH2CH20H) no espaco. Essa molécula é um dos
componentes dos fosfolipidios que constituem a
membrana celular.

(https://www.pnas.org/content/pnas/118/22/e2101314118.full.pdf)

Essa descoberta € uma evidéncia de que:

A) os elementos quimicos que tornam a vida
possivel estdo presentes em outros lugares do
universo, além da Terra.

B) formas simples de vida estdo presentes fora do
planeta Terra, corroborando com a teoria da
panspermia sobre a origem da vida.

10.

C) os atomos obtidos no experimento de Stanley
Miller e Harold Urey podem ter-se originado por
biogénese fora da Terra.

D) a vida iniciou a partir de moléculas inorganicas,
que se tornaram cada vez mais complexas, tal
como sugerido por Oparin e Haldane.

E) as possiveis formas de vida fora da Terra devem
ser similares as que existem no nosso planeta,
uma vez que partram da mesma molécula
primordial.

Uma pesquisa com participagdo da Universidade
Federal do Parand, indicou que pessoas com o alelo
HLA-B*15:01 tém maior chance de permanecerem
assintomaticas ao serem infectadas pelo novo corona-
virus (Sars-Cov-2), sendo que as chances de
permanecerem assintomaticas aumentam em pessoas
com duas cOpias desse alelo.

(https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/Saude/noticia/2021/07/vari

11.

ante-genetica-pode-estar-associada-casos-assintomaticos-de-

covid-19.html)
Supondo que o alelo HLA-B*15:01 ocorra com uma
frequéncia de 0,5 na populacéo brasileira, qual seria a
frequéncia de brasileiros que poderiam permanecer
assintomaticos, ao estarem infectados com o Sars-
Cov-2?

A 1.

B) O.

C) 0,25
D) 0,5.
E) 0,75.

Considerando células vegetais adicionadas em tubo de
ensaio, contendo 3% de NaCl, indique, dentre as
alternativas abaixo, aquela que melhor ilustra o que ird
acontecer:

—> Vacuolo
H20
A)
— Vacuolo
H20
B)

Vacuolo

C)

D)

Vacuolo
H.0 H»0
E)
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13.

14.

No Brasil, vacinas de diferentes fabricantes tém sido
usadas para imunizar a populag¢éo contra a COVID-19.
Enquanto algumas vacinas s&o administradas em
apenas uma dose, outras necessitam de dose de
reforco. Do ponto de vista imunoldgico, é correto
afirmar que doses de refor¢o vacinal para imunizacao
contra diferentes doencas:

1) ativam linfécitos B de memdria e aumentam os
titulos sanguineos de imunoglobulina G contra o
agente infeccioso.

2) sdo mais importantes em individuos idosos,
considerando que o Timo é reduzido ao longo da
vida, diminuindo a producao de linfécitos T.

3) sdo necessarias, independentemente da faixa
etaria e do tipo de vacina, pois ha uma queda na
prote¢do imunolégica depois da primeira dose.

4) protegem contra as variantes microbianas atuais
e futuras, considerando que o0s anticorpos
reconhecem modificagdes estruturais derivadas
de mutagbes.

Estéo corretas:

A) 1,2,3ed4.

B) 1e2apenas.
C) 2e3apenas.
D) 3e4apenas.
E) 1,2e4apenas.

Segundo a secretaria de vigilancia em salde do
Ministério da Saude do Brasil, foram notificados
348.508 casos provaveis de dengue, 36.242 de
chikungunya e 2.006 de zika, de 03/01/21, até
29/05/21. Esses numeros correspondem a uma
diminuicdo de 57,4%, 18,7%, 43,3%, respectivamente,
em relagdo ao mesmo periodo de 2020, possivelmente
devido a subnotificacdo durante a COVID-19. Sobre
essas doencas, é possivel afirmar que:

A) ao penetrar no interior celular, os virus sofrem
desnudamento e penetram o nucleo, onde se
associam ao ribossomo para a sintese de
enzimas e proteinas do capsideo.

B) s&o veiculadas pelo mosquito Aedes aegypti, que
também transmite a febre amarela, causada pelo
protozoario unicelular Plasmodium falciparum.

C) seus agentes etiolégicos sdo acelulares,
apresentam um unico tipo de material genético e
podem infectar pessoas saudaveis a partir de
individuos doentes.

D) enquanto a dengue provoca febre alta, dor no
corpo, fraqueza e vémitos, a zika provoca febre
leve, manchas vermelhas no corpo e dores
musculares ou articulares.

E) a chikungunya é provocada por um virus capaz
de penetrar a placenta durante a gestacao,
podendo causar microcefalia.

O glaten é composto por proteinas e esta presente em
muitos alimentos que utilizam gréos de cereais como
matéria prima, nao sendo digerido de forma apropriada
por celiacos, 0 que provoca uma resposta inflamatoria
no intestino. Considerando o funcionamento do
sistema digestivo em pessoas saudaveis, & correto
afirmar que as proteinas dos alimentos sofrem acdes

de enzimas, tais como:

A) a carboxipeptidase, que quebra proteinas em
oligopeptidios e sacarose.

B) a amilase salivar, que inicia a quebra de
proteinas durante a degluticdo na boca.

15.

16.

17.

C) a pepsina, que quebra ligagbes peptidicas entre
aminoacidos no intestino delgado.

D) a renina, que age no suco gastrico, auxilia na
quebra de proteinas do leite.

E) a tripsina, presente no suco pancreatico, e ativa
sob pH éacido.

A mandioca, também conhecida como macaxeira ou
aipim, dependendo da regido do Brasil, tem sido
utilizada como fonte de carboidratos fermentesciveis
em cervejas. E correto afirmar que, na fermentacéo
alcodlica:

A) cada molécula de glicose gera, ao fim da
fermentacao alcodlica, uma molécula de etanol e
saldo energético de 2 ATPs.

B) ha transformacéo de aglicares em alcool etilico e
gas carbdnico, catalisado por enzimas, sob
aerobiose.

C) uma molécula de glicose é quebrada em duas
moléculas de acido pirdvico, sem consumo de
energia celular.

D) dois grupos fosfatos inorganicos séo transferidos
para duas moléculas de ADP para formar uma
molécula de ATP.

E) o0 é&cido piravico sofre descarboxilagéo, liberando
gas carbbnico, sendo transformado em
acetaldeido.

As algas séo encontradas em todo o planeta Terra,
sendo importantes para gerar o oxigénio necessario
para a respiracdo dos seres vivos. Sobre esses
organismos, é correto afirmar que:

A) algas euglenoficeas ndo apresentam parede
celular, mas possuem flagelos para locomocao.

B) os cloroplastos de algas ndo apresentam
clorofila, que € um pigmento exclusivo de plantas
superiores.

C) o processo de fotossintese pode ser resumido na
seguinte equagéo:

Luz solar + 12H20 + 6C0O2 2> 6CO2 + 6H20 + CsH1206

D) algas crisoficeas, tais como, diatomaceas, séo
exclusivas de aguas doces.

E) algas pirroficeas ndo se locomovem, mas séo
parte importante do fitoplancton, gerando a
maioria do oxigénio atmosférico.

Algumas pessoas s&o intolerantes aos alimentos que
contém lactose. Considerando as alternativas abaixo,
uma maneira de detectar essa condicdo nos
individuos, é administrar lactose em jejum e, apés
algumas horas, sera observado:

A) nem aumento, nem diminuicdo dos niveis de
glicose no sangue.

B) aumento no sangue de imunoglobulina do tipo E,
tipica de pessoas alérgicas.

C) aumento de glicose e diminuigdo de galactose no
sangue.

D) aumento de galactose e diminuigdo de glicose no
sangue.

E) diminuicdo de glicose e galactose no sangue.

PROVA TIPO 2



18. A fibrose cistica é uma doenga genética de heranga
autossdmica recessiva, que afeta principalmente os
pulmdes, o pancreas e o sistema digestivo. Pessoas
com a doenca produzem muco mais espesso que O
usual, o qual propicia a proliferacdo de micro-
organismos nas vias respiratérias, podendo causar
infeccdes, como pneumonia e bronquite. Considere o
heredograma abaixo de uma familia com casos desta
doenca, nos quais 0os homens e as mulheres afetados
estdo representados, respectivamente, pelos
quadrados e circulos em cinza:

1)

V)

Com base na analise do heredograma, é possivel
concluir que:

A) o casal representado pelos individuos 1-3 e |-4
tem 75% de probabilidade de ter filhos sem
fibrose cistica.

B) o casal representado na linha Ill tem 100% de
chance de ter filhos com fibrose cistica.

C) o individuo I-3 é homozigoto dominante para o
gene da fibrose cistica.

D) os individuos I-1 e IllI-2 tém o mesmo gendtipo
para fibrose cistica.

E) o casal representado pelos individuos II-1 e II-2
tem 25% de probabilidade de gerar filhos com
fibrose cistica.

19. Analise a figura abaixo:

Taenia solium ODPDX
Ovos fecundados o Cisticercos podem se

o ingeridos pelo _ desenvolver em qualquer
hospedeiro humano i érgéo, principalmente
& p— J tecidos subcutaneos,

cérebro e olhos

eOncosferas eclodem,
penetram a parede
intestinal e migram para a

musculatura

Cisticercose

Oncosferas eclodem, penetram a parede
0 intestinal e migram para a musculatura

/ b FTY
Q \ o Oncosferas se desenvolvem

Y;‘;\"‘*’,"’v’ ) em cisticercos
v ~
g I3
e Ovos fertilizados ou proglotes B
s&o ingeridos pelo hospedeiro Humanos Sd0
intermediario (porca) infectados pela
9 ingestdo de cisticercos

presentes na carne
suina mal cozida

ﬁ@&ﬁ“ Scolex

b
£

Tenfase

o Ovos ou proglotes gravidos séo
liberados no meio ambiente pelas fezes

D
f{@ Estagio infeccioso =Y
eAdulms no intestino delgado
,ﬁ Estagio de diagnostico 5 ’Q‘

Fonte: https://www.cdc.gov

20.
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Considerando o ciclo da doenca, ilustrado acima, e
seus conhecimentos sobre esse assunto, & correto
afirmar que:

1) a teniase € causada por vermes platelmintos
hermafroditas.

2) bovinos e suinos sédo hospedeiros intermediarios.

3) a cisticercose é causada, em seres humanos, por
Taenia solium.

4) adoenca intestinal € geralmente assintomatica.

Estdo corretas:

A) 2e4, apenas.
B) 1,2e3, apenas.
C) 1,3e4, apenas.
D) 2,3e4, apenas.
E) 1,2,3e4

No dia 08/10/21, o Brasil atingiu a marca de 600 mil
mortes devido a COVID-19. Apesar disso, o nimero de
novos casos da doenga passou a diminuir de forma
consistente, a partir de julho. Dentre as medidas que
efetivamente contribuiram para a melhora do cenério
epidemioldgico atual, ndo esta:

A) o isolamento e o distanciamento social.

B) o0 uso de mascaras de protecéo facial.

C) o tratamento em estagios iniciais da doenca.
D) avacinagdo em diferentes faixas etarias.

E) a higiene das mdos com alcool 70%.

QUIMICA

A naftalina é um produto comercial téxico, utilizado no
combate a insetos, como tracas, moscas, formigas etc.
O seu odor € percebido a temperatura ambiente, o que
possibilita o afastamento dos insetos do local em que
essa substancia estd presente. A naftalina possui
ponto de fusdo de 80°C e ponto de ebulicdo de 218°C.
E correto afirmar que o fenémeno fisico que permite a
aplicagdo da naftalina no combate a insetos é:

A) Fuséo.

B) Liquefagéo.
C) Sublimagéo.
D) Evaporagéo.
E) Vaporizagéo.

As pilhas de litio-iodo possuem o formato de moedas
pequenas e foram desenvolvidas, principalmente, para
serem usadas em marca-passos cardiacos, ja que sao
bem leves, seguras (ndo liberam gases), tém boa
durabilidade (cerca de 8 a 10 anos) e fornecem uma
voltagem de 2,8 V. Os eletrodos sdo formados por litio
e um complexo de iodo, que ficam separados por uma
camada cristalina de iodeto de litio que permite a
passagem da corrente elétrica.

A reacdo que ocorre numa bateria de litio-iodo €
representada pela equacao:

2 Li) + l2s) — 2 Lilg)

Analisando a reacdo redox acima, é correto afirmar
que:

A) oIz é o agente redutor.

B) o litio metdlico sofre reducgéo.

C) 1 mol de litio metalico libera 1 mol de elétrons.

D) o numero de oxidacdo (NOX) doiodono Iz é -1.

E) o NOX do |2 para I" varia de zero para +1,
respectivamente.

PROVA TIPO 2



23.

O o6xido de titénio (IV), TiO2, apresenta uma grande
variedade de aplicag6es. Na indUstria alimenticia, é
usado como corante alimentar em pastilhas, gelados
brancos e até no leite. Esse 6xido pode ser produzido
pela reacgao:

TiCla(g) + 2 H20(g) — TiO2(s) + 4 HCl(g)

Calcule o AH:° para esta reagdo conhecendo as
entalpias de formacao:

AHe (TiCla,g) = —763 kJ.molL; AHf® (TiO2,s) = 945 kJ.mol-*
AHr (H20,9) = —242 kJ.mol; AHf° (HCIl,g) = —92 kJ.mol™;

24,

25.

NiO(OH) + H20 + e~ — Ni(OH)2 + OH-
Cd(OH)2 + 26~ — Cd + 20H "

A) -250kJ.mol?
B) -31kJ.mol?
C) -47kJ.mol?
D) -66 kJ.mol?
E) -138kJ.mol?

O aspartame € um adocante muito utilizado para
substituir o acucar. No entanto, ele ndo deve ser
utilizado em receitas de bolo, porque se decompde em
temperaturas elevadas, gerando fenilalanina, aspartato
e metanol, perdendo, assim, a capacidade de adocar.
As férmulas estruturais do aspartame, fenilalanina e
aspartato séo apresentadas abaixo.

O]

OQK\HJ\N O
|

OH NH, H O

2

Aspartame

(0]
N OH
OH
H2N OH N H,
@)

Fenilalanina Aspartato

De acordo com o texto e as férmulas estruturais,
assinale a alternativa correta.

A) O aspartame possui 0s grupos funcionais alcool e
aldeido.

B) O aspartato e a fenilalanina sdo aminoacidos.

C) O aspartato possui carbonos sp, sp® e sp°.

D) A fenilalanina possui dois carbonos assimétricos.

E) No processo de aquecimento do aspartame, uma
das reagfes que ocorrem é a esterificagao.

As pilhas recarregaveis de niquel-cadmio (NiCd) foram
inventadas no século 19. Entre as tecnologias de
baterias recarregaveis, a de NiCd rapidamente perdeu
participacdo no mercado para as baterias NiMH e Li-
ion, devido a sua capacidade inferior e ao impacto
ambiental causado pelo descarte deste material no
meio ambiente. De acordo com o0s potenciais, padroes
de reducdo descritos abaixo para as reacBes que
ocorrem na pilha NiCd:

E°=+0,49V
E°=-0,81V

26.

Qual é a variagao de potencial (AE°) desenvolvido por
esta pilha?

A) +0,89V
B) +1,30V
C) +2,11V
D) -1,30V
E) +179V

A dopamina é um neurotransmissor da familia das
catecolaminas. Essa substancia esta envolvida no
controle de movimentos, aprendizado, humor,
emog0es, cognigdo, sono e memoria. A desregulacao
da dopamina no organismo esta relacionada a
transtornos  neuropsiquiatricos, como ‘Mal de
Parkinson’. Sabendo que a dopamina apresenta a
seguinte féormula estrutural:

HO

Trés afirmacgbes foram feitas:

27.

1) Segundo a nomenclatura IUPAC, o nome da
dopamina é 3-(2-aminopropil) benzeno-1,2-diol.

2) A dopamina é um composto aromatico.

3) A dopamina apresenta trés ligagées .

Esta(8o) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 1,2e3.

B) 1apenas
C) 2apenas
D) 3apenas

E) 2e3apenas

O A&cido Urico esti entre as substancias naturalmente
produzidas pelo nosso organismo. Ele é formado pela
quebra das moléculas de purina (proteina contida em
muitos alimentos) por acdo da enzima xantina oxidase.
Depois de utilizadas, as purinas sdo degradadas e
transformadas em acido urico. Sabendo que o &cido
urico apresenta a seguinte formula estrutural:

0]

H
N

NH
0 | Pe
N
N 6]
H H
Trés afirmagdes foram feitas:
1) Todos os carbonos da estrutura do acido Urico
tém hibridizagdo sp?.
2) A molécula do &cido Urico possui, no total, 13
ligages o e 3 ligacbes .
3) Na estrutura do acido urico, podemos identificar
apenas um carbono terciério.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 1,2e3.

B) 1 apenas
C) 2apenas
D) 3apenas

E) 1e3apenas
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28. A ritalina é uma anfetamina prescrita para adultos e

criangas portadores de transtorno de déficit de atencao
e hiperatividade. Tem o objetivo de melhorar a
concentragdo, diminuir o cansago e acumular mais
informagdo em menos tempo. Sabendo que a ritalina
apresenta a seguinte féormula estrutural:

I
0._0

H
N

€ correto afirmar que este composto possui 0s grupos
funcionais:

A) cetona e amina.
B) amina e aldeido.
C) éster e amida.
D) éster e amina.
E) &cido e amida.

29. Uma forma de reduzir o impacto do gés carbonico
(CO2) para a vida na terra, uma vez que é um dos
maiores contribuintes para as mudancas climéticas
globais, é sua captura e armazenamento. Em contato
com a agua, o CO2 pode reagir e formar os seguintes
equilibrios quimicos:

(reacdo 1)  COz(qg) + H20() === H2CO3(aq)

(reagdo 2) H2CO3(aq) + H20() === H30"(aq) + HCO3(aq)

(reagdo 3) HCO3 (aq) + H20() === H30%(aq) + CO3%(aq)
Acerca do carater 4cido-base das espécies envolvidas,
foram realizadas as seguintes afirmacdes:

1) Nareacdo 1, a 4gua comporta-se como um acido
de Arrhenius;

2) Na reacdo 2, segundo a teoria de Brgnsted-
Lowry, a agua é um &cido e o H3O* é sua base
conjugada;

3) O H2CO03 é um &cido de Brgnsted-Lowry.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A 1,2e3.

B) 1 apenas

C) 2apenas

D) 3apenas

E) 1le2apenas

30. O elemento tilio é extensivamente aplicado em

inovacdes tecnoldgicas, e seu is6topo 2°1TI é aplicado
como contraste em exames médicos. Seu tempo de
meia vida é de aproximadamente 72 horas. Dada uma
massa inicial 128 mg, qual a massa (em mg) esperada
de 2°1T| apds 15 dias?

A 32
B) 2
c) 4
D) 8
E) 16

31

32.

33.

. Na comemoracdo pela sua aprovacdo no vestibular,

um estudante ingeriu um total de 1 L de néctar de
frutas, que contém 18 g de glicose (CsH1206) a cada
100 mL de néctar. A reagdo ndo-balanceada do
metabolismo da glicose esta representada abaixo:

CeH1206(ag) + O2(g) — CO2(g) + H20()

De acordo com as entalpias de reacdo descritas
abaixo:

1) 6 C) + 6 Hzg) + 3 O2g — CeH1206(aq)

(AH = -1.263 kJ.mol )
2)  Hzg) + 1/2 Oz — H20¢) (AH = -286 kJ.mol?1)
3) CO2 — Cs) + O2(g) (AH = 394 kJ.mol?)

Qual a energia liberada apés o metabolismo da glicose
ingerida pelo estudante, em kJ?

Dados: Massas molares em g-molt: H=1;C=12; 0 =
16.

A) -5.634
B) -11.348
C) -2.817
D) -5634
E) -1.4085

A silica gel é aplicada no dia a dia para absorver
umidade, impedindo a proliferacdo de fungos, mofos e
ferrugem. Para identificacdo da umidade, a silica gel
apresenta complexos de cobalto em sua composigao.
Em uma situagdo de equilibrio, a silica gel apresenta
coloragdo azul na auséncia de agua, e coloragdo rosa
na presenca de agua. A equacdo da reacdo estd
representada abaixo:

[CoCla](ag) + 6 H200) === [C0(H20)6]**(aq) + 4 Cl(aq)

Com relacéo ao equilibrio quimico, entre os complexos
de cobalto, foram realizadas as seguintes afirmacgdes:

1) Ao aquecer a silica para eliminar a &agua
presente, o equilibrio € deslocado para o sentido
dos reagentes;

2) Ao adicionar mais ions cloreto, o equilibrio é
deslocado para o sentido da formagdo dos
produtos;

3) A formacdo do [CoCls]?> (azul) indica a presenca
de umidade na silica.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 1,2e3.

B) 1 apenas

C) 1le2apenas

D) 1e3apenas

E) 2e3apenas

O 4&cido periddico é um importante reagente para
reacdo com polissacarideos neutros. Sua reacdo com
o hidroxido de sédio gera o periodato de sodio e agua,
como produtos. Qual é a foérmula molecular do
periodato de s6dio?

A) Nal

B) NalOas
C) NalOs
D) NalO2
E) NalO
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34.

35.

36.

37.

O bromato de potassio é um sal utilizado em paes para
0 fortalecimento das cadeias de glaten,
proporcionando retengdo de gases, umidade e melhor
textura para paes do tipo francés. Se utilizado em
excesso, pode ser nocivo a salude humana. A sua
produgdo envolve uma reacédo entre um acido e uma
base. Quais sdo o acido e a base, respectivamente,
aplicados na produgéo do bromato de potassio?

A) HBrO2z e NaBr
B) HBroOz e KOH
C) HBreKCl

D) HBrOse KOH
E) HBrO4e HCI

No ramo de antitranspirantes, o primeiro material
utilizado foi o cloreto de aluminio. Entretanto, com o
uso continuado, eram constatadas irritacdes na pele e
manchas nos tecidos, levando a sua substituicdo. Para
producdo do AICls, sdo empregados o aluminio
metalico e o cloro gasoso. Considerando que s&o
aplicados 5,4 g de aluminio e 14 g de cloro, qual sera a
massa (g) produzida do cloreto de aluminio?

Dados: Massas molares em g-mol*: Al = 27; Cl = 35.

A) 264
B) 54
C) 108
D) 52,8
E) 14

O granito €& uma rocha magmatica composta
essencialmente por quartzo, mica e feldspato. E
encontrado em placas continentais da crosta terrestre.
Dado que é possivel separar um mineral dos demais,
possivel classificar o granito como uma:

A) Composto idnico.

B) Substancia composta.
C) Mistura.

D) Elemento.

E) Substancia simples.

Os elementos da familia dos halogénios séo
largamente aplicados na medicina por serem mais
reativos que outros ametais. Dentre os halogénios
encontrados na natureza, qual deles apresenta maior
raio atbmico?

A) Bismuto.
B) Fdsforo.
C) lodo.

D) Astato.
E) Cloro.

38.

39.

40.

O diéxido de nitrogénio (NOz) € um gés altamente
oxidante; quando liberado na atmosfera pode reagir
com a agua, formando o acido nitrico, que € um dos
componentes da chuva &acida. Nas condi¢cdes normais
de temperatura e pressdo, um mol de NO2 ocupa um
volume de 22,4 L. Nas mesmas condi¢des, uma massa
de 460 g de NO2 ocuparia qual volume em litros?

Dados: Massas molares em g.mol*: N = 14; O = 16.

A) 448
B) 22,4
C) 448
D) 112
E) 224

No organismo, o fésforo possui diversas funcdes de
extrema importancia, sendo encontrado em
membranas celulares, na estrutura de ossos e dentes
e em atividades metabdlicas. Em 100 g de uma
amostra de leite desnatado em pg, foi encontrada uma
massa de 1,6 g de fésforo. Considerando a dissolucéo
total da massa de leite em p6 em 100 mL de agua,
qual a concentracdo molar (mol.LY) de fésforo na
solucao?

Dados: Massas molares em g.mol™: P = 40.

A) 0,08
B) 04
C) 0,04
D) 0,16
E) 0,8

O monéxido de carbono (CO) é uma substancia
altamente tdxica, porque se combina com a
hemoglobina com afinidade 200 vezes maior que o Oz,
gerando a carboxiemoglobina. A reacdo de
transformacédo do mondéxido de carbono no dioxido de
carbono (COz2) esté descrita abaixo.

CO(g) + 1/2 O2g) — CO2()

A reacdo ocorre em etapa Unica e de acordo com a
reacdo acima, com constante de velocidade (k) igual a
0,5 LY2.mol*2min'. Em uma situacdo em que a
concentragdo de CO e Oz sejam 2,0 e 4,0 mol.L?,

respectivamente, a velocidade de reacdo, em
mol.L-1-min! serd igual a:

A 8,0

B) 05

C) 10

D) 2,0

E) 4,0
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41.

42.

43.

44,

MATEMATICA

O clonazepam é um medicamento anticonvulsivo
utilizado para tratar a epilepsia. Um paciente toma 2
mg deste medicamento, diariamente, as seis horas da
manha. Admita que, ao longo de vinte e quatro horas,
0 organismo elimina quarenta por cento desta
medicacdo. Se o paciente tomar este medicamento por
muitos anos, quanto do medicamento ficara acumulado
em seu organismo? Indique o valor mais préximo do
valor obtido.

A) 5mg

B) 9mg

C) 8mg

D) 7mg

E) 6mg

Trés pessoas, X, Y e Z, trabalhando juntas, executam
certa tarefa em cinco horas a menos do que X
trabalhando sozinha, uma hora a menos do que Y
trabalhando sozinha e em um ter¢o do tempo de Z. Em
quanto tempo Y e Z, trabalhando juntas, executam a
tarefa?

A) 76 minutos

B) 78 minutos

C) 70 minutos

D) 74 minutos

E) 72 minutos

Em um pais europeu, o risco de uma crianca
desenvolver cancer é de 4 em 2.000. Se existem 15
milhdes de criangas no pais, quantas dessas
desenvolverdo cancer?

A) 54.000

B) 30.000

C) 36.000

D) 42.000

E) 48.000

Um teste para a deteccdo de Covid serd aplicado a
populacdo de uma cidade. Admita que 8% da
populacdo esteja contaminada e que o teste tenha
90% de eficacia (ou seja, se uma pessoa testada tem a
doenca, a probabilidade de que o exame sera positivo
€ de 90%; inversamente, se a pessoa hdo estiver
contaminada, a probabilidade de o exame ser (falso)
positivo € de 10%). Se uma pessoa tem teste positivo,
qual a probabilidade percentual de estar contaminada
com o virus da Covid? Indique o valor inteiro mais
préximo do valor obtido.

A)  47%

B) 43%

C) 44%

D) 45%

E) 46%

45,

46.

47.

48.

Quando o preco da consulta em uma clinica popular é
de R$ 90,00, sdo atendidos, diariamente, 120
pacientes. Uma pesquisa com potenciais pacientes da
clinica revelou que, a cada R$ 5,00 de desconto no
preco da consulta, o numero de pacientes diarios
aumenta de 12. Qual o valor maximo diario que a
clinica podera arrecadar com as consultas?

A) R$11.760,00
B) R$ 11.720,00
C) R$11.730,00
D) R$ 11.740,00
E) R$11.750,00

A consulta de uma médica vascular dura 25 minutos.
Se ela trabalha, com consultas, 60 horas por semana,
e goza 7 semanas de férias por ano, de quantas
consultas ela participa por ano? Admita que o ano tem
52 semanas.

A)  6.490
B) 6.450
C) 6.460
D) 6.470
E) 6.480

A férmula de Young, que relaciona a dose d de um
medicamento a ser prescrito a uma crianga, com sua
idade | e com a dose D prescrita a um adulto, é dada
por:

de IxD
1+12

A idade | deve ser expressa em anos e estar
compreendida entre um e doze anos, e as doses d e D
expressas em miligramas.

Se a uma crianga com 4 anos de idade foi prescrito o
medicamento analgésico dipirona, cuja dosagem para
um adulto é de 500 mg, qual deve ser a dose
adequada para a crianga, segundo a férmula de
Young?

A) 135mg
B) 115mg
C) 120 mg
D) 125mg
E) 130mg

Uma paciente diabética utiliza os medicamentos
Jardiance, Glifage e Azukon. Uma caixa de Jardiance,
junto com duas de Glifage e uma de Azukon, custam
R$ 287,00 e, uma caixa de Jardiance, junto com trés
de Glifage e quatro de Azukon, custam R$ 404,00.
Quanto a paciente pagara por trés caixas de Jardiance
e cinco de Glifage?

A) R$ 748,00
B) R$ 740,00
C) R$742,00
D) R$ 744,00
E) R$ 746,00
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49.

50.

51.

52.

FISICA

Ondas eletromagnéticas e sonoras sao amplamente
utilizadas na Medicina, por exemplo, em aparelhos de
raios X e ultrassonografia, respectivamente. Em uma
aula, um professor pede para seus alunos escreverem
a equacdo de uma onda senoidal transversal com
amplitude 0,10 m, frequéncia 2,0 Hz, comprimento de
onda 0,50 m e fase nula. Nas alternativas a seguir, x e
y S80 expressos em metros e t em segundos. A
equacao de onda correta é:

A)  y(x,t) = 0,10sen(4nx — 4nt)
B) y(x,t) =0,10sen(4nx — 2xt)
C) y(xt)=0,20sen(2nx — 4nt)
D) y(x,t)=0,10sen(2nx — 4nt)
E) y(x,t)=0,20sen(4nx — 2xt)

Uma pessoa coloca um pedaco de presunto e um
pedaco de queijo com a mesma temperatura inicial
num forno de micro-ondas. Ela liga o forno por alguns
segundos, de modo que o presunto e 0 queijo
absorvem quantidades iguais de calor. Nem o presunto
nem o queijo derretem nessa operagdo. A pessoa
observa entdo que o pedaco de presunto ficou mais
guente que o de queijo. Isso se deve ao fato de que:

A) o coeficiente de dilatagcdo térmica do presunto é
maior que o do queijo.

B) a capacidade térmica do presunto € maior que a
do queijo.

C) a capacidade térmica do presunto € menor que a
do queijo.

D) o calor latente do presunto é maior que o do
queijo.

E) o calor latente do presunto € menor que o do
queijo.

Usualmente, um garrafdo de dgua mineral contém 20 L
de 4gua. Se 20 gotas de agua correspondem a 1,0 mL,
considerando o garrafdo de 4gua mencionado, qual é
a ordem de grandeza do nimero de gotas contidas em
um garrafao de 4gua mineral?

A)  10°
B) 10°
C) 108
D) 107
E) 108

Em um treinamento para levar astronautas ao espago,
um astronauta é colocado numa cabine que gira no
plano horizontal, em movimento circular de raio 5,0 m.
Em dado intervalo de tempo, o movimento é circular e
uniforme, de periodo 3,0 s. Nessa situagdo, qual é o
modulo da aceleracdo a que o astronauta esta
submetido? Considere n = 3,0 nos seus calculos e a
aceleracio da gravidade g = 10 m/s?.

A)  5g
B) 1g
C) 29
D) 3g
E) 49

53.

54,

A pressdo arterial é a pressdo exercida pelo sangue
em circulagdo sobre a parede das artérias. Um médico
mede a pressado de um paciente e informa que ela esta
normal, com valor de 12 por 8. Isso significa que as
pressdes sistolica e diastélica sdo, respectivamente,
120 mmHg e 80 mmHg. Sobre esta unidade de medida
de pressdo (mmHg), sabe-se que, ao mergulhar em
um recipiente aberto ao nivel do mar um longo tubo
contendo mercdrio (Hg), com uma de suas
extremidades fechadas, a diferenca de altura entre os
niveis de Hg dentro e fora do tubo é H = 760 mm,
como ilustra a figura a seguir. Diz-se, entdo, que a
pressado atmosférica ao nivel do mar é de 760 mmHg.
Se, ao invés de Hg, o liquido dentro do tubo tiver uma
densidade duas vezes maior, a diferenca de altura
correspondente sera:

extremidade

fechada
G T
N 1
mercurio (Hg) ——

aberto \

1

1

1

|

. !

1

lﬁ H

|

1

recipiente !
|

1

1

1

A) 8H
B) H/4
C) HI2
D) 2H
E) 4H

Em muitas situagBes, os médicos dermatologistas
utilizam uma lente de aumento (lupa dermatolégica)
para examinar em detalhe possiveis lesbes cutéaneas.
Considere uma lupa dermatoldgica constituida de uma
lente delgada biconvexa de distancia focal igual a 10
cm. Calcule o fator de ampliacdo, em modulo, quando
um dermatologista observa uma leséo que se encontra
a 12 cm da lupa. Considere que a lesédo se encontra
sobre o eixo optico da lente.

A) 50
B) 1,0
C) 20
D) 30
E) 40
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55.

56.

57.

Certo tecido desenvolvido para matar virus gera um
campo elétrico uniforme perpendicular a sua
superficie. Com o objetivo de medir o campo elétrico
gerado préoximo a superficie do tecido, uma
microesfera de material isolante com massa m e carga
g, em médulo, é presa a um fio. Devido a repulséo
elétrica entre a microesfera e o tecido, o fio é
tensionado e forma um angulo 6 com a superficie do
tecido (ver figura). Determine uma expressdo para o
modulo do campo elétrico produzido pelo tecido.
Considere a aceleragdo gravitacional g e o fio
inextensivel e de massa desprezivel.

] superficie

do
tecido

microesfera

m, q

A) E = (mg/g)sen(0)
B) E=(a/mg)tg(6)
C) E =(mg/q)cos(0)
D) E=(mg/q)tg(6)
E) E=(mga)tg(6)

Um estudante possui uma bateria e dois resistores
idénticos para montar um circuito elétrico. No primeiro
circuito montado, ele associa 0s resistores em série e
0s conecta a bateria, obtendo uma corrente elétrica i1.
No segundo circuito, 0 estudante associa os resistores
em paralelo, conecta a associagdo a bateria e a soma

das correntes elétricas nos resistores € i.. Pode-se
afirmar que a razéo i2/i1 é igual a:

A 4
B) 1/4
c) 12
D) 1
E) 2

Em uma sessdo de fisioterapia motora, um paciente
com massa igual a 80,00 kg é orientado a subir 8
degraus do piso até o topo de uma escada. Sabendo
que cada degrau tem 18,00 cm de altura, qual é o
trabalho realizado pela for¢a peso do paciente quando
ele sobe do piso ao topo da escada? Considere a
aceleracgéo da gravidade igual a 10,00 m/s?.

A)  +1152
B) -1152J
C) -576J
D) 0J

E) +576J

58.

59.

60.

A figura a seguir ilustra duas caixas de remédios
empilhadas dentro de um elevador hospitalar que sobe
com aceleragdo constante de 2,00 m/s?. As caixas
possuem formato clibico com area de cada face igual a
0,160 m2. A caixa de cima possui massa de 5,00 kg.
Na caixa de baixo, esta escrito que a sua tampa
superior suporta pressdes de até 400 Pa. Considere a
aceleracdo da gravidade g = 10,0 m/s? Nessa
situacdo, pode-se afirmar que a pressdo na tampa
superior da caixa de baixo é igual a:

A) 350 Pa, e, portanto, ela suportarqd a caixa de
cima.

B) 475 Pa, e, portanto, ela ndo suportara a caixa de
cima.

C) 450 Pa, e, portanto, ela ndo suportara a caixa de
cima.

D) 425 Pa, e, portanto, ela ndo suportara a caixa de
cima.

E) 375 Pa, e, portanto, ela suportard a caixa de
cima.

Uma pessoa sentada em uma cadeira de rodas, em
repouso sobre um piso horizontal de frente para uma
parede vertical, coloca as méaos na parede e se
empurra para trds. A massa desta pessoa junto com a
cadeira de rodas vale 90,0 kg. Sabendo que a pessoa
exerce sobre a parede uma forca média de mdédulo
120 N, durante os 3,00 s de duracdo do empurrdo,
calcule a velocidade da cadeira de rodas logo apés as
maos da pessoa deixarem de tocar a parede.
Despreze as forgas de atrito e a resisténcia do ar.

A) 5,00 m/s
B) 4,00 m/s
C) 1,00m/s
D) 2,00m/s
E) 3,00m/s

A maioria dos sistemas de imagens por ressonancia
magnética em hospitais utiliza um magneto com
geometria similar a uma bobina do tipo solenoide.
Considere um sistema de ressonancia magnética com
uma bobina solenoidal de didmetro igual a 80 cm que
gera um campo magnético de moédulo 3,0 T. Uma
corrente elétrica constante igual a 400 A circula pela
bobina constituida de 10.000 espiras. Considerando
que o campo magnético é uniforme em toda a area das
espiras do solenoide, calcule a induténcia da bobina
deste sistema, em henrys.

A) 30n
B) 6=

C) 12n
D) 18=n
E) 24rn
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do Processo Seletivo.

09 - Apods conferéncia pela mesa do material entregue, o candidato assinara a Lista de Presenca.
10 - Transcreva o texto abaixo para 0 CARTAO RESPOSTA.

“Prevenir doencgas, aliviar o sofrimento e curar os doentes
— esse é 0 nosso trabalho.”

Nome: Inscricao:
Identidade: Orgédo Expedidor:
Assinatura: Sala:
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01.

02.

BIOLOGIA

Considerando células vegetais adicionadas em tubo de
ensaio, contendo 3% de NaCl, indique, dentre as
alternativas abaixo, aquela que melhor ilustra o que ira
acontecer:

Vacuolo
A) H20
— Vacuolo
H.0
B)
Vacuolo
H.0
C)
Vacuolo
HZO HzO
D)
> — Vacuolo
o T
E)

No Brasil, vacinas de diferentes fabricantes tém sido
usadas para imunizar a populagéo contra a COVID-19.
Enquanto algumas vacinas s&o administradas em
apenas uma dose, outras necessitam de dose de
reforco. Do ponto de vista imunoldgico, é correto
afirmar que doses de refor¢o vacinal para imunizag&o
contra diferentes doencas:

1) ativam linfocitos B de memdria e aumentam os
titulos sanguineos de imunoglobulina G contra o
agente infeccioso.

2) s&@&o mais importantes em individuos idosos,
considerando que o Timo é reduzido ao longo da
vida, diminuindo a producao de linfécitos T.

3) sdo necessérias, independentemente da faixa
etéria e do tipo de vacina, pois ha uma queda na
protecao imunoldgica depois da primeira dose.

4) protegem contra as variantes microbianas atuais
e futuras, considerando que o0s anticorpos
reconhecem modificagées estruturais derivadas
de mutacgbes.

Estéo corretas:

A) 1,2e4apenas.
B) 1,2,3ed4.

C) 1e2apenas.
D) 2e 3apenas.
E) 3e4apenas.

03.

04.

05.

06.

07.

A frequéncia cardiaca é medida pela:

A) enumeragdo de impulsos elétricos entre uma
contracdo do coragdo e outra.

B) circulacdo completa do sangue do coracdo para
todas as partes do corpo.

C) quantificagdo do numero de contragbes do
coracao a cada sessenta segundos.

D) avaliacdo da pressdo exercida pelo sangue na
parede das artérias a cada minuto.

E) determinagdo da velocidade que o sangue
percorre entre uma batida do coracéo e outra.

O hipotalamo é uma estrutura cerebral importante na
homeostase do organismo e em resposta aos
estimulos do ambiente externo. Suas fun¢bes, no
entanto, ndo estdo associadas a regulagao:

A) do olfato.

B) do equilibrio hidrico.

C) datemperatura corporal.
D) do apetite.

E) do comportamento sexual.

No dia 08/10/21, o Brasil atingiu a marca de 600 mil
mortes devido a COVID-19. Apesar disso, o nimero de
novos casos da doencga passou a diminuir de forma
consistente, a partir de julho. Dentre as medidas que
efetivamente contribuiram para a melhora do cenario
epidemioldgico atual, ndo esta:

A) a higiene das mdos com alcool 70%.

B) o isolamento e o distanciamento social.

C) o0 uso de méscaras de protecao facial.

D) o tratamento em estagios iniciais da doenca.
E) avacinagdo em diferentes faixas etarias.

Tendo em vista que uma refeigdo rica em vitaminas
inclui o consumo de carnes, frutas e vegetais,
considere as alternativas abaixo e estabeleca a
correlacdo de importancia correta:

A) vitamina D - peixe - sistema nervoso e
circulatorio.

B) vitamina B1 — grdos de cereais — fortalecimento
dos 0sso0s.

C) vitamina A — laranja — antioxidante.
D) vitamina E — banana — melhoria da visao.
E) vitamina C — Caju — elasticidade da pele.

Recentemente, um projeto foi proposto pela camara
dos deputados do Brasil, para a distribuicdo de gratuita
de absorventes higiénicos para mulheres de baixa
renda, em situagdo de rua ou sob privacdo de
liberdade. Do ponto de vista fisiologico, é correto
afirmar que uma mulher com ciclo menstrual regular:

1) ovula, em média, a cada 21 dias.

2) apresenta fase folicular do primeiro ao décimo
quarto dia do ciclo.

3) apresenta aumento dos niveis de progesterona
na fase luteinica do ciclo.

4) apresenta o primeiro dia de hemorragia menstrual
correspondente ao Ultimo dia do ciclo.

Estdo corretas apenas:

A) 3ed.
B) 1,3e4.
C) 1lez.
D) 2e3.
E) 1,2e4.

PROVA TIPO 3



08.

Uma pesquisa com participacdo da Universidade
Federal do Parana, indicou que pessoas com o alelo
HLA-B*15:01 tém maior chance de permanecerem
assintomaticas ao serem infectadas pelo novo corona-
virus (Sars-Cov-2), sendo que as chances de
permanecerem assintomaticas aumentam em pessoas
com duas copias desse alelo.

(https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/Saude/noticia/2021/07//vari

09.

ante-genetica-pode-estar-associada-casos-assintomaticos-de-

covid-19.html)
Supondo que o alelo HLA-B*15:01 ocorra com uma
frequéncia de 0,5 na populacgao brasileira, qual seria a
frequéncia de brasileiros que poderiam permanecer
assintomaticos, ao estarem infectados com o Sars-
Cov-2?

A)  0,75.

B) 1.

C) o.

D) 0,25.

E) 0,5.

Em junho de 2021, pesquisadores publicaram um
estudo sobre a descoberta de etanolamina

(NH2CH2CH20H) no espaco. Essa molécula € um dos
componentes dos fosfolipidios que constituem a
membrana celular.

(https://www.pnas.org/content/pnas/118/22/e2101314118.full.pdf)

10.

Essa descoberta € uma evidéncia de que:

A) as possiveis formas de vida fora da Terra devem
ser similares as que existem no nosso planeta,
uma vez que partram da mesma molécula
primordial.

B) os elementos quimicos que tornam a vida
possivel estdo presentes em outros lugares do
universo, além da Terra.

C) formas simples de vida estdo presentes fora do
planeta Terra, corroborando com a teoria da
panspermia sobre a origem da vida.

D) os atomos obtidos no experimento de Stanley
Miller e Harold Urey podem ter-se originado por
biogénese fora da Terra.

E) a vida iniciou a partir de moléculas inorganicas,
gue se tornaram cada vez mais complexas, tal
como sugerido por Oparin e Haldane.

Segundo a secretaria de vigilancia em salde do
Ministério da Saude do Brasil, foram notificados
348.508 casos provaveis de dengue, 36.242 de
chikungunya e 2.006 de zika, de 03/01/21, até
29/05/21. Esses numeros correspondem a uma
diminuicdo de 57,4%, 18,7%, 43,3%, respectivamente,
em relagdo ao mesmo periodo de 2020, possivelmente
devido a subnotificacdo durante a COVID-19. Sobre
essas doengas, € possivel afirmar que:

A) a chikungunya é provocada por um virus capaz
de penetrar a placenta durante a gestacao,
podendo causar microcefalia.

B) ao penetrar no interior celular, os virus sofrem
desnudamento e penetram o nucleo, onde se
associam ao ribossomo para a sintese de
enzimas e proteinas do capsideo.

C) séo veiculadas pelo mosquito Aedes aegypti, que
também transmite a febre amarela, causada pelo
protozoario unicelular Plasmodium falciparum.

D) seus agentes etiolégicos sao acelulares,
apresentam um unico tipo de material genético e
podem infectar pessoas saudaveis a partir de
individuos doentes.

11.

12.

13.

E) enquanto a dengue provoca febre alta, dor no
corpo, fraqueza e vomitos, a zika provoca febre
leve, manchas vermelhas no corpo e dores
musculares ou articulares.

A mandioca, também conhecida como macaxeira ou
aipim, dependendo da regido do Brasil, tem sido
utilizada como fonte de carboidratos fermentesciveis
em cervejas. E correto afirmar que, na fermentacéo
alcodlica:

A) o acido pirtvico sofre descarboxilagdo, liberando
gas carbbnico, sendo transformado em
acetaldeido.

B) cada molécula de glicose gera, ao fim da
fermentacao alcodlica, uma molécula de etanol e
saldo energético de 2 ATPs.

C) ha transformacao de aglcares em alcool etilico e
gas carbdnico, catalisado por enzimas, sob
aerobiose.

D) uma molécula de glicose é quebrada em duas
moléculas de &cido piravico, sem consumo de
energia celular.

E) dois grupos fosfatos inorganicos sdo transferidos
para duas moléculas de ADP para formar uma
molécula de ATP.

As algas séo encontradas em todo o planeta Terra,
sendo importantes para gerar o oxigénio necessario
para a respiracdo dos seres vivos. Sobre esses
organismos, é correto afirmar que:

A) algas pirroficeas ndo se locomovem, mas séo
parte importante do fitoplancton, gerando a
maioria do oxigénio atmosférico.

B) algas euglenoficeas ndo apresentam parede
celular, mas possuem flagelos para locomocéao.

C) os cloroplastos de algas ndo apresentam
clorofila, que € um pigmento exclusivo de plantas
superiores.

D) o processo de fotossintese pode ser resumido na
seguinte equagao:

Luz solar + 12H20 + 6C0O2 2> 6CO2 + 6H20 + CsH1206

E) algas crisoficeas, tais como, diatoméaceas, séo
exclusivas de aguas doces.

O glaten é composto por proteinas e esta presente em
muitos alimentos que utilizam gréos de cereais como
matéria prima, nao sendo digerido de forma apropriada
por celiacos, o que provoca uma resposta inflamatéria
no intestino. Considerando o funcionamento do
sistema digestivo em pessoas saudaveis, & correto
afirmar que as proteinas dos alimentos sofrem acdes
de enzimas, tais como:

A) a tripsina, presente no suco pancredtico, e ativa
sob pH acido.

B) a carboxipeptidase, que quebra proteinas em
oligopeptidios e sacarose.

C) a renina, que age no suco gastrico, auxilia na
quebra de proteinas do leite.

D) a amilase salivar, que inicia a quebra de
proteinas durante a degluticdo na boca.

E) a pepsina, que quebra ligacdes peptidicas entre
aminoacidos no intestino delgado.

PROVA TIPO 3



14.

15.

16.

Leia a noticia abaixo:

“Segundo dados do Panorama dos Residuos Soélidos
no Brasil 2020, a geragdo saiu de 66,7 milhdes de
toneladas em 2010, para 79,1 milh6es em 2019, uma
diferenca de 12,4 milhdes de toneladas. O mesmo
estudo diz ainda que cada brasileiro produz, em média,
379,2 kg de lixo por ano, o que corresponde a mais de
1 kg por dia. As informagbes foram coletadas e
publicadas pela Associa¢do Brasileira das Empresas
de Limpeza Publica e Residuos Especiais (Abrelpe).”
(Fonte: Agéncia Senado)

E correto afirmar que:

A) residuos sélidos hospitalares, tais como seringas,
podem ter nova utilizacdo, apds procedimentos
de descontaminacao.

B) a recuperacdo energética visa o tratamento de
residuos sélidos urbanos, para geragdo de
energia, térmica ou elétrica.

C) a reutilizacdo de residuos solidos implica na
separacdo das matérias primas para nova
incorporagéo no processo produtivo.

D) a reciclagem esta associada ao uso de um
produto mais de uma vez, mesmo que seja em
funcdo diferente daquela para a qual foi
originalmente concebida.

E) a compostagem é um processo natural de
decomposicao da matéria organica que se utiliza
de residuos quimico-industriais.

A anemia é uma doenca que afeta cerca de 30% da
populacdo do planeta, sendo ocasionada pela
deficiéncia nos niveis de hemoglobina no sangue.
Sobre os glébulos vermelhos humanos, considere as
seguintes afirmativas:

1) sofrem replicac&o do DNA na fase S da interfase.

2) permitem o transporte de oxigénio para o0s
tecidos.

3) atuam no combate de alergias e infec¢oes.

4) apresentam uma proteina que da cor ao sangue.

Estéo corretas:

A) 2e4, apenas.
B) 3e4, apenas.
C) 1,2,3e4.

D) 1,2e3, apenas.
E) 2e 3, apenas.

Ha cerca de 10 mil anos, o habito de beber leite pela
espécie humana era raro. Os bebés produzem a
enzima lactase, que permite a digestdo da lactose do
leite materno. Porém, apds terminada a fase de
amamentacdo, muitas pessoas se tornam intolerantes
a este aclcar. No norte da Europa, uma forma mutante
do gene da lactase ocorre em alta frequéncia, a qual
permite que esta enzima continue ativa na idade
adulta. Essa mutacao € bem mais rara em populagdes
da Africa, da Asia e em indios americanos.

Fonte: Adaptado de https://www.bbc.com/portuguese/vert-cap-

47599056
A partir destas informagcbes e considerando seus
conhecimentos sobre a teoria evolutiva, tal como é
aceita hoje, é correto afirmar que:

A) nos grupos étnicos com alta porcentagem de
intolerantes a lactose, o aumento das atividades
de pecudria leiteira devera aumentar o numero de
pessoas tolerantes a lactose.

B) a deriva genética, direcionada pela adaptacéo,
levarda ao aumento da frequéncia da forma
mutante do gene da lactose em algumas
populacdes da Africa, da Asia e em Indios
americanos.

C) o consumo continuo do leite pela populagéo
humana tem provocado o aumento de pessoas
tolerantes a lactose.

D) a mutacdo que favorece a forma ativa da lactose
na vida adulta deve ter ocorrido com o propdsito
de beneficiar alguns grupos étnicos.

E) em algumas populacdes, a mutagdo que favorece
a forma ativa da lactose na vida adulta deve ter
sido favoravelmente selecionada.

17. No Brasil, a Fundagéo Oswaldo Cruz (Fiocruz) fabrica
a vacina com a tecnologia da Oxford-AstraZeneca,
utilizada para o combate do Covid-19. Analise o
esquema abaixo, que se refere ao seu processo de
produgéo:

Adenovirus Sars-Cov-2: virus

caus?dorde causadorda

res.fnado em Covid-19

chimpanzés ‘1,

Processode .
modificagdo
para inativa-lo

18.

&®

Material genético que codifica
para a proteina Spike é isolado

Materialgenético é iserido
/ no vetor viral ChAdOx1

&

E criado o vetor viral
ChAdOx1 \

E criada a vacina da Oxford-AstraZeneca

Figura modificada de https://noticias.r7.com/saude/vacina-de-
oxford-traz-tecnologia-nunca-usada-em-larga-escala-11082020

E possivel concluir que a vacina da Oxford-
AstraZeneca é produzida por:

A) clonagem.

B) inativacdo do Sars-Cov-2.

C) terapia génica.

D) transgenia.

E) tecnologia do RNA mensageiro.

Algumas pessoas séo intolerantes aos alimentos que
contém lactose. Considerando as alternativas abaixo,
uma maneira de detectar essa condicdo nos
individuos, é administrar lactose em jejum e, apés
algumas horas, sera observado:

A) diminuicdo de glicose e galactose no sangue.

B) nem aumento, nem diminuicdo dos niveis de
glicose no sangue.

C) aumento no sangue de imunoglobulina do tipo E,
tipica de pessoas alérgicas.

D) aumento de glicose e diminuicdo de galactose no
sangue.

E) aumento de galactose e diminuigdo de glicose no
sangue.

PROVA TIPO 3



19. A fibrose cistica é uma doenca genética de heranca

autossdmica recessiva, que afeta principalmente os
pulmdes, o pancreas e o sistema digestivo. Pessoas
com a doenca produzem muco mais espesso que O
usual, o qual propicia a proliferacdo de micro-
organismos nas vias respiratérias, podendo causar
infeccdes, como pneumonia e bronquite. Considere o
heredograma abaixo de uma familia com casos desta
doenca, nos quais 0os homens e as mulheres afetados
estdo representados, respectivamente, pelos
quadrados e circulos em cinza:

1)

V)

Com base na analise do heredograma, é possivel
concluir que:

A) o casal representado pelos individuos 1I-1 e [I-2
tem 25% de probabilidade de gerar filhos com
fibrose cistica.

B) o casal representado pelos individuos 1-3 e I-4
tem 75% de probabilidade de ter filhos sem
fibrose cistica.

C) o casal representado na linha Il tem 100% de
chance de ter filhos com fibrose cistica.

D) o individuo I-3 é homozigoto dominante para o
gene da fibrose cistica.

E) os individuos I-1 e IlI-2 ttm o mesmo genotipo
para fibrose cistica.

20. Analise a figura abaixo:

Taenia solium ODPDX
Ovos fecundados o Cisticercos podem se
o ingeridos pelo - desenvolver em qualquer
&‘ hospedeiro humano i érgéo, principalmente
j tecidos subcutaneos,
o cérebro e olhos

eOncosferas eclodem,
penetram a parede
intestinal e migram para a

musculatura

Cisticercose

Oncosferas eclodem, penetram a parede
0 intestinal e migram para a musculatura

e Ovos fertilizados ou proglotes
s&o ingeridos pelo hospedeiro
intermediario (porca)

‘ Humanos sao
o infectados pela

Tenfase suina mal cozida

ﬁ@&ﬁ“ Scolex

b
£

o Ovos ou proglotes gravidos séo
liberados no meio ambiente pelas fezes

A
f{@ Estagio infeccioso =

,ﬁ Estagio de diagnostico 5 ’Q‘

Fonte: https://www.cdc.gov

o Oncosferas se desenvolvem
e ¢ \ em cisticercos

ingestdo de cisticercos
presentes na carne

eAau-llos no intestino delgado

21.

22.

23.

Considerando o ciclo da doenca, ilustrado acima, e
seus conhecimentos sobre esse assunto, & correto
afirmar que:

1) a teniase € causada por vermes platelmintos
hermafroditas.

2) bovinos e suinos sédo hospedeiros intermediarios.

3) a cisticercose é causada, em seres humanos, por
Taenia solium.

4) adoenca intestinal € geralmente assintomatica.

Estdo corretas:

A) 1,2,3ed4.

B) 2e4, apenas.
C) 1,2e3, apenas.
D) 1,3e4, apenas.
E) 2,3e4, apenas.

QUIMICA

No ramo de antitranspirantes, o primeiro material
utilizado foi o cloreto de aluminio. Entretanto, com o
uso continuado, eram constatadas irritagdes na pele e
manchas nos tecidos, levando a sua substituicdo. Para
producdo do AICls, sdo empregados o aluminio
metdlico e o cloro gasoso. Considerando que sdo
aplicados 5,4 g de aluminio e 14 g de cloro, qual serd a
massa (g) produzida do cloreto de aluminio?

Dados: Massas molares em g-mol™: Al = 27; Cl = 35.

A 14
B) 26,4
C) 54
D) 10,8
E) 52,8

O granito é uma rocha magmatica composta
essencialmente por quartzo, mica e feldspato. E
encontrado em placas continentais da crosta terrestre.
Dado que é possivel separar um mineral dos demais, €
possivel classificar o granito como uma:

A)  Substancia simples.
B) Composto idnico.

C) Substancia composta.
D) Mistura.

E) Elemento.

O diéxido de nitrogénio (NOz) é um gés altamente
oxidante; quando liberado na atmosfera pode reagir
com a agua, formando o acido nitrico, que é um dos
componentes da chuva acida. Nas condi¢cdes normais
de temperatura e pressdo, um mol de NO2 ocupa um
volume de 22,4 L. Nas mesmas condi¢des, uma massa
de 460 g de NO:2 ocuparia qual volume em litros?

Dados: Massas molares em g.mol*: N = 14; O = 16.

A) 224
B) 448
C) 224
D) 448
E) 112
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24,

25.

26.

27.

Os elementos da familia dos halogénios séo
largamente aplicados na medicina por serem mais
reativos que outros ametais. Dentre os halogénios
encontrados na natureza, qual deles apresenta maior
raio atbmico?

A) Cloro.

B) Bismuto.
C) Foésforo.
D) lodo.

E) Astato.

A naftalina € um produto comercial tdxico, utilizado no
combate a insetos, como tragas, moscas, formigas etc.
O seu odor é percebido a temperatura ambiente, o que
possibilita o afastamento dos insetos do local em que
essa substancia esta presente. A naftalina possui
ponto de fusédo de 80°C e ponto de ebulicdo de 218°C.
E correto afirmar que o fendmeno fisico que permite a
aplicacdo da naftalina no combate a insetos é:

A) Vaporizagéo.
B) Fusdo.

C) Liquefagao.
D) Sublimagéo.
E) Evaporagéo.

As pilhas de litio-iodo possuem o formato de moedas
pequenas e foram desenvolvidas, principalmente, para
serem usadas em marca-passos cardiacos, ja que sédo
bem leves, seguras (ndo liberam gases), tém boa
durabilidade (cerca de 8 a 10 anos) e fornecem uma
voltagem de 2,8 V. Os eletrodos sdo formados por litio
e um complexo de iodo, que ficam separados por uma
camada cristalina de iodeto de litio que permite a
passagem da corrente elétrica.

A reacdo que ocorre numa bateria de litio-iodo é
representada pela equacao:

2 Li) + l2s) = 2 Lilgs)

Analisando a reacdo redox acima, € correto afirmar
que:

A) o NOX do |2 para I varia de zero para +1,
respectivamente.

B) oIz € o agente redutor.

C) o litio metdlico sofre reducéo.

D) 1 mol de litio metalico libera 1 mol de elétrons.

E) o numero de oxidacao (NOX) do iodo no Iz é -1.

O o6xido de titénio (IV), TiO2z, apresenta uma grande
variedade de aplicag6es. Na indastria alimenticia, é
usado como corante alimentar em pastilhas, gelados
brancos e até no leite. Esse 6xido pode ser produzido
pela reacao:

TiCla(g) + 2 H20(g) — TiOz2s) + 4 HCl(g)

Calcule o AH° para esta reacdo conhecendo as
entalpias de formacéo:

AHf° (TiCls,g) = =763 kJ.mol™1; AH (TiO2,s) = —945 kJ.mol*
AHr (H20,9) = —242 kJ.mol™; AHe (HCI,g) = —92 kJ.mol™%;

A) -138 kJ.mol*
B) —250kJ.mol?
C) -31kJ.mol?
D) -47 kJ.mol?
E) -66kJ.mol?

28.

NiO(OH) + H20 + e~ — Ni(OH)2 + OH~
Cd(OH)2 + 2e” — Cd + 20H"

29.

As pilhas recarregaveis de niquel-cadmio (NiCd) foram
inventadas no século 19. Entre as tecnologias de
baterias recarregaveis, a de NiCd rapidamente perdeu
participacdo no mercado para as baterias NiMH e Li-
ion, devido a sua capacidade inferior e ao impacto
ambiental causado pelo descarte deste material no
meio ambiente. De acordo com 0s potenciais, padrdes
de reducdo descritos abaixo para as reacdes que
ocorrem na pilha NiCd:

E°=+0,49V
E°=-0,81V

Qual é a variagao de potencial (AE°) desenvolvido por
esta pilha?

A)  +1,79V
B) +0,89V
C) +1,30V
D) +2,11V
E) -1,30V

O aspartame é um adocante muito utilizado para
substituir o agucar. No entanto, ele ndo deve ser
utilizado em receitas de bolo, porque se decompfe em
temperaturas elevadas, gerando fenilalanina, aspartato
e metanol, perdendo, assim, a capacidade de adocar.
As férmulas estruturais do aspartame, fenilalanina e
aspartato sao apresentadas abaixo.

(0]

O\ N ~N

I
OH NH2 H O

Aspartame

RN OH
OH

(0]

Fenilalanina Aspartato

De acordo com o texto e as formulas estruturais,
assinale a alternativa correta.

A) No processo de aquecimento do aspartame, uma
das reagOes que ocorrem é a esterificagao.

B) O aspartame possui 0s grupos funcionais alcool e
aldeido.

C) O aspartato e a fenilalanina sdo aminoacidos.

D) O aspartato possui carbonos sp, sp? e sp®.

E) Afenilalanina possui dois carbonos assimétricos.
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30. A dopamina é um neurotransmissor da familia das

catecolaminas. Essa substancia esta envolvida no
controle de movimentos, aprendizado, humor,
emocgdes, cognigcdo, sono e memoria. A desregulacédo
da dopamina no organismo estd relacionada a
transtornos  neuropsiquiatricos, como ‘Mal de
Parkinson’. Sabendo que a dopamina apresenta a
seguinte féormula estrutural:

HO

Trés afirmag6es foram feitas:

31.

32.

1) Segundo a nomenclatura IUPAC, o nome da
dopamina é 3-(2-aminopropil) benzeno-1,2-diol.

2) A dopamina & um composto aromatico.

3) A dopamina apresenta trés ligacdes .

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 2e3apenas

B) 1,2e3.
C) 1 apenas
D) 2 apenas

E) 3apenas

Na comemoracdo pela sua aprovacdo no vestibular,
um estudante ingeriu um total de 1 L de néctar de
frutas, que contém 18 g de glicose (CsH120s6) a cada
100 mL de néctar. A reagdo nao-balanceada do
metabolismo da glicose esta representada abaixo:

CeH1206(aq) + O2(g) — CO2(g) + H20()

De acordo com as entalpias de reacdo descritas
abaixo:
1) 6 C) + 6 Hzg) + 3 Oz — CeH1206(aq)
(AH = -1.263 kJ.mol%)
2)  Hag) + 1/2 Oz — H20q) (AH = -286 kJ.mol?)
3) CO2— Cs) + Oz (AH = 394 kJ.mol?)

Qual a energia liberada apés o metabolismo da glicose
ingerida pelo estudante, em kJ?

Dados: Massas molares em g-molt: H=1; C=12; 0 =
16.

A) -1.4085
B) -5.634
C) -11.348
D) -2.817
E) -563,4

O &cido periédico € um importante reagente para
reacdo com polissacarideos neutros. Sua reacdo com
o hidroxido de sédio gera o periodato de sodio e agua,
como produtos. Qual é a formula molecular do
periodato de sédio?

A) NalO
B) Nal
C) NalOs4
D) NalOs
E) NalO:

33

34.

35.

. A silica gel é aplicada no dia a dia para absorver

umidade, impedindo a proliferacdo de fungos, mofos e
ferrugem. Para identificacdo da umidade, a silica gel
apresenta complexos de cobalto em sua composigao.
Em uma situagdo de equilibrio, a silica gel apresenta
coloragdo azul na auséncia de agua, e coloragéo rosa
na presenca de agua. A equacdo da reacdo esta
representada abaixo:

[CoCla]?(ag) + 6 H200) === [C0(H20)6]?**(aq) + 4 Cl-(aq)

Com relacéo ao equilibrio quimico, entre os complexos
de cobalto, foram realizadas as seguintes afirmacgodes:

1) Ao aquecer a silica para eliminar a agua
presente, o equilibrio é deslocado para o sentido
dos reagentes;

2) Ao adicionar mais ions cloreto, o equilibrio é
deslocado para o sentido da formagdo dos
produtos;

3) A formacdo do [CoCl4]* (azul) indica a presenca
de umidade na silica.

Esta(8o) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 2e3apenas

B) 1,2e3.

C) 1apenas

D) 1le2apenas

E) 1e3apenas

O bromato de potéssio é um sal utilizado em paes para
0 fortalecimento das cadeias de glaten,
proporcionando retengdo de gases, umidade e melhor
textura para paes do tipo francés. Se utilizado em
excesso, pode ser nocivo a salde humana. A sua
producdo envolve uma reacdo entre um &acido e uma
base. Quais sdo o &cido e a base, respectivamente,
aplicados na producéo do bromato de potassio?

A) HBrOsz e KOH
B) HBrO4e HCI
C) HBrO:ze NaBr
D) HBrOze KOH
E) HBreKCl

A ritalina € uma anfetamina prescrita para adultos e
criancas portadores de transtorno de déficit de atencéao
e hiperatividade. Tem o objetivo de melhorar a
concentragdo, diminuir o cansago e acumular mais
informacdo em menos tempo. Sabendo que a ritalina
apresenta a seguinte formula estrutural:

|
0.0

H
N

é correto afirmar que este composto possui 0s grupos
funcionais:

A) &cido e amida.
B) cetona e amina.
C) amina e aldeido.
D) éster e amida.
E) éster e amina.
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36. O Acido Urico esta entre as substancias naturalmente

37.

38.

produzidas pelo nosso organismo. Ele é formado pela
quebra das moléculas de purina (proteina contida em
muitos alimentos) por agdo da enzima xantina oxidase.
Depois de utilizadas, as purinas sdo degradadas e
transformadas em acido drico. Sabendo que o acido
arico apresenta a seguinte formula estrutural:

0]

H
N

NH
0 L
N
N [0}
H H
Trés afirmagdes foram feitas:

1) Todos os carbonos da estrutura do acido Urico
tém hibridizacdo sp?.

2) A molécula do &acido Urico possui, no total, 13
ligacdes o e 3 ligagbes .

3) Na estrutura do &cido drico, podemos identificar
apenas um carbono terciario.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):
A) 1le3apenas

B) 1,2e3.
C) 1 apenas
D) 2 apenas

E) 3apenas

O elemento tdlio é extensivamente aplicado em
inovacdes tecnoldgicas, e seu is6topo 2°1T| é aplicado
como contraste em exames meédicos. Seu tempo de
meia vida é de aproximadamente 72 horas. Dada uma
massa inicial 128 mg, qual a massa (em mg) esperada
de 201T| apds 15 dias?

A) 16
B) 32
c) 2
D) 4
E) 8

O monodxido de carbono (CO) é uma substancia
altamente tdéxica, porque se combina com a
hemoglobina com afinidade 200 vezes maior que o Oz,
gerando a carboxiemoglobina. A reagdo de
transformacg&o do mondxido de carbono no didxido de
carbono (COz2) esta descrita abaixo.

CO(g) + 1/2 Ozg) — CO2(g)

A reacdo ocorre em etapa Unica e de acordo com a
reacdo acima, com constante de velocidade (k) igual a
0,5 LY2.mol*2.mint. Em uma situacdo em que a
concentracdo de CO e Oz sejam 2,0 e 4,0 mol.L?,

respectivamente, a velocidade de reacdo, em
mol.L-*-min" serd igual a:

A) 4,0

B) 2,0

C) 8,0

D) 0,5

E) 1,0

39. Uma forma de reduzir o impacto do gas carbénico
(CO2) para a vida na terra, uma vez que € um dos
maiores contribuintes para as mudangas climaticas
globais, é sua captura e armazenamento. Em contato
com a agua, o CO: pode reagir e formar os seguintes
equilibrios quimicos:

(reacdo 1) COz(g) + H20(1) == H2CO3(aq)

(reagdo 2)  H2CO3(aq) + H20() === H30*(ag) + HCO37(aq)

(reagdo 3)  HCOs(ag) + H20(@) === H30%(aq) + CO3%(aq)
Acerca do carater acido-base das espécies envolvidas,
foram realizadas as seguintes afirmacdes:

1) Nareagdo 1, a agua comporta-se como um &cido
de Arrhenius;

2) Na reacdo 2, segundo a teoria de Brgnsted-
Lowry, a agua é um acido e o H3O* é sua base
conjugada;

3) O H2CO3 é um &cido de Brgnsted-Lowry.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 1le2apenas

B) 1,2e3.

C) 1 apenas

D) 2 apenas

E) 3apenas

40. No organismo, o fosforo possui diversas fungdes de
extrema importancia, sendo encontrado em
membranas celulares, na estrutura de ossos e dentes
e em atividades metabdlicas. Em 100 g de uma
amostra de leite desnatado em po, foi encontrada uma
massa de 1,6 g de fésforo. Considerando a dissolugdo
total da massa de leite em p6 em 100 mL de agua,
qual a concentracdo molar (mol.LY) de fésforo na
solu¢ao?

Dados: Massas molares em g.mol*: P = 40.

A) 0,8

B) 0,08

C) 04

D) 0,04

E) 0,16

MATEMATICA
41. Trés pessoas, X, Y e Z, trabalhando juntas, executam

certa tarefa em cinco horas a menos do que X
trabalhando sozinha, uma hora a menos do que Y
trabalhando sozinha e em um ter¢o do tempo de Z. Em
quanto tempo Y e Z, trabalhando juntas, executam a
tarefa?

A) 72 minutos
B) 76 minutos
C) 78 minutos
D) 70 minutos
E) 74 minutos
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42.

43.

44,

45.

Em um pais europeu, o risco de uma crianca
desenvolver cancer é de 4 em 2.000. Se existem 15
milhdes de criangas no pais, quantas dessas
desenvolverdo cancer?

A)  48.000
B) 54.000
C) 30.000
D) 36.000
E) 42.000

A férmula de Young, que relaciona a dose d de um
medicamento a ser prescrito a uma crianga, com sua
idade | e com a dose D prescrita a um adulto, é dada
por:

d IxD
1+12

A idade | deve ser expressa em anos e estar
compreendida entre um e doze anos, e as doses d e D
expressas em miligramas.

Se a uma crianga com 4 anos de idade foi prescrito o
medicamento analgésico dipirona, cuja dosagem para
um adulto é de 500 mg, qual deve ser a dose
adequada para a crianga, segundo a férmula de
Young?

A) 130 mg
B) 135mg
C) 115mg
D) 120 mg
E) 125mg

A consulta de uma médica vascular dura 25 minutos.
Se ela trabalha, com consultas, 60 horas por semana,
e goza 7 semanas de férias por ano, de quantas
consultas ela participa por ano? Admita que o ano tem
52 semanas.

A)  6.480
B) 6.490
C) 6.450
D) 6.460
E) 6.470

Uma paciente diabética utiliza os medicamentos
Jardiance, Glifage e Azukon. Uma caixa de Jardiance,
junto com duas de Glifage e uma de Azukon, custam
R$ 287,00 e, uma caixa de Jardiance, junto com trés
de Glifage e quatro de Azukon, custam R$ 404,00.
Quanto a paciente pagara por trés caixas de Jardiance
e cinco de Glifage?

A) R$ 746,00
B) RS$ 748,00
C) R$ 740,00
D) RS$ 742,00
E) RS$ 744,00

46.

47.

48.

O clonazepam é um medicamento anticonvulsivo
utilizado para tratar a epilepsia. Um paciente toma 2
mg deste medicamento, diariamente, as seis horas da
manha. Admita que, ao longo de vinte e quatro horas,
0 organismo elimina quarenta por cento desta
medicacgdo. Se o paciente tomar este medicamento por
muitos anos, quanto do medicamento ficara acumulado
em seu organismo? Indique o valor mais préximo do
valor obtido.

A) 6mg
B) 5mg
C) 9mg
D) 8mg
E) 7mg

Quando o prego da consulta em uma clinica popular é
de R$ 90,00, sdo atendidos, diariamente, 120
pacientes. Uma pesquisa com potenciais pacientes da
clinica revelou que, a cada R$ 5,00 de desconto no
preco da consulta, o ndmero de pacientes diarios
aumenta de 12. Qual o valor maximo diario que a
clinica podera arrecadar com as consultas?

A) R$11.750,00
B) R$11.760,00
C) R$11.720,00
D) R$11.730,00
E) R$11.740,00

Um teste para a deteccdo de Covid serd aplicado a
populacdo de uma cidade. Admita que 8% da
populacdo esteja contaminada e que o teste tenha
90% de eficacia (ou seja, se uma pessoa testada tem a
doenca, a probabilidade de que o exame sera positivo
é de 90%; inversamente, se a pessoa ndo estiver
contaminada, a probabilidade de o exame ser (falso)
positivo € de 10%). Se uma pessoa tem teste positivo,
qual a probabilidade percentual de estar contaminada
com o virus da Covid? Indique o valor inteiro mais
préximo do valor obtido.

A)  46%
B) 47%
C) 43%
D) 44%
E) 45%
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49.

50.

FISICA

A pressao arterial é a pressao exercida pelo sangue
em circulagdo sobre a parede das artérias. Um médico
mede a pressdo de um paciente e informa que ela esta
normal, com valor de 12 por 8. Isso significa que as
pressdes sistolica e diastdlica sdo, respectivamente,
120 mmHg e 80 mmHg. Sobre esta unidade de medida
de pressdo (mmHg), sabe-se que, ao mergulhar em
um recipiente aberto ao nivel do mar um longo tubo
contendo mercurio (Hg), com uma de suas
extremidades fechadas, a diferenca de altura entre os
niveis de Hg dentro e fora do tubo € H = 760 mm,
como ilustra a figura a seguir. Diz-se, entdo, que a
pressao atmosférica ao nivel do mar é de 760 mmHg.
Se, ao invés de Hg, o liquido dentro do tubo tiver uma
densidade duas vezes maior, a diferenca de altura
correspondente sera:

extremidade
fechada .
N
—>

mercurio (Hg) —

aberto \

1

1

1

:

. !

1

lﬂ H

:

1

recipiente !
|

1

1

1

A)  4H
B) 8H
C) Hi4
D) H/2
E) 2H

Ondas eletromagnéticas e sonoras sao amplamente
utilizadas na Medicina, por exemplo, em aparelhos de
raios X e ultrassonografia, respectivamente. Em uma
aula, um professor pede para seus alunos escreverem
a equacdo de uma onda senoidal transversal com
amplitude 0,10 m, frequéncia 2,0 Hz, comprimento de
onda 0,50 m e fase nula. Nas alternativas a seguir, x e
y s8o expressos em metros e t em segundos. A
equacao de onda correta é:

A)  y(x,t) =0,20sen(4nx — 2xt)
B) y(x,t) =0,10sen(4nx — 4nt)
C) y(x,t) =0,10sen(4nx — 2xt)
D) y(xt) =0,20sen(2nx — 4nt)
E) y(x,t)=0,10sen(2nx — 4nt)

51.

52.

53.

54.

Usualmente, um garrafdo de agua mineral contém 20 L
de agua. Se 20 gotas de agua correspondem a 1,0 mL,
considerando o garrafdo de agua mencionado, qual é
a ordem de grandeza do numero de gotas contidas em
um garrafao de agua mineral?

A) 108
B) 10°
C) 10°
D) 108
E) 107

Em um treinamento para levar astronautas ao espago,
um astronauta é colocado numa cabine que gira no
plano horizontal, em movimento circular de raio 5,0 m.
Em dado intervalo de tempo, o movimento é circular e
uniforme, de periodo 3,0 s. Nessa situagdo, qual é o
moédulo da aceleracdo a que o astronauta esta
submetido? Considere n = 3,0 nos seus calculos e a
aceleracdo da gravidade g = 10 m/s?.

A) 4g
B) 5g
C) 1g
D) 2g
E) 3¢

Uma pessoa coloca um pedaco de presunto e um
pedaco de queijo com a mesma temperatura inicial
num forno de micro-ondas. Ela liga o forno por alguns
segundos, de modo que o0 presunto e 0 queijo
absorvem quantidades iguais de calor. Nem o presunto
nem o queijo derretem nessa operagdo. A pessoa
observa entdo que o pedaco de presunto ficou mais
quente que o de queijo. Isso se deve ao fato de que:

A) o calor latente do presunto € menor que o do
queijo.

B) o coeficiente de dilatagdo térmica do presunto é
maior que o do queijo.

C) a capacidade térmica do presunto € maior que a

do queijo.

D) a capacidade térmica do presunto € menor que a
do queijo.

E) o calor latente do presunto é maior que o do
queijo.

Em muitas situagBes, os médicos dermatologistas
utilizam uma lente de aumento (lupa dermatoldgica)
para examinar em detalhe possiveis lesfes cutaneas.
Considere uma lupa dermatoldgica constituida de uma
lente delgada biconvexa de distancia focal igual a 10
cm. Calcule o fator de ampliagdo, em maddulo, quando
um dermatologista observa uma leséo que se encontra
a 12 cm da lupa. Considere que a leséo se encontra
sobre o eixo optico da lente.

A) 4,0
B) 5.0
C) 1,0
D) 2,0
E) 3,0

PROVA TIPO 3



55.

56.

57.

Uma pessoa sentada em uma cadeira de rodas, em
repouso sobre um piso horizontal de frente para uma
parede vertical, coloca as maos na parede e se
empurra para tras. A massa desta pessoa junto com a
cadeira de rodas vale 90,0 kg. Sabendo que a pessoa
exerce sobre a parede uma forca média de mddulo
120 N, durante os 3,00 s de duragdo do empurréo,
calcule a velocidade da cadeira de rodas logo ap6s as
méos da pessoa deixarem de tocar a parede.
Despreze as forgas de atrito e a resisténcia do ar.

A) 4,00 m/s
B) 5,00 m/s
C) 1,00m/s
D) 2,00m/s
E) 3,00m/s

A maioria dos sistemas de imagens por ressonancia
magnética em hospitais utiliza um magneto com
geometria similar a uma bobina do tipo solenoide.
Considere um sistema de ressonancia magnética com
uma bobina solenoidal de diametro igual a 80 cm que
gera um campo magnético de moédulo 3,0 T. Uma
corrente elétrica constante igual a 400 A circula pela
bobina constituida de 10.000 espiras. Considerando
gue o campo magnético é uniforme em toda a area das
espiras do solenoide, calcule a indutancia da bobina
deste sistema, em henrys.

A)  24n
B) 30x
C) 6n

D) 12n
E) 18=x

Certo tecido desenvolvido para matar virus gera um
campo elétrico uniforme perpendicular a sua
superficie. Com o objetivo de medir o campo elétrico
gerado proximo a superficie do tecido, uma
microesfera de material isolante com massa m e carga
g, em moddulo, é presa a um fio. Devido a repulsao
elétrica entre a microesfera e o tecido, o fio é
tensionado e forma um angulo 6 com a superficie do
tecido (ver figura). Determine uma expressdo para o
moédulo do campo elétrico produzido pelo tecido.
Considere a aceleracdo gravitacional g e o fio
inextensivel e de massa desprezivel.

] superficie

do
tecido

microesfera

A)  E=(mgq)tg(6)
B) E=(mg/a)tg(6)
C) E =(mg/q)sen(0)
D) E=(a/mg)tg(6)
E) E =(mg/q)cos(6)

58.

59.

60.

Um estudante possui uma bateria e dois resistores
idénticos para montar um circuito elétrico. No primeiro
circuito montado, ele associa os resistores em série e
0s conecta a bateria, obtendo uma corrente elétrica ix.
No segundo circuito, 0 estudante associa os resistores
em paralelo, conecta a associagdo a bateria e a soma
das correntes elétricas nos resistores € i2. Pode-se
afirmar que a razao ix/i1 é igual a:

A 2
B) 4
C) 1/4
D) 12
E) 1

Em uma sessdo de fisioterapia motora, um paciente
com massa igual a 80,00 kg é orientado a subir 8
degraus do piso até o topo de uma escada. Sabendo
que cada degrau tem 18,00 cm de altura, qual é o
trabalho realizado pela for¢a peso do paciente quando
ele sobe do piso ao topo da escada? Considere a
aceleragdo da gravidade igual a 10,00 m/s?.

A) +576J
B) +1152J
C) -11523
D) -576J
E) 0J

A figura a seguir ilustra duas caixas de remédios
empilhadas dentro de um elevador hospitalar que sobe
com aceleragdo constante de 2,00 m/s?. As caixas
possuem formato cubico com area de cada face igual a
0,160 m2. A caixa de cima possui massa de 5,00 kg.
Na caixa de baixo, est4 escrito que a sua tampa
superior suporta pressdes de até 400 Pa. Considere a
aceleracdo da gravidade g = 10,0 m/s? Nessa
situacdo, pode-se afirmar que a pressdo na tampa
superior da caixa de baixo € igual a:

A) 375 Pa, e, portanto, ela suportara a caixa de
cima.

B) 350 Pa, e, portanto, ela suportard a caixa de
cima.

C) 475 Pa, e, portanto, ela ndo suportara a caixa de
cima.

D) 450 Pa, e, portanto, ela ndo suportara a caixa de
cima.

E) 425 Pa, e, portanto, ela ndo suportara a caixa de
cima.
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01.

02.

03.

BIOLOGIA

A fibrose cistica € uma doencga genética de heranca
autossdmica recessiva, que afeta principalmente os
pulmdes, o pancreas e o sistema digestivo. Pessoas
com a doenca produzem muco mais espesso que O
usual, o qual propicia a proliferacdo de micro-
organismos nas vias respiratorias, podendo causar
infeccdes, como pneumonia e bronquite. Considere o
heredograma abaixo de uma familia com casos desta
doenca, nos quais 0os homens e as mulheres afetados
estdo representados, respectivamente, pelos
quadrados e circulos em cinza:

1)

V)

Com base na analise do heredograma, é possivel
concluir que:

A) os individuos I-1 e 1ll-2 ttm o mesmo genotipo
para fibrose cistica.

B) o casal representado pelos individuos I1-1 e II-2
tem 25% de probabilidade de gerar filhos com
fibrose cistica.

C) o casal representado pelos individuos I-3 e I-4
tem 75% de probabilidade de ter filhos sem
fibrose cistica.

D) o casal representado na linha Il tem 100% de
chance de ter filhos com fibrose cistica.

E) o individuo I-3 é homozigoto dominante para o
gene da fibrose cistica.

A frequéncia cardiaca é medida pela:

A) determinagdo da velocidade que o0 sangue
percorre entre uma batida do coracao e outra.

B) enumeracdo de impulsos elétricos entre uma
contracéo do coracgao e outra.

C) circulagdo completa do sangue do coragdo para
todas as partes do corpo.

D) quantificagdo do ndmero de contracbes do
coracéo a cada sessenta segundos.

E) avaliagcdo da pressdo exercida pelo sangue na
parede das artérias a cada minuto.

O hipotdlamo é uma estrutura cerebral importante na
homeostase do organismo e em resposta aos
estimulos do ambiente externo. Suas fungbes, no
entanto, ndo estdo associadas a regulacgéo:

A) do comportamento sexual.
B) do olfato.

C) do equilibrio hidrico.

D) datemperatura corporal.
E) do apetite.

04.

05.

06.

07.

No dia 08/10/21, o Brasil atingiu a marca de 600 mil
mortes devido a COVID-19. Apesar disso, o nimero de
novos casos da doenca passou a diminuir de forma
consistente, a partir de julho. Dentre as medidas que
efetivamente contribuiram para a melhora do cenario
epidemioldgico atual, ndo esta:

A) avacinacdo em diferentes faixas etérias.

B) a higiene das méaos com alcool 70%.

C) o isolamento e o distanciamento social.

D) o uso de mascaras de protecéo facial.

E) o tratamento em estagios iniciais da doenca.

Tendo em vista que uma refeigdo rica em vitaminas
inclui o consumo de carnes, frutas e vegetais,
considere as alternativas abaixo e estabeleca a
correlacdo de importancia correta:

A) vitamina C — Caju — elasticidade da pele.

B) vitamina D - peixe — sistema nervoso e
circulatorio.

C) vitamina B1 — grdos de cereais — fortalecimento
dos 0ssos.

D) vitamina A — laranja — antioxidante.
E) vitamina E — banana — melhoria da viséo.

Recentemente, um projeto foi proposto pela camara
dos deputados do Brasil, para a distribuicdo de gratuita
de absorventes higiénicos para mulheres de baixa
renda, em situagdo de rua ou sob privagdo de
liberdade. Do ponto de vista fisiologico, é correto
afirmar que uma mulher com ciclo menstrual regular:

1) ovula, em média, a cada 21 dias.

2) apresenta fase folicular do primeiro ao décimo
quarto dia do ciclo.

3) apresenta aumento dos niveis de progesterona
na fase luteinica do ciclo.

4) apresenta o primeiro dia de hemorragia menstrual
correspondente ao Ultimo dia do ciclo.

Estdo corretas apenas:

A 1,2e4.
B) 3ed.
C) 1,3e4.
D) le2.
E) 2e3.

Uma pesquisa com participacdo da Universidade
Federal do Parand, indicou que pessoas com o alelo
HLA-B*15:01 tém maior chance de permanecerem
assintomaticas ao serem infectadas pelo novo corona-
virus (Sars-Cov-2), sendo que as chances de
permanecerem assintomaticas aumentam em pessoas
com duas copias desse alelo.

(https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/Saude/noticia/2021/07//vari

ante-genetica-pode-estar-associada-casos-assintomaticos-de-

covid-19.html)
Supondo que o alelo HLA-B*15:01 ocorra com uma
frequéncia de 0,5 na populagdo brasileira, qual seria a
frequéncia de brasileiros que poderiam permanecer
assintomaticos, ao estarem infectados com o Sars-
Cov-2?

A) 05.
B) 0,75.
c) 1.

D) O.

E) 0,25.
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08. Analise a figura abaixo:

09.

6DPDx

Taenia solium

Ovos fecundados e Cisticercos podem se
i desenvolver em qualquer

o ingeridos pelo — fese y
hospedeiro humano 15 érgéo, principalmente
@ 5 E tecidos subcutaneos,
) Oncosferas eclodem, \ cérebro e olhos

penetram a parede

intestinal e migram para a

Y
musculatura ah A /m_ %

Cisticercose

Oncosferas eclodem, penetram a parede
9 intestinal e m\gram para a musculatura

N
a LJNV

©) Ovos fertilizados ou proglotes
s&o ingeridos pelo hospedeiro
intermediario (porca)

‘ Humanos sdo

e infectados pela

Teniase suina mal cozida

i)

Scalex
S

o Qvos ou proglotes gravidos sdo
liberados no meio ambiente pelas fezes
A J
@ Estagio infeccioso U
ﬁ Estagio de diagnostico 5

Fonte: https://www.cdc.gov

Considerando o ciclo da doenca, ilustrado acima, e
seus conhecimentos sobre esse assunto, &€ correto
afirmar que:

1) a teniase é causada por vermes platelmintos
hermafroditas.

2)  bovinos e suinos sao hospedeiros intermediarios.

3) acisticercose é causada, em seres humanos, por
Taenia solium.

4) adoenca intestinal € geralmente assintomatica.

Estao corretas:

A) 2,3 e4, apenas.
B) 1,2,3ed4.

C) 2e4, apenas.
D) 1,2e3, apenas.
E) 1,3e4, apenas.

A mandioca, também conhecida como macaxeira ou
aipim, dependendo da regido do Brasil, tem sido
utilizada como fonte de carboidratos fermentesciveis

em cervejas. E correto afirmar que, na fermentacéo
alcodlica:

A) dois grupos fosfatos inorganicos sdo transferidos
para duas moléculas de ADP para formar uma
molécula de ATP.

B) o0 acido piravico sofre descarboxilagao, liberando
gas carbdnico, sendo transformado em
acetaldeido.

C) cada molécula de glicose gera, ao fim da
fermentacéo alcodlica, uma molécula de etanol e
saldo energético de 2 ATPs.

D) ha transformacado de agUcares em alcool etilico e
gas carbbnico, catalisado por enzimas, sob
aerobiose.

E) uma molécula de glicose é quebrada em duas
moléculas de &cido pirdvico, sem consumo de
energia celular.

o Oncosferas se desenvolvem
\ em cisticercos

ingestdo de cisticercos
presentes na carne

’Q‘ eAdullas no intestino delgado

10. Considerando células vegetais adicionadas em tubo de

11.

ensaio, contendo 3% de NacCl, indique, dentre as
alternativas abaixo, aquela que melhor ilustra o que ird
acontecer:

— Vacuolo
H20
A)
Vacuolo
B) H-0

) | ,
H,0 W Vacuolo
C) {———3

r—ﬁ Vacuolo
H.0 H»0
D)
Vacuolo
HZO H20
E)

No Brasil, vacinas de diferentes fabricantes tém sido
usadas para imunizar a populacéo contra a COVID-19.
Enquanto algumas vacinas s&o administradas em
apenas uma dose, outras necessitam de dose de
reforco. Do ponto de vista imunoldgico, é correto
afirmar que doses de refor¢o vacinal para imunizagdo
contra diferentes doencas:

1) ativam linfocitos B de memdéria e aumentam os
titulos sanguineos de imunoglobulina G contra o
agente infeccioso.

2) sdo mais importantes em individuos idosos,
considerando que o Timo é reduzido ao longo da
vida, diminuindo a producao de linfécitos T.

3) sdo necessarias, independentemente da faixa
etaria e do tipo de vacina, pois ha uma queda na
protec&o imunoldgica depois da primeira dose.

4) protegem contra as variantes microbianas atuais
e futuras, considerando que o0s anticorpos
reconhecem modificagbes estruturais derivadas
de mutacgdes.

Estéo corretas:

A) 3e4apenas.

B) 1,2e4apenas.

C) 1,2,3e4

D) 1e2apenas.

E) 2e 3apenas.
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12.

Em junho de 2021, pesquisadores publicaram um
estudo sobre a descoberta de etanolamina
(NH2CH2CH20H) no espago. Essa molécula é um dos
componentes dos fosfolipidios que constituem a
membrana celular.

(https://www.pnas.org/content/pnas/118/22/e2101314118.full.pdf)

13.

14.

Essa descoberta é uma evidéncia de que:

A) a vida iniciou a partir de moléculas inorganicas,
gue se tornaram cada vez mais complexas, tal
como sugerido por Oparin e Haldane.

B) as possiveis formas de vida fora da Terra devem
ser similares as que existem no nosso planeta,
uma vez que partiram da mesma molécula
primordial.

C) o0s elementos quimicos que tornam a vida
possivel estdo presentes em outros lugares do
universo, além da Terra.

D) formas simples de vida estdo presentes fora do
planeta Terra, corroborando com a teoria da
panspermia sobre a origem da vida.

E) os atomos obtidos no experimento de Stanley
Miller e Harold Urey podem ter-se originado por
biogénese fora da Terra.

Segundo a secretaria de vigilancia em salde do
Ministério da Saude do Brasil, foram notificados
348.508 casos provaveis de dengue, 36.242 de
chikungunya e 2.006 de zika, de 03/01/21, até
29/05/21. Esses numeros correspondem a uma
diminuicdo de 57,4%, 18,7%, 43,3%, respectivamente,
em relagdo ao mesmo periodo de 2020, possivelmente
devido a subnotificacdo durante a COVID-19. Sobre
essas doencas, é possivel afirmar que:

A) enquanto a dengue provoca febre alta, dor no
corpo, fragueza e vdmitos, a zika provoca febre
leve, manchas vermelhas no corpo e dores
musculares ou articulares.

B) a chikungunya é provocada por um virus capaz
de penetrar a placenta durante a gestacao,
podendo causar microcefalia.

C) ao penetrar no interior celular, os virus sofrem
desnudamento e penetram o nlcleo, onde se
associam ao ribossomo para a sintese de
enzimas e proteinas do capsideo.

D) sao veiculadas pelo mosquito Aedes aegypti, que
também transmite a febre amarela, causada pelo
protozoario unicelular Plasmodium falciparum.

E) seus agentes etioldgicos sdo acelulares,
apresentam um unico tipo de material genético e
podem infectar pessoas saudaveis a partir de
individuos doentes.

Algumas pessoas séo intolerantes aos alimentos que
contém lactose. Considerando as alternativas abaixo,
uma maneira de detectar essa condicdo nos
individuos, é administrar lactose em jejum e, apés
algumas horas, sera observado:

A) diminuicdo de glicose e galactose no sangue.

B) nem aumento, nem diminuicdo dos niveis de
glicose no sangue.

C) aumento no sangue de imunoglobulina do tipo E,
tipica de pessoas alérgicas.

D) aumento de glicose e diminuigdo de galactose no
sangue.

E) aumento de galactose e diminui¢do de glicose no
sangue.

15.

16.

17.

As algas sd@o encontradas em todo o planeta Terra,
sendo importantes para gerar 0 oxigénio necessario
para a respiracdo dos seres vivos. Sobre esses
organismos, é correto afirmar que:

A) algas crisoficeas, tais como, diatomaceas, sdo
exclusivas de aguas doces.

B) algas pirroficeas ndo se locomovem, mas séo
parte importante do fitoplancton, gerando a
maioria do oxigénio atmosférico.

C) algas euglenoficeas ndo apresentam parede
celular, mas possuem flagelos para locomocéo.

D) os cloroplastos de algas nao apresentam
clorofila, que é um pigmento exclusivo de plantas
superiores.

E) o processo de fotossintese pode ser resumido na
seguinte equagao:

Luz solar + 12H20 + 6CO2 2> 6CO2 + 6H20 + CsH1206

O glaten é composto por proteinas e esta presente em
muitos alimentos que utilizam gréos de cereais como
matéria prima, ndo sendo digerido de forma apropriada
por celiacos, 0 que provoca uma resposta inflamatoria
no intestino. Considerando o funcionamento do
sistema digestivo em pessoas saudaveis, é correto
afirmar que as proteinas dos alimentos sofrem acdes
de enzimas, tais como:

A) a renina, que age no suco gastrico, auxilia na
quebra de proteinas do leite.

B) a tripsina, presente no suco pancredtico, e ativa
sob pH &cido.

C) a carboxipeptidase, que quebra proteinas em
oligopeptidios e sacarose.

D) a amilase salivar, que inicia a quebra de
proteinas durante a degluticdo na boca.

E) a pepsina, que quebra ligacBes peptidicas entre
amino&cidos no intestino delgado.

Leia a noticia abaixo:

“Segundo dados do Panorama dos Residuos Sélidos
no Brasil 2020, a geragdo saiu de 66,7 milhdes de
toneladas em 2010, para 79,1 milhdes em 2019, uma
diferenca de 12,4 milhdes de toneladas. O mesmo
estudo diz ainda que cada brasileiro produz, em média,
379,2 kg de lixo por ano, o que corresponde a mais de
1 kg por dia. As informagBes foram coletadas e
publicadas pela Associagdo Brasileira das Empresas
de Limpeza Publica e Residuos Especiais (Abrelpe).”
(Fonte: Agéncia Senado)

E correto afirmar que:

A) a compostagem € um processo natural de
decomposicdo da matéria organica que se utiliza
de residuos quimico-industriais.

B) residuos sdlidos hospitalares, tais como seringas,
podem ter nova utilizagdo, apds procedimentos
de descontaminagéo.

C) a recuperagdo energética visa o0 tratamento de
residuos solidos urbanos, para geracdo de
energia, térmica ou elétrica.

D) a reutilizagdo de residuos sélidos implica na
separacdo das matérias primas para nova
incorporacdo no processo produtivo.

E) a reciclagem estd associada ao uso de um
produto mais de uma vez, mesmo que seja em
funcdo diferente daquela para a qual foi
originalmente concebida.
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18. A anemia é uma doenga que afeta cerca de 30% da
populacdo do planeta, sendo ocasionada pela
deficiéncia nos niveis de hemoglobina no sangue.
Sobre os glébulos vermelhos humanos, considere as
seguintes afirmativas:

1) sofrem replicacdo do DNA na fase S da interfase.

2) permitem o transporte de oxigénio para o0s
tecidos.

3) atuam no combate de alergias e infec¢oes.

4) apresentam uma proteina que da cor ao sangue.

Estao corretas:

A) 2e 3, apenas.

B) 2e 4, apenas.

C) 3e4, apenas.

D) 1,2,3ed4.

E) 1,2e3, apenas.

19. No Brasil, a Fundagéo Oswaldo Cruz (Fiocruz) fabrica
a vacina com a tecnologia da Oxford-AstraZeneca,
utilizada para o combate do Covid-19. Analise o
esquema abaixo, que se refere ao seu processo de
produgéo:

Adenovirus | ﬂ Sars-Cov-2: virus
cat;s.a(ilor de - causadorda
resfriadoem l Covid-19
chimpanzés ‘1,
Processode , st &
modificacdo “ ) : 5% o
——— T Material genético que codifica
para inativa-lo , .
para a proteina Spike é isolado

v
- .Qﬁ—&

E criado o vetor viral Material genético é iserido
ChAdOXx1 N . ‘/ no vetor viral ChAdOx1

0y
°
. ©
"
o

®

E criada a vacina da Oxford-AstraZeneca

Figura modificada de https://noticias.r7.com/saude/vacina-de-
oxford-traz-tecnologia-nunca-usada-em-larga-escala-11082020

E possivel concluir que a vacina da Oxford-
AstraZeneca é produzida por:

A) tecnologia do RNA mensageiro.
B) clonagem.

C) inativacdo do Sars-Cov-2.

D) terapia génica.

E) transgenia.

20. Ha cerca de 10 mil anos, o héabito de beber leite pela
espécie humana era raro. Os bebés produzem a
enzima lactase, que permite a digestdo da lactose do
leite materno. Porém, apds terminada a fase de
amamentacdo, muitas pessoas se tornam intolerantes
a este acucar. No norte da Europa, uma forma mutante
do gene da lactase ocorre em alta frequéncia, a qual
permite que esta enzima continue ativa na idade
adulta. Essa mutacao € bem mais rara em populagdes
da Africa, da Asia e em indios americanos.

Fonte: Adaptado de https://www.bbc.com/portuguese/vert-cap-
47599056

21.

22.

A partir destas informacdes e considerando seus
conhecimentos sobre a teoria evolutiva, tal como é
aceita hoje, é correto afirmar que:

A) em algumas populag8es, a mutagdo que favorece
a forma ativa da lactose na vida adulta deve ter
sido favoravelmente selecionada.

B) nos grupos étnicos com alta porcentagem de
intolerantes a lactose, o aumento das atividades
de pecuéria leiteira devera aumentar o nimero de
pessoas tolerantes a lactose.

C) a deriva genética, direcionada pela adaptacéao,
levard ao aumento da frequéncia da forma
mutante do gene da lactose em algumas
populacdes da Africa, da Asia e em Indios
americanos.

D) o consumo continuo do leite pela populacéo
humana tem provocado o aumento de pessoas
tolerantes a lactose.

E) a mutacdo que favorece a forma ativa da lactose
na vida adulta deve ter ocorrido com o propoésito
de beneficiar alguns grupos étnicos.

QUIMICA

A naftalina € um produto comercial tdxico, utilizado no
combate a insetos, como tragas, moscas, formigas etc.
O seu odor é percebido a temperatura ambiente, o que
possibilita o afastamento dos insetos do local em que
essa substancia estd presente. A naftalina possui
ponto de fusédo de 80°C e ponto de ebuli¢do de 218°C.
E correto afirmar que o fendmeno fisico que permite a
aplicacdo da naftalina no combate a insetos é:

A)  Sublimacéo.

B) Evaporagao.

C) Vaporizacéo.
D) Fusdao.

E) Liquefagéo.

As pilhas de litio-iodo possuem o formato de moedas
pequenas e foram desenvolvidas, principalmente, para
serem usadas em marca-passos cardiacos, ja que sdo
bem leves, seguras (ndo liberam gases), tém boa
durabilidade (cerca de 8 a 10 anos) e fornecem uma
voltagem de 2,8 V. Os eletrodos sdo formados por litio
e um complexo de iodo, que ficam separados por uma
camada cristalina de iodeto de litio que permite a
passagem da corrente elétrica.

A reacdo que ocorre numa bateria de litio-iodo €&
representada pela equacao:
2 Li) + l2) = 2 Lil)

Analisando a reacdo redox acima, é correto afirmar
que:

A) o numero de oxidagédo (NOX) do iodo no |2 é -1.

B) o NOX do |2 para I" varia de zero para +1,
respectivamente.

C) o l2é o0 agente redutor.

D) 1 mol de litio metalico libera 1 mol de elétrons.

E) o litio metdlico sofre reducgéo.
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23.

24,

25.

26.

O granito é uma rocha magmatica composta
essencialmente por quartzo, mica e feldspato. E
encontrado em placas continentais da crosta terrestre.
Dado que é possivel separar um mineral dos demais, é
possivel classificar o granito como uma:

A) Elemento.

B) Substancia simples.
C) Composto idnico.

D) Substancia composta.
E) Mistura.

No ramo de antitranspirantes, o primeiro material
utilizado foi o cloreto de aluminio. Entretanto, com o
uso continuado, eram constatadas irritagdes na pele e
manchas nos tecidos, levando a sua substituicdo. Para
produgdo do AICls, sdo empregados o aluminio
metdlico e o cloro gasoso. Considerando que sédo
aplicados 5,4 g de aluminio e 14 g de cloro, qual sera a
massa (g) produzida do cloreto de aluminio?

Dados: Massas molares em g-mol*: Al = 27; Cl = 35.

A) 528
B) 14
C) 264
D) 54
E) 10,8

O diéxido de nitrogénio (NO2) é um gas altamente
oxidante; quando liberado na atmosfera pode reagir
com a &gua, formando o acido nitrico, que € um dos
componentes da chuva &cida. Nas condi¢cdes normais
de temperatura e pressdo, um mol de NO2 ocupa um
volume de 22,4 L. Nas mesmas condi¢des, uma massa
de 460 g de NO2 ocuparia qual volume em litros?

Dados: Massas molares em g.mol: N = 14; O = 16.

A) 112
B) 224
C) 448
D) 224
E) 448

Os elementos da familia dos halogénios sé&o
largamente aplicados na medicina por serem mais
reativos que outros ametais. Dentre os halogénios
encontrados na natureza, qual deles apresenta maior
raio atbmico?

A) Astato.
B) Cloro.
C) Bismuto.
D) Fésforo.
E) lodo.

27.

NiO(OH) + H20 + e~ — Ni(OH)2 + OH~
Cd(OH)2 + 2e” — Cd + 20H"

28.

As pilhas recarregaveis de niquel-cadmio (NiCd) foram
inventadas no século 19. Entre as tecnologias de
baterias recarregaveis, a de NiCd rapidamente perdeu
participacdo no mercado para as baterias NiMH e Li-
ion, devido a sua capacidade inferior e ao impacto
ambiental causado pelo descarte deste material no
meio ambiente. De acordo com 0s potenciais, padrdes
de reducdo descritos abaixo para as reacdes que
ocorrem na pilha NiCd:

E°=+0,49V
E°=-0,81V

Qual é a variagao de potencial (AE°) desenvolvido por
esta pilha?

A) -1,30V
B) +1,79V
C) +0,89V
D) +1,30V
E) +2,11V

O Oxido de titénio (IV), TiO2, apresenta uma grande
variedade de aplicagbes. Na inddstria alimenticia, é
usado como corante alimentar em pastilhas, gelados
brancos e até no leite. Esse 6xido pode ser produzido
pela reagao:

TiClag) + 2 H20(g) — TiO2s) + 4 HCl(g)

Calcule o AH° para esta reacdo conhecendo as
entalpias de formac&o:

AHf° (TiCls,g) = =763 kJ.mol™; AH (TiOz2,s) = —945 kJ.mol~?
AHf® (H20,9) = =242 kJ.mol™*; AH (HCl,g) = —92 kJ.mol™%;

29.

A) —66 kJ.molt
B) -138kJ.mol?
C) —250 kJ.mol*
D) -31kJ.mol?
E) -47 kJ.mol?

A dopamina é um neurotransmissor da familia das
catecolaminas. Essa substancia esta envolvida no
controle de movimentos, aprendizado, humor,
emogdes, cognigdo, sono e memdria. A desregulagao
da dopamina no organismo estd relacionada a
transtornos  neuropsiquiatricos, como ‘Mal de
Parkinson’. Sabendo que a dopamina apresenta a
seguinte féormula estrutural:

HO

Trés afirmac@es foram feitas:

1) Segundo a nomenclatura IUPAC, o nome da
dopamina é 3-(2-aminopropil) benzeno-1,2-diol.

2) A dopamina é um composto aromatico.

3) A dopamina apresenta trés ligagdes .

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 3 apenas

B) 2e3apenas
C) 1,2e3.

D) 1 apenas

E) 2 apenas
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30. Na comemoragdo pela sua aprovagdo no vestibular,

31.

32.

um estudante ingeriu um total de 1 L de néctar de
frutas, que contém 18 g de glicose (CsH1206) a cada
100 mL de néctar. A reagdo ndo-balanceada do
metabolismo da glicose esta representada abaixo:

CeH1206(aq) + O2(g) — CO2(g) + H20()

De acordo com as entalpias de reacdo descritas
abaixo:
1) 6 C) + 6 Hzg) + 3 O2g — CeH1206(aq)
(AH = -1.263 kJ.mol?)
2)  Hazqg) + 1/2 Oz — H20q) (AH = -286 kJ.mol 1)
3) CO2 — Cs) + O2(g) (AH = 394 kJ.mol?)

Qual a energia liberada apés o metabolismo da glicose
ingerida pelo estudante, em kJ?

Dados: Massas molares em g-molt: H=1; C=12; 0 =
16.

A) -563.4
B) -1.4085
C) -5.634
D) -11.348
E) -2.817

O 4cido periddico é um importante reagente para
reacdo com polissacarideos neutros. Sua reacdo com
o hidréxido de sddio gera o periodato de sédio e agua,
como produtos. Qual é a formula molecular do
periodato de sodio?

A) NalO:
B) NalO
C) NalO4
D) Nal

E) NalOs3

A silica gel é aplicada no dia a dia para absorver
umidade, impedindo a proliferacdo de fungos, mofos e
ferrugem. Para identificacdo da umidade, a silica gel
apresenta complexos de cobalto em sua composigao.
Em uma situagdo de equilibrio, a silica gel apresenta
coloragdo azul na auséncia de agua, e coloragdo rosa
na presenca de agua. A equagdo da reagdo esta
representada abaixo:

[CoCla]*(aq) + 6 H20() === [C0(H20)6]**(aq) + 4 Cl(aq)

Com relacao ao equilibrio quimico, entre os complexos
de cobalto, foram realizadas as seguintes afirmagdes:

1) Ao aquecer a silica para eliminar a &agua
presente, o equilibrio é deslocado para o sentido
dos reagentes;

2) Ao adicionar mais ions cloreto, o equilibrio é
deslocado para o sentido da formagdo dos
produtos;

3) A formacéo do [CoCl4?* (azul) indica a presenca
de umidade na silica.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 1e3apenas

B) 2e 3apenas

C) 1,2e3.

D) 1apenas

E) 1e2apenas

33.

34.

35.

O bromato de potéassio é um sal utilizado em paes para
0 fortalecimento das cadeias de glaten,
proporcionando retengdo de gases, umidade e melhor
textura para paes do tipo francés. Se utilizado em
excesso, pode ser nocivo a salde humana. A sua
produgdo envolve uma reagdo entre um acido e uma
base. Quais sdo o acido e a base, respectivamente,
aplicados na producéo do bromato de potassio?

A) HBrOz e KOH
B) HBrO4e HCI
C) HBrO:z e NaBr
D) HBrO:ze KOH
E) HBreKCI

A ritalina € uma anfetamina prescrita para adultos e
criangas portadores de transtorno de déficit de atencédo
e hiperatividade. Tem o objetivo de melhorar a
concentragdo, diminuir o cansago e acumular mais
informagdo em menos tempo. Sabendo que a ritalina
apresenta a seguinte férmula estrutural:

|
0._0O

2T

€ correto afirmar que este composto possui 0S grupos
funcionais:

A) &cido e amida.
B) cetona e amina.
C) éster e amina.
D) amina e aldeido.
E) éster e amida.

O A&cido Urico esti entre as substancias naturalmente
produzidas pelo nosso organismo. Ele é formado pela
quebra das moléculas de purina (proteina contida em
muitos alimentos) por acdo da enzima xantina oxidase.
Depois de utlizadas, as purinas sdo degradadas e
transformadas em &cido Urico. Sabendo que o acido
urico apresenta a seguinte formula estrutural:

0]

H
N

NH
0 | Pe
N
N 6]
H H
Trés afirmacg@es foram feitas:
1) Todos os carbonos da estrutura do acido Urico
tém hibridizagdo sp?.
2) A molécula do acido urico possui, no total, 13
ligacdes o e 3 ligagbes .
3) Na estrutura do &cido arico, podemos identificar
apenas um carbono terciério.

Esta(&o) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 3 apenas

B) 1e3apenas
C) 1,2e3.

D) 1apenas

E) 2 apenas
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36. O elemento tdlio é extensivamente aplicado em

inovacoes tecnoldgicas, e seu is6topo 29Tl é aplicado
como contraste em exames médicos. Seu tempo de
meia vida é de aproximadamente 72 horas. Dada uma
massa inicial 128 mg, qual a massa (em mg) esperada
de 201T| apds 15 dias?

A) 8
B) 16
C) 32
D) 2
E) 4

37. Uma forma de reduzir o impacto do gas carbénico
(CO») para a vida na terra, uma vez que é um dos
maiores contribuintes para as mudancgas climaticas
globais, é sua captura e armazenamento. Em contato
com a agua, o CO2 pode reagir e formar os seguintes
equilibrios quimicos:

(reagdo 1)  CO2(q) + H20() === H2CO3(aq)

(reacdo 2)  H2COsz(ag) + H20() === H30*(@aq) + HCO3 (ag)

(reagdo 3) HCO3 (ag) + H20() === H30%(aq) + CO3%(aq)
Acerca do carater 4cido-base das espécies envolvidas,
foram realizadas as seguintes afirmacdes:

1) Nareagdo 1, a agua comporta-se como um 4cido
de Arrhenius;

2) Na reagdo 2, segundo a teoria de Brgnsted-
Lowry, a agua é um &cido e o H3O* é sua base
conjugada;

3) O H2COs é um &cido de Brgnsted-Lowry.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 3 apenas

B) 1e2apenas

C) 1,2e3.

D) 1apenas

E) 2 apenas

38. O mondxido de carbono (CO) é uma substancia

altamente tdéxica, porque se combina com a
hemoglobina com afinidade 200 vezes maior que o Oz,
gerando a carboxiemoglobina. A reagdo de
transformacg&o do mondxido de carbono no didxido de
carbono (COz2) esta descrita abaixo.

CO(g) + 1/2 Ozg) — CO2()

A reacdo ocorre em etapa Unica e de acordo com a
reacdo acima, com constante de velocidade (k) igual a
0,5 LY2.mol*2.mint. Em uma situacdo em que a
concentracdo de CO e Oz sejam 2,0 e 4,0 mol.L?,

respectivamente, a velocidade de reacdo, em
mol.L-1-min"! serd igual a:

A) 4,0

B) 2,0

C) 80

D) 05

E) 1.0

39.

40.

No organismo, o fésforo possui diversas funcdes de
extrema  importancia, sendo encontrado em
membranas celulares, na estrutura de ossos e dentes
e em atividades metabdlicas. Em 100 g de uma
amostra de leite desnatado em po, foi encontrada uma
massa de 1,6 g de fésforo. Considerando a dissolucéo
total da massa de leite em p6 em 100 mL de agua,
qual a concentracdo molar (mol.LY) de fésforo na
solucao?

Dados: Massas molares em g.mol: P = 40.

A) 0,16
B) 0,8
C) 0,08
D) 04
E) 0,04

O aspartame é um adocante muito utilizado para
substituir o aclUcar. No entanto, ele ndo deve ser
utilizado em receitas de bolo, porque se decompfe em
temperaturas elevadas, gerando fenilalanina, aspartato
e metanol, perdendo, assim, a capacidade de adogar.
As formulas estruturais do aspartame, fenilalanina e
aspartato sao apresentadas abaixo.

(0]

O\ N ~N

I
OH NH2 H O

Aspartame

RN OH
OH

(0]

Fenilalanina Aspartato

De acordo com o texto e as formulas estruturais,
assinale a alternativa correta.

A) A fenilalanina possui dois carbonos assimétricos.

B) O aspartato e a fenilalanina sdo aminoacidos.

C) No processo de aquecimento do aspartame, uma
das reagOes que ocorrem é a esterificagao.

D) O aspartame possui 0os grupos funcionais alcool e
aldeido.

E) O aspartato possui carbonos sp, sp? e sp®.
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41.

42.

43.

44,

MATEMATICA

Uma paciente diabética utiliza os medicamentos
Jardiance, Glifage e Azukon. Uma caixa de Jardiance,
junto com duas de Glifage e uma de Azukon, custam
R$ 287,00 e, uma caixa de Jardiance, junto com trés
de Glifage e quatro de Azukon, custam R$ 404,00.
Quanto a paciente pagara por trés caixas de Jardiance
e cinco de Glifage?

A) R$ 744,00
B) R$ 746,00
C) RS$ 748,00
D) R$ 740,00
E) R$ 742,00

O clonazepam é um medicamento anticonvulsivo
utilizado para tratar a epilepsia. Um paciente toma 2
mg deste medicamento, diariamente, as seis horas da
manhd. Admita que, ao longo de vinte e quatro horas,
0 organismo elimina quarenta por cento desta
medicacao. Se o paciente tomar este medicamento por
muitos anos, quanto do medicamento ficard acumulado
em seu organismo? Indique o valor mais proximo do
valor obtido.

A) 7mg
B) 6mg
C) 5mg
D) 9mg
E) 8mg

Em um pais europeu, o risco de uma crianca
desenvolver céncer € de 4 em 2.000. Se existem 15
milhdes de criangas no pais, quantas dessas
desenvolverdo cancer?

A)  42.000
B) 48.000
C) 54.000
D) 30.000
E) 36.000

Um teste para a deteccdo de Covid serd aplicado a
populacdo de uma cidade. Admita que 8% da
populacdo esteja contaminada e que o teste tenha
90% de eficacia (ou seja, se uma pessoa testada tem a
doenca, a probabilidade de que o exame sera positivo
€ de 90%; inversamente, se a pessoa ndo estiver
contaminada, a probabilidade de o exame ser (falso)
positivo € de 10%). Se uma pessoa tem teste positivo,
qgual a probabilidade percentual de estar contaminada
com o virus da Covid? Indique o valor inteiro mais
préximo do valor obtido.

A)  45%
B) 46%
C) 4%
D) 43%
E) 44%

45,

46.

47.

48.

Trés pessoas, X, Y e Z, trabalhando juntas, executam
certa tarefa em cinco horas a menos do que X
trabalhando sozinha, uma hora a menos do que Y
trabalhando sozinha e em um ter¢o do tempo de Z. Em
quanto tempo Y e Z, trabalhando juntas, executam a
tarefa?

A) 74 minutos
B) 72 minutos
C) 76 minutos
D) 78 minutos
E) 70 minutos

A férmula de Young, que relaciona a dose d de um
medicamento a ser prescrito a uma crianga, com sua
idade | e com a dose D prescrita a um adulto, é dada
por:

d IxD
1+12

A idade | deve ser expressa em anos e estar
compreendida entre um e doze anos, e as doses d e D
expressas em miligramas.

Se a uma crianga com 4 anos de idade foi prescrito o
medicamento analgésico dipirona, cuja dosagem para
um adulto é de 500 mg, qual deve ser a dose
adequada para a crianga, segundo a formula de
Young?

A) 125mg
B) 130mg
C) 135mg
D) 115mg
E) 120mg

Quando o prec¢o da consulta em uma clinica popular é
de R$ 90,00, sdo atendidos, diariamente, 120
pacientes. Uma pesquisa com potenciais pacientes da
clinica revelou que, a cada R$ 5,00 de desconto no
preco da consulta, o ndmero de pacientes diarios
aumenta de 12. Qual o valor maximo diario que a
clinica podera arrecadar com as consultas?

A) R$11.740,00
B) R$11.750,00
C) R$11.760,00
D) R$11.720,00
E) R$11.730,00

A consulta de uma médica vascular dura 25 minutos.
Se ela trabalha, com consultas, 60 horas por semana,
e goza 7 semanas de férias por ano, de quantas
consultas ela participa por ano? Admita que o ano tem
52 semanas.

A)  6.470
B) 6.480
C) 6.490
D) 6.450
E) 6.460
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49.

50.

51.

52.

FISICA

Usualmente, um garrafdo de agua mineral contém 20 L
de agua. Se 20 gotas de agua correspondem a 1,0 mL,
considerando o garrafdo de agua mencionado, qual é
a ordem de grandeza do nimero de gotas contidas em
um garrafao de agua mineral?

A) 107
B) 108
C) 10°
D) 10°
E) 10°

Em um treinamento para levar astronautas ao espago,
um astronauta é colocado numa cabine que gira no
plano horizontal, em movimento circular de raio 5,0 m.
Em dado intervalo de tempo, o movimento € circular e
uniforme, de periodo 3,0 s. Nessa situagéo, qual é o
moédulo da aceleracdo a que o0 astronauta esti
submetido? Considere n = 3,0 nos seus calculos e a
aceleracio da gravidade g = 10 m/s?.

A) 3¢
B) 4g
C) 5g
D) 1g
E) 2¢

Uma pessoa coloca um pedaco de presunto e um
pedaco de queijo com a mesma temperatura inicial
num forno de micro-ondas. Ela liga o forno por alguns
segundos, de modo que o presunto e 0 queijo
absorvem quantidades iguais de calor. Nem o presunto
nem o queijo derretem nessa operacdo. A pessoa
observa entdo que o pedaco de presunto ficou mais
quente que o de queijo. Isso se deve ao fato de que:

A) a capacidade térmica do presunto é menor que a

do queijo.

B) o calor latente do presunto € maior que o do
queijo.

C) o calor latente do presunto € menor que o do
queijo.

D) o coeficiente de dilatagdo térmica do presunto &
maior que o do queijo.

E) a capacidade térmica do presunto é maior que a
do queijo.

Em muitas situacBes, os médicos dermatologistas
utilizam uma lente de aumento (lupa dermatoldgica)
para examinar em detalhe possiveis lesfes cutaneas.
Considere uma lupa dermatolégica constituida de uma
lente delgada biconvexa de distancia focal igual a 10
cm. Calcule o fator de ampliagdo, em modulo, quando
um dermatologista observa uma lesdo que se encontra
a 12 cm da lupa. Considere que a lesdo se encontra
sobre o eixo optico da lente.

A) 30
B) 4,0

53.

54.

55.

C) 5,0
D) 1,0
E) 20

Uma pessoa sentada em uma cadeira de rodas, em
repouso sobre um piso horizontal de frente para uma
parede vertical, coloca as maos na parede e se
empurra para tras. A massa desta pessoa junto com a
cadeira de rodas vale 90,0 kg. Sabendo que a pessoa
exerce sobre a parede uma forga média de médulo
120 N, durante os 3,00 s de duracdo do empurrdo,
calcule a velocidade da cadeira de rodas logo ap6s as
maos da pessoa deixarem de tocar a parede.
Despreze as forgas de atrito e a resisténcia do ar.

A) 3,00m/s
B) 4,00m/s
C) 5,00m/s
D) 1,00m/s
E) 2,00m/s

Certo tecido desenvolvido para matar virus gera um
campo elétrico uniforme perpendicular a sua
superficie. Com o objetivo de medir o campo elétrico
gerado proximo a superficie do tecido, uma
microesfera de material isolante com massa m e carga
g, em mobdulo, é presa a um fio. Devido a repulsédo
elétrica entre a microesfera e o tecido, o fio é
tensionado e forma um &ngulo 6 com a superficie do
tecido (ver figura). Determine uma expressdo para o
modulo do campo elétrico produzido pelo tecido.
Considere a aceleragdo gravitacional g e o fio
inextensivel e de massa desprezivel.

] superficie

do
tecido

o fio
microesfera
m,q
A) E =(mg/q)cos(6)
B) E=(mgaq)tg(6)
C) E=(mg/q)tg(6)
D) E =(mg/q)sen(d)
E) E=(a/mg)tg(6)

Em uma sessdo de fisioterapia motora, um paciente
com massa igual a 80,00 kg é orientado a subir 8
degraus do piso até o topo de uma escada. Sabendo
que cada degrau tem 18,00 cm de altura, qual é o
trabalho realizado pela for¢ca peso do paciente quando
ele sobe do piso ao topo da escada? Considere a
aceleracdo da gravidade igual a 10,00 m/s2.

A)  -11521
B) 0J

C) +576J
D) +1152J
E) -576J
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56. Um estudante possui uma bateria e dois resistores

57.

58.

idénticos para montar um circuito elétrico. No primeiro
circuito montado, ele associa os resistores em série e
0s conecta a bateria, obtendo uma corrente elétrica i1.
No segundo circuito, o estudante associa 0s resistores
em paralelo, conecta a associa¢do a bateria e a soma

das correntes elétricas nos resistores é i;. Pode-se
afirmar que a razéo i»/i1 € igual a:

A 1
B) 2
C) 4
D) 1/4
E) 1/2

A maioria dos sistemas de imagens por ressonancia
magnética em hospitais utiliza um magneto com
geometria similar a uma bobina do tipo solenoide.
Considere um sistema de ressonancia magnética com
uma bobina solenoidal de diametro igual a 80 cm que
gera um campo magnético de moédulo 3,0 T. Uma
corrente elétrica constante igual a 400 A circula pela
bobina constituida de 10.000 espiras. Considerando
gue o campo magnético € uniforme em toda a area das
espiras do solenoide, calcule a indutancia da bobina
deste sistema, em henrys.

A) 18z
B) 24xn
C) 30=n
D) 6n

E) 12rx

A figura a seguir ilustra duas caixas de remédios
empilhadas dentro de um elevador hospitalar que sobe
com aceleracdo constante de 2,00 m/s?. As caixas
possuem formato cuibico com &rea de cada face igual a
0,160 m2. A caixa de cima possui massa de 5,00 kg.
Na caixa de baixo, estd escrito que a sua tampa
superior suporta pressfes de até 400 Pa. Considere a
aceleragdo da gravidade g = 10,0 m/s® Nessa
situacdo, pode-se afirmar que a pressdo na tampa
superior da caixa de baixo é igual a:

A) 425 Pa, e, portanto, ela ndo suportara a caixa de
cima.

B) 375 Pa, e, portanto, ela suportara a caixa de
cima.

C) 350 Pa, e, portanto, ela suportara a caixa de
cima.

D) 475 Pa, e, portanto, ela ndo suportara a caixa de
cima.

E) 450 Pa, e, portanto, ela ndo suportara a caixa de
cima.

59. Ondas eletromagnéticas e sonoras sdo amplamente

utilizadas na Medicina, por exemplo, em aparelhos de
raios X e ultrassonografia, respectivamente. Em uma
aula, um professor pede para seus alunos escreverem
a equagdo de uma onda senoidal transversal com
amplitude 0,10 m, frequéncia 2,0 Hz, comprimento de
onda 0,50 m e fase nula. Nas alternativas a seguir, x e
y sé8o expressos em metros e t em segundos. A
equacéo de onda correta é:

A)  y(x,t) = 0,10sen(2nx — 4nt)
B) y(x,t) = 0,20sen(4nx — 2xt)
C) y(x,t)=0,10sen(4nx — 4nt)
D) y(x,t)=0,10sen(4nx — 2xt)
E) y(x,t) =0,20sen(2nx — 4nt)

60. A pressdo arterial é a pressdo exercida pelo sangue

em circulagdo sobre a parede das artérias. Um médico
mede a pressdo de um paciente e informa que ela esta
normal, com valor de 12 por 8. Isso significa que as
pressdes sistdlica e diastolica séo, respectivamente,
120 mmHg e 80 mmHg. Sobre esta unidade de medida
de pressdo (mmHg), sabe-se que, ao mergulhar em
um recipiente aberto ao nivel do mar um longo tubo
contendo mercurio (Hg), com uma de suas
extremidades fechadas, a diferenca de altura entre os
niveis de Hg dentro e fora do tubo € H = 760 mm,
como ilustra a figura a seguir. Diz-se, entdo, que a
pressao atmosférica ao nivel do mar € de 760 mmHg.
Se, ao invés de Hg, o liquido dentro do tubo tiver uma
densidade duas vezes maior, a diferenca de altura
correspondente seré:

extremidade
fechada .
O
N 1
mercurio (Hg) ——

aberto \

1

1

1

|

. |

1

lﬂ H

|

1

recipiente !
:

1

1

1

A) 2H
B) 4H
C) 8H
D) H/4
E) H/2

PROVA TIPO 4



SONHE
REALIZE
CESMAC &

MANC WALTER

TIBULAR MEDICINA

N IALTEI

2° DIA - 04.DEZEMBRO.2021

GABARITO PROVATIPO: 4

Biologia ‘ ‘ Quimica ‘ ‘ Matematica ‘ ‘ Fisica

01 A 11 D 21 A 31 C 41 A 49 D
02 D 12 C 22 D 32 D 42 Cc 50 E
03 B 13 A 23 E 33 A 43 D 51 A
04 E 14 B 24 C 34 Cc 44 E 52 Cc
05 A 15 c 25 B 35 D 45 B 53 B
06 E 16 A 26 A 36 E 46 A 54 Cc
07 B 17 C 27 D 37 A 47 Cc 55 A
08 E 18 B 28 A 38 B 48 B 56 c
09 B 19 E 29 B 39 D 57 E
10 c 20 A 30 E 40 B 58 B

59 c

60 E

FUNDACAO

APOLONIO SALLES
DE DESENVOLVIMENTO EDUCACIONAL
F A D U R P E



CENTRO UNIVERSITARIO CESMAC
DI GHEINIA

1a - 04/12/2021
PROVA TIPO-=-5S5

BIOLOGIA — QUIMICA — MATEMATICA — FISICA

IIHWHA COM ATEN(;Z\%II

01 - Verifique se o CADERNO DE QUESTOES contém 60 questdes. Caso contrario, reclame ao
fiscal da sala um outro caderno completo. Nao seréo aceitas reclamacfes posteriores.

REALIZE

02 - Observe a numeracdo do CARTAO-RESPOSTA, pois o cartdo serve para responder a um grupo
de até 100 (cem) questdes, devendo ser utilizadas as 60 (sessenta) iniciais.

03 - O CARTAO-RESPOSTA deve apresentar seu nimero de inscricdo impresso e o TIPO DE
PROVA.

04 - Confira seu CARTAO-RESPOSTA e, caso observe alguma divergéncia, avise ao fiscal.
05 - Assine 0 CARTAO- RESPOSTA no lugar indicado.

06 - Em cada questdo, escolha a alternativa que responde corretamente ao que se pede. Preencha,
entdo, no CARTAO-RESPOSTA, a janela que corresponde a alternativa escolhida, com caneta
esferografica azul, apds a devida conferéncia.

07 - S6 preencha o CARTAO-RESPOSTA, ap6s decidir-se, em definitivo, com relacéo a alternativa.
Para o cOmputo da prova, sdo equivalentes as respostas erradas, nulas ou em branco.

A

08 - Ao término da prova, o candidato devolvera a mesa de fiscalizagdo o CADERNO DE
QUESTOES e o0 CARTAO-RESPOSTA devidamente assinados. Se néo o fizer, sera eliminado
do Processo Seletivo.

09 - Apods conferéncia pela mesa do material entregue, o candidato assinara a Lista de Presenca.
10 - Transcreva o texto abaixo para 0 CARTAO RESPOSTA.

“Onde quer que a arte da medicina seja amada,
haverad também amor pela humanidade.”

Nome: Inscricao:
Identidade: Orgédo Expedidor:
Assinatura: Sala:

FUNDACAO

APOLONIO SALLES

DE DESENVOLVIMENTO EDUCACIONAL

F A D U R P E




BIOLOGIA

01. Analise a figura abaixo:

02.

Taenia solium ODPDX
Ovos fecundados o Cisticercos podem se

o ingeridos pelo _ desenvolver em qualquer
hospedeiro humano i érgéo, principalmente
& p— J tecidos subcutaneos,

cérebro e olhos

Oncosferas eclodem,
penetram a parede
intestinal e migram para a

musculatura

Cisticercose

Oncosferas eclodem, penetram a parede
0 intestinal e migram para a musculatura

WS
L

e Ovos fertilizados ou proglotes
s&o ingeridos pelo hospedeiro
intermediario (porca)

em cisticercos

Humanos sao
o infectados pela

Tenfase suina mal cozida

o Ovos ou proglotes gravidos séo
liberados no meio ambiente pelas fezes

o o L
(I@ Estagio infecciose A =

,ﬁ Estagio de diagnostico 5 ’Q‘
Fonte: https://www.cdc.gov

Considerando o ciclo da doenga, ilustrado acima, e

seus conhecimentos sobre esse assunto, € correto
afirmar que:

1) a teniase é causada por vermes platelmintos
hermafroditas.

2)  bovinos e suinos sdo hospedeiros intermediarios.

3) acisticercose é causada, em seres humanos, por
Taenia solium.

4) adoenca intestinal € geralmente assintomatica.

Estao corretas:

A) 1,3 e4, apenas.
B) 2,3e4, apenas.
C) 1,2,3e4.

D) 2e 4, apenas.
E) 1,2e3, apenas.

Recentemente, um projeto foi proposto pela camara
dos deputados do Brasil, para a distribui¢cdo de gratuita
de absorventes higiénicos para mulheres de baixa
renda, em situagdo de rua ou sob privagdo de
liberdade. Do ponto de vista fisiologico, é correto
afirmar que uma mulher com ciclo menstrual regular:

1) ovula, em média, a cada 21 dias.

2) apresenta fase folicular do primeiro ao décimo
quarto dia do ciclo.

3) apresenta aumento dos niveis de progesterona
na fase luteinica do ciclo.

4) apresenta o primeiro dia de hemorragia menstrual
correspondente ao ultimo dia do ciclo.

Estdo corretas apenas:

A 1,2e4.
B) 3ed4.
C) 1,3ed4
D) 1lez.
E) 2e3.

— b 7Ry
G \ o Oncosferas se desenvolvem

ingestdo de cisticercos
presentes na carne

eAdQllos no intestino delgado

03.

Uma pesquisa com participacdo da Universidade
Federal do Parana, indicou que pessoas com o alelo
HLA-B*15:01 tém maior chance de permanecerem
assintomaticas ao serem infectadas pelo novo corona-
virus (Sars-Cov-2), sendo que as chances de
permanecerem assintomaticas aumentam em pessoas
com duas cOpias desse alelo.

(https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/Saude/noticia/2021/07/vari

04.

05.

ante-genetica-pode-estar-associada-casos-assintomaticos-de-

covid-19.html)
Supondo que o alelo HLA-B*15:01 ocorra com uma
frequéncia de 0,5 na populacéo brasileira, qual seria a
frequéncia de brasileiros que poderiam permanecer
assintomaticos, ao estarem infectados com o Sars-
Cov-2?

A) 0,25
B) 0,5.
C) 0,75.
D) 1.

E) O.

A fibrose cistica é uma doenca genética de heranca
autossOmica recessiva, que afeta principalmente os
pulmdes, o pancreas e o sistema digestivo. Pessoas
com a doencga produzem muco mais espesso que O
usual, o qual propicia a proliferacdo de micro-
organismos nas vias respiratorias, podendo causar
infeccdes, como pneumonia e bronquite. Considere o
heredograma abaixo de uma familia com casos desta
doenca, nos quais os homens e as mulheres afetados

estdo representados, respectivamente, pelos
quadrados e circulos em cinza:
1 2 3 4
)
1))
1
V)

Com base na andlise do heredograma, é possivel

concluir que:

A) o individuo I-3 é homozigoto dominante para o
gene da fibrose cistica.

B) os individuos I-1 e IlI-2 ttm o mesmo genotipo
para fibrose cistica.

C) o casal representado pelos individuos 1I-1 e 1I-2
tem 25% de probabilidade de gerar filhos com
fibrose cistica.

D) o casal representado pelos individuos I-3 e I-4
tem 75% de probabilidade de ter filhos sem
fibrose cistica.

E) o casal representado na linha Il tem 100% de
chance de ter filhos com fibrose cistica.

A frequéncia cardiaca é medida pela:

A) avaliacdo da pressdo exercida pelo sangue na
parede das artérias a cada minuto.

B) determinagdo da velocidade que o sangue
percorre entre uma batida do coragéo e outra.

C) enumeragdo de impulsos elétricos entre uma
contracao do coragédo e outra.

D) circulacdo completa do sangue do coracdo para
todas as partes do corpo.

E) quantificagdo do nudmero de contragbes do
coracao a cada sessenta segundos.
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06. Considerando células vegetais adicionadas em tubo de

07.

ensaio, contendo 3% de NaCl, indique, dentre as
alternativas abaixo, aquela que melhor ilustra o que ira

acontecer:
r—ﬁ Vactolo
H20 H20
A)
Vacuolo
H20 H20
B)

——> — Vacuolo
o T
C)

D)

5 H20 ﬁ

No Brasil, vacinas de diferentes fabricantes tém sido
usadas para imunizar a populag¢éo contra a COVID-19.
Enquanto algumas vacinas s&o administradas em
apenas uma dose, outras necessitam de dose de
reforco. Do ponto de vista imunoldgico, é correto
afirmar que doses de refor¢o vacinal para imunizag&o
contra diferentes doencas:

Vacuolo

1) ativam linfocitos B de memdria e aumentam os
titulos sanguineos de imunoglobulina G contra o
agente infeccioso.

2) sdo mais importantes em individuos idosos,
considerando que o Timo é reduzido ao longo da
vida, diminuindo a producao de linfécitos T.

3) sdo necessérias, independentemente da faixa
etaria e do tipo de vacina, pois ha uma queda na
protecao imunoldgica depois da primeira dose.

4) protegem contra as variantes microbianas atuais
e futuras, considerando que o0s anticorpos
reconhecem modificagbes estruturais derivadas
de mutagbes.

Estéo corretas:

A) 1e2apenas.
B) 2e 3apenas.
C) 3e4apenas.
D) 1,2e4apenas.
E) 1,2, 3ed4

08.

09.

10.

Segundo a secretaria de vigilancia em salde do
Ministério da Salde do Brasil, foram notificados
348.508 casos provaveis de dengue, 36.242 de
chikungunya e 2.006 de zika, de 03/01/21, até
29/05/21. Esses numeros correspondem a uma
diminuicdo de 57,4%, 18,7%, 43,3%, respectivamente,
em relacdo ao mesmo periodo de 2020, possivelmente
devido a subnotificagdo durante a COVID-19. Sobre
essas doencas, € possivel afirmar que:

A) seus agentes etiolégicos sdo acelulares,
apresentam um Unico tipo de material genético e
podem infectar pessoas saudaveis a partir de
individuos doentes.

B) enquanto a dengue provoca febre alta, dor no
corpo, fraqueza e vomitos, a zika provoca febre
leve, manchas vermelhas no corpo e dores
musculares ou articulares.

C) a chikungunya é provocada por um virus capaz
de penetrar a placenta durante a gestagao,
podendo causar microcefalia.

D) ao penetrar no interior celular, os virus sofrem
desnudamento e penetram o nucleo, onde se
associam ao ribossomo para a sintese de
enzimas e proteinas do capsideo.

E) sao veiculadas pelo mosquito Aedes aegypti, que
também transmite a febre amarela, causada pelo
protozoario unicelular Plasmodium falciparum.

Algumas pessoas sdo intolerantes aos alimentos que
contém lactose. Considerando as alternativas abaixo,
uma maneira de detectar essa condicdo nos
individuos, é administrar lactose em jejum e, apés
algumas horas, sera observado:

A) aumento de galactose e diminuicdo de glicose no
sangue.

B) diminuicdo de glicose e galactose no sangue.

C) nem aumento, nem diminuicdo dos niveis de
glicose no sangue.

D) aumento no sangue de imunoglobulina do tipo E,
tipica de pessoas alérgicas.

E) aumento de glicose e diminuicdo de galactose no
sangue.

Em junho de 2021, pesquisadores publicaram um
estudo sobre a descoberta de etanolamina
(NH2CH2CH20H) no espaco. Essa molécula € um dos
componentes dos fosfolipidios que constituem a
membrana celular.

(https://www.pnas.org/content/pnas/118/22/e2101314118.full.pdf)

Essa descoberta é uma evidéncia de que:

A) os atomos obtidos no experimento de Stanley
Miller e Harold Urey podem ter-se originado por
biogénese fora da Terra.

B) a vida iniciou a partir de moléculas inorgéanicas,
gue se tornaram cada vez mais complexas, tal
como sugerido por Oparin e Haldane.

C) as possiveis formas de vida fora da Terra devem
ser similares as que existem no nosso planeta,
uma vez que partram da mesma molécula
primordial.

D) os elementos quimicos que tornam a vida
possivel estdo presentes em outros lugares do
universo, além da Terra.

E) formas simples de vida estdo presentes fora do
planeta Terra, corroborando com a teoria da
panspermia sobre a origem da vida.
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11.

12.

13.

14.

15.

O hipotadlamo é uma estrutura cerebral importante na
homeostase do organismo e em resposta aos
estimulos do ambiente externo. Suas fungbes, no
entanto, ndo estéo associadas a regulacao:

A) do apetite.

B) do comportamento sexual.
C) do olfato.

D) do equilibrio hidrico.

E) datemperatura corporal.

No dia 08/10/21, o Brasil atingiu a marca de 600 mil
mortes devido a COVID-19. Apesar disso, o nimero de
novos casos da doenca passou a diminuir de forma
consistente, a partir de julho. Dentre as medidas que
efetivamente contribuiram para a melhora do cenario
epidemiolodgico atual, ndo esta:

A) o tratamento em estagios iniciais da doenca.
B) avacinagdo em diferentes faixas etarias.

C) ahigiene das méos com alcool 70%.

D) o isolamento e o distanciamento social.

E) o uso de méscaras de protecéo facial.

Tendo em vista que uma refeigdo rica em vitaminas
inclui o consumo de carnes, frutas e vegetais,
considere as alternativas abaixo e estabeleca a
correlacdo de importancia correta:

A) vitamina E — banana — melhoria da visédo.
B) vitamina C — Caju — elasticidade da pele.

C) vitamina D - peixe - sistema nervoso e
circulatério.

D) vitamina B1 — grdos de cereais — fortalecimento
dos o0ssos.

E) vitamina A - laranja — antioxidante.

A mandioca, também conhecida como macaxeira ou
aipim, dependendo da regido do Brasil, tem sido
utilizada como fonte de carboidratos fermentesciveis
em cervejas. E correto afirmar que, na fermentacéo
alcodlica:

A) uma molécula de glicose é quebrada em duas
moléculas de &cido pirdvico, sem consumo de
energia celular.

B) dois grupos fosfatos inorganicos séo transferidos
para duas moléculas de ADP para formar uma
molécula de ATP.

C) o acido piravico sofre descarboxilagdo, liberando
gads carbdnico, sendo transformado em
acetaldeido.

D) cada molécula de glicose gera, ao fim da
fermentacéo alcodlica, uma molécula de etanol e
saldo energético de 2 ATPs.

E) ha transformacéo de aglcares em alcool etilico e
gas carbbnico, catalisado por enzimas, sob
aerobiose.

As algas s@o encontradas em todo o planeta Terra,
sendo importantes para gerar 0 oxigénio necessario
para a respiracdo dos seres vivos. Sobre esses
organismos, é correto afirmar que:

A) o processo de fotossintese pode ser resumido na

seguinte equagao:
Luz solar + 12H20 + 6CO2 2> 6CO2 + 6H20 + CsH1206

B) algas crisoficeas, tais como, diatoméaceas, séo
exclusivas de aguas doces.

C) algas pirroficeas ndo se locomovem, mas sao
parte importante do fitoplancton, gerando a
maioria do oxigénio atmosférico.

16.

17.

Adenovirus
causador de
resfriadoem
chimpanzés

Processode . ii

modificagdo
para inativa-lo

D) algas euglenoficeas ndo apresentam parede
celular, mas possuem flagelos para locomocao.

E) os cloroplastos de algas nao apresentam
clorofila, que é um pigmento exclusivo de plantas
superiores.

O glaten é composto por proteinas e esta presente em
muitos alimentos que utilizam gréos de cereais como
matéria prima, ndo sendo digerido de forma apropriada
por celiacos, o que provoca uma resposta inflamatoria
no intestino. Considerando o funcionamento do
sistema digestivo em pessoas saudaveis, é correto
afirmar que as proteinas dos alimentos sofrem acdes
de enzimas, tais como:

A) a pepsina, que quebra ligacBes peptidicas entre
aminoécidos no intestino delgado.

B) a renina, que age no suco gastrico, auxilia na
quebra de proteinas do leite.

C) a tripsina, presente no suco pancreético, e ativa
sob pH acido.

D) a carboxipeptidase, que quebra proteinas em
oligopeptidios e sacarose.

E) a amilase salivar, que inicia a quebra de
proteinas durante a degluticdo na boca.

No Brasil, a Fundagdo Oswaldo Cruz (Fiocruz) fabrica
a vacina com a tecnologia da Oxford-AstraZeneca,
utilizada para o combate do Covid-19. Analise o
esquema abaixo, que se refere ao seu processo de
Sars-Cov-2: virus

producao:
* causadorda

‘1’ Covid-19

&®

Material genético que codifica
para a proteina Spike é isolado

£ éiiadoo vetor viral Material genético é iserido
ChAdOx1 —_— /no vetor viral ChAdOx1

.

ikl .
\ .
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- .
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E criada a vacina da Oxford-AstraZeneca

Figura modificada de https://noticias.r7.com/saude/vacina-de-
oxford-traz-tecnologia-nunca-usada-em-larga-escala-11082020

E possivel concluir que a vacina da Oxford-
AstraZeneca é produzida por:

A) transgenia.

B) tecnologia do RNA mensageiro.
C) clonagem.

D) inativagcdo do Sars-Cov-2.

E) terapia génica.
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18.

19.

Leia a noticia abaixo:

“Segundo dados do Panorama dos Residuos Soélidos
no Brasil 2020, a geragdo saiu de 66,7 milhdes de
toneladas em 2010, para 79,1 milhdes em 2019, uma
diferenca de 12,4 milhdes de toneladas. O mesmo
estudo diz ainda que cada brasileiro produz, em média,
379,2 kg de lixo por ano, o que corresponde a mais de
1 kg por dia. As informagbes foram coletadas e
publicadas pela Associagdo Brasileira das Empresas
de Limpeza Publica e Residuos Especiais (Abrelpe).”
(Fonte: Agéncia Senado)

E correto afirmar que:

A) a reciclagem estd associada ao uso de um
produto mais de uma vez, mesmo que seja em
funcdo diferente daquela para a qual foi
originalmente concebida.

B) a compostagem €& um processo nhatural de
decomposicdo da matéria organica que se utiliza
de residuos quimico-industriais.

C) residuos solidos hospitalares, tais como seringas,
podem ter nova utilizacdo, apds procedimentos
de descontaminagao.

D) a recuperacdo energética visa o tratamento de
residuos solidos urbanos, para geracdo de
energia, térmica ou elétrica.

E) a reutilizagdo de residuos sélidos implica na
separacdo das matérias primas para nova
incorporagéo no processo produtivo.

Ha cerca de 10 mil anos, o habito de beber leite pela
espécie humana era raro. Os bebés produzem a
enzima lactase, que permite a digestdo da lactose do
leite materno. Porém, apds terminada a fase de
amamentacdo, muitas pessoas se tornam intolerantes
a este acucar. No norte da Europa, uma forma mutante
do gene da lactase ocorre em alta frequéncia, a qual
permite que esta enzima continue ativa na idade
adulta. Essa mutacao é bem mais rara em populacdes
da Africa, da Asia e em indios americanos.

Fonte: Adaptado de https://www.bbc.com/portuguese/vert-cap-

47599056
A partir destas informagbes e considerando seus
conhecimentos sobre a teoria evolutiva, tal como é
aceita hoje, € correto afirmar que:

A) a mutagdo que favorece a forma ativa da lactose
na vida adulta deve ter ocorrido com o propdsito
de beneficiar alguns grupos étnicos.

B) em algumas populagdes, a mutacdo que favorece
a forma ativa da lactose na vida adulta deve ter
sido favoravelmente selecionada.

C) nos grupos étnicos com alta porcentagem de
intolerantes a lactose, o aumento das atividades
de pecuéria leiteira devera aumentar o numero de
pessoas tolerantes a lactose.

D) a deriva genética, direcionada pela adaptacao,
levardA ao aumento da frequéncia da forma
mutante do gene da lactose em algumas
populagbes da Africa, da Asia e em Indios
americanos.

E) o consumo continuo do leite pela populacéo
humana tem provocado o aumento de pessoas
tolerantes a lactose.

20.

21.

A anemia é uma doenca que afeta cerca de 30% da
populacdo do planeta, sendo ocasionada pela
deficiéncia nos niveis de hemoglobina no sangue.
Sobre os glébulos vermelhos humanos, considere as
seguintes afirmativas:

1) sofrem replicagdo do DNA na fase S da interfase.

2) permitem o transporte de oxigénio para os
tecidos.

3) atuam no combate de alergias e infeccdes.

4) apresentam uma proteina que da cor ao sangue.

Estao corretas:

A) 1,2e 3, apenas.
B) 2e 3, apenas.
C) 2e4, apenas.
D) 3e4, apenas.
E) 1,2,3ed4.

QUIMICA

O Oxido de titénio (IV), TiO2, apresenta uma grande
variedade de aplicagbes. Na indlstria alimenticia, €
usado como corante alimentar em pastilhas, gelados
brancos e até no leite. Esse 6xido pode ser produzido
pela reagao:

TiClag) + 2 H20(g) — TiO2s) + 4 HCl(g)

Calcule o AH° para esta reacdo conhecendo as
entalpias de formagéo:

AHf (TiCls,g) = =763 kJ.mol™; AH (TiOz2,s) = —945 kJ.mol~?
AHf® (H20,9) = =242 kJ.mol*; AH (HCl,g) = —92 kJ.mol?;

22.

A) —47 kJ.mol?
B) -66kJ.mol?
C) -138kJ.mol*
D) -250kJ.mol?
E) -31kJ.mol?

A dopamina é um neurotransmissor da familia das
catecolaminas. Essa substancia esta envolvida no
controle de movimentos, aprendizado, humor,
emogdes, cognigdo, sono e memoria. A desregulagao
da dopamina no organismo estd relacionada a
transtornos  neuropsiquiatricos, como ‘Mal de
Parkinson’. Sabendo que a dopamina apresenta a
seguinte férmula estrutural:

HO

Trés afirmag6es foram feitas:

1) Segundo a nomenclatura IUPAC, o nome da
dopamina é 3-(2-aminopropil) benzeno-1,2-diol.

2) A dopamina é um composto aromatico.

3) A dopamina apresenta trés ligagdes .

Esta(&o) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 2 apenas

B) 3apenas

C) 2e3apenas
D) 1,2e3.

E) 1 apenas
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23.

24,

25.

A ritalina € uma anfetamina prescrita para adultos e
criangas portadores de transtorno de déficit de atencao
e hiperatividade. Tem o objetivo de melhorar a
concentragdo, diminuir o cansago e acumular mais
informagdo em menos tempo. Sabendo que a ritalina
apresenta a seguinte féormula estrutural:

|
0._0

H
N

€ correto afirmar que este composto possui 0s grupos
funcionais:

A) éster e amida.
B) éster e amina.
C) &cido e amida.
D) cetona e amina.
E) amina e aldeido.

O &cido Urico esti entre as substancias naturalmente
produzidas pelo nosso organismo. Ele é formado pela
quebra das moléculas de purina (proteina contida em
muitos alimentos) por agdo da enzima xantina oxidase.
Depois de utilizadas, as purinas sdo degradadas e
transformadas em &cido Urico. Sabendo que o &cido
urico apresenta a seguinte formula estrutural:

0]

H
N

NH
0 | Pe
N
N 0
H H

Trés afirmagdes foram feitas:

1) Todos os carbonos da estrutura do acido Urico
tém hibridizacdo sp?.

2) A molécula do acido urico possui, no total, 13
ligagBes o e 3 ligagbes n.

3) Na estrutura do &cido Urico, podemos identificar
apenas um carbono terciario.

Esta(&o) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 2 apenas

B) 3 apenas

C) 1le3apenas

D) 1,2e3.

E) 1apenas

A naftalina € um produto comercial tdxico, utilizado no
combate a insetos, como tragas, moscas, formigas etc.
O seu odor é percebido a temperatura ambiente, o que
possibilita o afastamento dos insetos do local em que
essa substéncia estq presente. A naftalina possui
ponto de fuséo de 80°C e ponto de ebuligdo de 218°C.
E correto afirmar que o fendmeno fisico que permite a
aplicacéo da naftalina no combate a insetos é:

A) Sublimagéo.

B) Evaporacao.

C) Vaporizagéo.
D) Fuséao.

E) Liquefacéo.

26.

27.

28.

29.

As pilhas de litio-iodo possuem o formato de moedas
pequenas e foram desenvolvidas, principalmente, para
serem usadas em marca-passos cardiacos, ja que sao
bem leves, seguras (ndo liberam gases), tém boa
durabilidade (cerca de 8 a 10 anos) e fornecem uma
voltagem de 2,8 V. Os eletrodos sao formados por litio
e um complexo de iodo, que ficam separados por uma
camada cristalina de iodeto de litio que permite a
passagem da corrente elétrica.

A reacdo que ocorre numa bateria de litio-iodo é
representada pela equagao:
2 Li) + l2) = 2 Lilgs)

Analisando a reacédo redox acima, € correto afirmar
que:

A) 1 mol de litio metalico libera 1 mol de elétrons.

B) o numero de oxidacdo (NOX) doiodo no Iz é -1.

C) o NOX do I para I' varia de zero para +1,
respectivamente.

D) o l2 € o agente redutor.

E) o litio metélico sofre reducgéo.

O diéxido de nitrogénio (NO2) é um gas altamente
oxidante; quando liberado na atmosfera pode reagir
com a agua, formando o &acido nitrico, que é um dos
componentes da chuva acida. Nas condi¢cdes normais
de temperatura e pressdo, um mol de NO2 ocupa um
volume de 22,4 L. Nas mesmas condi¢des, uma massa
de 460 g de NO2 ocuparia qual volume em litros?

Dados: Massas molares em g.mol™*: N = 14; O = 16.

A) 44,8
B) 112
C) 224
D) 448
E) 224

O granito é uma rocha magmatica composta
essencialmente por quartzo, mica e feldspato. E
encontrado em placas continentais da crosta terrestre.
Dado que é possivel separar um mineral dos demais,
possivel classificar o granito como uma:

A) Mistura.

B) Elemento.

C) Substancia simples.
D) Composto idnico.

E) Substancia composta.

No ramo de antitranspirantes, o primeiro material
utilizado foi o cloreto de aluminio. Entretanto, com o
uso continuado, eram constatadas irritagdes na pele e
manchas nos tecidos, levando a sua substituicdo. Para
produgdo do AICls, sdo empregados o aluminio
metalico e o cloro gasoso. Considerando que s&o
aplicados 5,4 g de aluminio e 14 g de cloro, qual sera a
massa (g) produzida do cloreto de aluminio?

Dados: Massas molares em g-mol™: Al = 27; Cl = 35.

A) 10,8
B) 528
C) 14
D) 264
E) 54
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31.

32.

33.

. O bromato de potassio é um sal utilizado em pées para

0 fortalecimento das cadeias de glaten,
proporcionando retengdo de gases, umidade e melhor
textura para paes do tipo francés. Se utilizado em
excesso, pode ser nocivo a salude humana. A sua
producgdo envolve uma reacdo entre um acido e uma
base. Quais sdo o acido e a base, respectivamente,
aplicados na produgéo do bromato de potassio?

A) HBreKCI

B) HBrOs e KOH
C) HBrOse HCI
D) HBrO:z e NaBr
E) HBrO2e KOH

O acido periédico € um importante reagente para
reacdo com polissacarideos neutros. Sua rea¢éo com
o hidréxido de sddio gera o periodato de sédio e agua,
como produtos. Qual é a formula molecular do
periodato de sodio?

A) NalOs
B) NalO:
C) Nalo
D) Nal
E) NalOs

A silica gel é aplicada no dia a dia para absorver
umidade, impedindo a proliferacdo de fungos, mofos e
ferrugem. Para identificacdo da umidade, a silica gel
apresenta complexos de cobalto em sua composicao.
Em uma situagdo de equilibrio, a silica gel apresenta
coloragdo azul na auséncia de agua, e coloragdo rosa
na presenca de agua. A equacgdo da reacdo estd
representada abaixo:

[CoCl4]%(aq) + 6 H20() === [C0(H20)6]**(aq) + 4 Cl(aq)

Com relacgao ao equilibrio quimico, entre os complexos
de cobalto, foram realizadas as seguintes afirmacgodes:

1) Ao aquecer a silica para eliminar a &agua
presente, o equilibrio é deslocado para o sentido
dos reagentes;

2) Ao adicionar mais ions cloreto, o equilibrio é
deslocado para o sentido da formagdo dos
produtos;

3) A formacdo do [CoCl4)*> (azul) indica a presenca
de umidade na silica.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 1le?2apenas
B) 1e 3apenas
C) 2e3apenas
D) 1apenas

E) 1,2e3.

O elemento tdlio é extensivamente aplicado em
inovacdes tecnoldgicas, e seu is6topo 2°1TI é aplicado
como contraste em exames médicos. Seu tempo de
meia vida é de aproximadamente 72 horas. Dada uma
massa inicial 128 mg, qual a massa (em mg) esperada
de 2°1T| apds 15 dias?

A) 4

B) 8

C) 16

D) 32

E) 2

34.

35.

36.

NiO(OH) + H20 + e~ — Ni(OH)2 + OH-
Cd(OH)2 + 26~ — Cd + 20H -

Na comemoracgdo pela sua aprovacdo no vestibular,
um estudante ingeriu um total de 1 L de néctar de
frutas, que contém 18 g de glicose (CsH1206) a cada
100 mL de néctar. A reagdo ndo-balanceada do
metabolismo da glicose esta representada abaixo:

CeH1206(ag) + O2(g) — CO2(g) + H20()

De acordo com as entalpias de reacdo descritas
abaixo:
1) 6 C) + 6 Hzg) + 3 O2g — CeH1206(aq)
(AH = -1.263 kJ.mol )
2)  Hzg) + 1/2 Oz — H20¢) (AH = -286 kJ.mol?1)
3) CO2 — Cs) + O2(g) (AH = 394 kJ.mol?)

Qual a energia liberada apds o metabolismo da glicose
ingerida pelo estudante, em kJ?

Dados: Massas molares em g-molt: H=1;C=12; 0 =
16.

A) -2.817
B) -563,4
C) -1.4085
D) -5.634
E) -11.348

Os elementos da familia dos halogénios sédo
largamente aplicados na medicina por serem mais
reativos que outros ametais. Dentre os halogénios
encontrados na natureza, qual deles apresenta maior
raio atbmico?

A) lodo.

B) Astato.
C) Cloro.

D) Bismuto.
E) Fdsforo.

As pilhas recarregéaveis de niquel-cadmio (NiCd) foram
inventadas no século 19. Entre as tecnologias de
baterias recarregaveis, a de NiCd rapidamente perdeu
participacdo no mercado para as baterias NiMH e Li-
ion, devido a sua capacidade inferior e ao impacto
ambiental causado pelo descarte deste material no
meio ambiente. De acordo com 0s potenciais, padrdes
de reducdo descritos abaixo para as reacdes que
ocorrem na pilha NiCd:

°=+0,49V
E°=-0,81V
Qual é a variacado de potencial (AE°) desenvolvido por
esta pilha?

A) 42,11V
B) -1,30V
C) +1,79V
D) +0,89V
E) +1,30V
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37.

38.

(reacao 1)
(reacdo 2)
(reacéo 3)

O aspartame é um adocante muito utilizado para
substituir o agucar. No entanto, ele ndo deve ser
utilizado em receitas de bolo, porque se decompde em
temperaturas elevadas, gerando fenilalanina, aspartato
e metanol, perdendo, assim, a capacidade de adocar.
As férmulas estruturais do aspartame, fenilalanina e
aspartato sdo apresentadas abaixo.

O]

N N RN

I
OH NH2 H 0]

Aspartame

SN OH
OH

Fenilalanina Aspartato

De acordo com o texto e as formulas estruturais,
assinale a alternativa correta.

A) O aspartato possui carbonos sp, sp? e sps.

B) A fenilalanina possui dois carbonos assimétricos.

C) O aspartato e a fenilalanina sdo aminoacidos.

D) No processo de aquecimento do aspartame, uma
das reac¢fes que ocorrem é a esterificagao.

E) O aspartame possui os grupos funcionais alcool e
aldeido.

Uma forma de reduzir o impacto do gas carbbnico
(CO2) para a vida na terra, uma vez que € um dos
maiores contribuintes para as mudancas climaticas
globais, é sua captura e armazenamento. Em contato
com a agua, o CO2 pode reagir e formar os seguintes

equilibrios quimicos:

COz2(g) + H20() == H2CO3(aq)
H2COs(aq) + H20() === H30"(aq) + HCO37(aq)
HCOs3 (aq) + H20() === H30%(aq) + CO3%* (ag)

Acerca do carater 4cido-base das espécies envolvidas,
foram realizadas as seguintes afirmacdes:

1) Nareagdo 1, a agua comporta-se como um 4cido
de Arrhenius;

2) Na reacdo 2, segundo a teoria de Brgnsted-
Lowry, a 4gua é um &cido e o H3O* € sua base
conjugada;

3) O H2CO03 é um &cido de Brgnsted-Lowry.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 2 apenas

B) 3 apenas

C) 1le2apenas
D) 1,2e3.

E) 1apenas

39. O monéxido de carbono (CO) é uma substancia

40.

41.

42.

altamente toxica, porque se combina com a
hemoglobina com afinidade 200 vezes maior que o Oz,
gerando a carboxiemoglobina. A reacdo de
transformacé@o do mondxido de carbono no dioxido de
carbono (CO.) esté descrita abaixo.

CO(g) + 1/2 Ozg) — CO2()

A reacdo ocorre em etapa Unica e de acordo com a
reacdo acima, com constante de velocidade (k) igual a
0,5 LY2.mol*2mint. Em uma situacdo em que a
concentracdo de CO e Oz sejam 2,0 e 4,0 mol.L?,

respectivamente, a velocidade de reacdo, em
mol.L--min"! serd igual a:

A) 10

B) 4,0

C) 8,0

D) 20

E) 05

No organismo, o fésforo possui diversas funcdes de
extrema importancia, sendo encontrado em
membranas celulares, na estrutura de ossos e dentes
e em atividades metabdlicas. Em 100 g de uma
amostra de leite desnatado em po, foi encontrada uma
massa de 1,6 g de fésforo. Considerando a dissolugdo
total da massa de leite em p6 em 100 mL de &agua,
qual a concentragdo molar (mol.LY) de fésforo na
solugdo?

Dados: Massas molares em g.mol: P = 40.

A) 0,04
B) 0,16
C) 08
D) 0,08
E) 04

MATEMATICA

Uma paciente diabética utiliza os medicamentos
Jardiance, Glifage e Azukon. Uma caixa de Jardiance,
junto com duas de Glifage e uma de Azukon, custam
R$ 287,00 e, uma caixa de Jardiance, junto com trés
de Glifage e quatro de Azukon, custam R$ 404,00.
Quanto a paciente pagara por trés caixas de Jardiance
e cinco de Glifage?

A) R$ 742,00
B) R$ 744,00
C) R$ 746,00
D) R$ 748,00
E) R$ 740,00

Em um pais europeu, 0 risco de uma crianga
desenvolver cancer é de 4 em 2.000. Se existem 15
milhdes de criangas no pais, quantas dessas
desenvolverdo cancer?

A)  36.000
B) 42.000
C) 48.000
D) 54.000
E) 30.000
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43.

44.

45.

46.

O clonazepam €é um medicamento anticonvulsivo
utilizado para tratar a epilepsia. Um paciente toma 2
mg deste medicamento, diariamente, as seis horas da
manha. Admita que, ao longo de vinte e quatro horas,
0 organismo elimina quarenta por cento desta
medicagdo. Se o paciente tomar este medicamento por
muitos anos, quanto do medicamento ficara acumulado
em seu organismo? Indique o valor mais préoximo do
valor obtido.

A) 8mg
B) 7mg
C) 6mg
D) 5mg
E) 9mg

Um teste para a deteccdo de Covid sera aplicado a
populacdo de uma cidade. Admita que 8% da
populacdo esteja contaminada e que o teste tenha
90% de eficacia (ou seja, se uma pessoa testada tem a
doenca, a probabilidade de que o exame sera positivo
€ de 90%; inversamente, se a pessoa nao estiver
contaminada, a probabilidade de o exame ser (falso)
positivo € de 10%). Se uma pessoa tem teste positivo,
qual a probabilidade percentual de estar contaminada
com o virus da Covid? Indique o valor inteiro mais
préximo do valor obtido.

A)  44%
B) 45%
C) 46%
D) 47%
E) 43%

Trés pessoas, X, Y e Z, trabalhando juntas, executam
certa tarefa em cinco horas a menos do que X
trabalhando sozinha, uma hora a menos do que Y
trabalhando sozinha e em um terco do tempo de Z. Em
guanto tempo Y e Z, trabalhando juntas, executam a
tarefa?

A) 70 minutos
B) 74 minutos
C) 72 minutos
D) 76 minutos
E) 78 minutos

Quando o prego da consulta em uma clinica popular é
de R$ 90,00, sdo atendidos, diariamente, 120
pacientes. Uma pesquisa com potenciais pacientes da
clinica revelou que, a cada R$ 5,00 de desconto no
preco da consulta, o nimero de pacientes diarios
aumenta de 12. Qual o valor méximo diario que a
clinica podera arrecadar com as consultas?

A) R$11.730,00
B) RS$ 11.740,00
C) R$11.750,00
D) R$ 11.760,00
E) R$11.720,00

47.

48.

49.

A consulta de uma médica vascular dura 25 minutos.
Se ela trabalha, com consultas, 60 horas por semana,
e goza 7 semanas de férias por ano, de quantas
consultas ela participa por ano? Admita que o ano tem
52 semanas.

A)  6.460
B) 6.470
C) 6.480
D) 6.490
E) 6.450

A férmula de Young, que relaciona a dose d de um
medicamento a ser prescrito a uma crianga, com sua
idade | e com a dose D prescrita a um adulto, é dada
por:

_IxD

d=
1+12

A idade | deve ser expressa em anos e estar
compreendida entre um e doze anos, e as doses d e D
expressas em miligramas.

Se a uma crianga com 4 anos de idade foi prescrito o
medicamento analgésico dipirona, cuja dosagem para
um adulto é de 500 mg, qual deve ser a dose
adequada para a crianga, segundo a férmula de
Young?

A) 120 mg
B) 125mg
C) 130mg
D) 135mg
E) 115mg

FISICA

Uma pessoa sentada em uma cadeira de rodas, em
repouso sobre um piso horizontal de frente para uma
parede vertical, coloca as m&os na parede e se
empurra para trds. A massa desta pessoa junto com a
cadeira de rodas vale 90,0 kg. Sabendo que a pessoa
exerce sobre a parede uma for¢ca média de mddulo
120 N, durante os 3,00 s de duragdo do empurréo,
calcule a velocidade da cadeira de rodas logo apdés as
maos da pessoa deixarem de tocar a parede.
Despreze as forgas de atrito e a resisténcia do ar.

A) 2,00m/s
B) 3,00m/s
C) 4,00m/s
D) 5,00m/s
E) 1,00m/s
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50. A pressdo arterial é a presséo exercida pelo sangue

51.

em circulagdo sobre a parede das artérias. Um médico
mede a pressao de um paciente e informa que ela esta
normal, com valor de 12 por 8. Isso significa que as
pressdes sistolica e diastolica sdo, respectivamente,
120 mmHg e 80 mmHg. Sobre esta unidade de medida
de pressdo (mmHg), sabe-se que, ao mergulhar em
um recipiente aberto ao nivel do mar um longo tubo
contendo mercdrio (Hg), com uma de suas
extremidades fechadas, a diferenca de altura entre os
niveis de Hg dentro e fora do tubo € H = 760 mm,
como ilustra a figura a seguir. Diz-se, entdo, que a
pressao atmosférica ao nivel do mar é de 760 mmHg.
Se, ao invés de Hg, o liquido dentro do tubo tiver uma
densidade duas vezes maior, a diferenca de altura
correspondente sera:
extremidade
fechada _).
o«
N
>

mercurio (Hg) — i
i |
recipiente i

aberto \

A)  H2
B) 2H
C) 4H
D) 8H
E) H/4

Uma pessoa coloca um pedaco de presunto e um
pedaco de queijo com a mesma temperatura inicial
num forno de micro-ondas. Ela liga o forno por alguns
segundos, de modo que o0 presunto e 0 queijo
absorvem quantidades iguais de calor. Nem o presunto
nem o queijo derretem nessa operacdo. A pessoa
observa entdo que o pedaco de presunto ficou mais
guente que o de queijo. Isso se deve ao fato de que:

A) o calor latente do presunto € maior que o do

queijo.

B) a capacidade térmica do presunto € menor que a
do queijo.

C) o calor latente do presunto € menor que o do
queijo.

D) o coeficiente de dilatagdo térmica do presunto é
maior que o do queijo.

E) a capacidade térmica do presunto é maior que a
do queijo.

52. Usualmente, um garrafio de 4gua mineral contém 20 L

53.

54.

de agua. Se 20 gotas de agua correspondem a 1,0 mL,
considerando o garrafdo de agua mencionado, qual é
a ordem de grandeza do nimero de gotas contidas em
um garrafao de agua mineral?

A) 106
B) 107
C) 108
D) 10°
E) 10°

A figura a seguir ilustra duas caixas de remédios
empilhadas dentro de um elevador hospitalar que sobe
com aceleragdo constante de 2,00 m/s?. As caixas
possuem formato clibico com area de cada face igual a
0,160 m2. A caixa de cima possui massa de 5,00 kg.
Na caixa de baixo, esta escrito que a sua tampa
superior suporta pressdes de até 400 Pa. Considere a
aceleragdo da gravidade g = 10,0 m/s? Nessa
situagdo, pode-se afirmar que a pressdo na tampa
superior da caixa de baixo € igual a:

A) 450 Pa, e, portanto, ela ndo suportara a caixa de
cima.

B) 425 Pa, e, portanto, ela ndo suportara a caixa de
cima.

C) 375 Pa, e, portanto, ela suportara a caixa de
cima.

D) 350 Pa, e, portanto, ela suportard a caixa de
cima.

E) 475 Pa, e, portanto, ela ndo suportara a caixa de
cima.

A maioria dos sistemas de imagens por ressonancia
magnética em hospitais utiliza um magneto com
geometria similar a uma bobina do tipo solenoide.
Considere um sistema de ressonancia magnética com
uma bobina solenoidal de diametro igual a 80 cm que
gera um campo magnético de moédulo 3,0 T. Uma
corrente elétrica constante igual a 400 A circula pela
bobina constituida de 10.000 espiras. Considerando
gue o campo magnético é uniforme em toda a area das
espiras do solenoide, calcule a induténcia da bobina
deste sistema, em henrys.

A) 12z
B) 18=n
C) 24rn
D) 30=x
E) 6n
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55.

56.

57.

58.

Em um treinamento para levar astronautas ao espago,
um astronauta é colocado numa cabine que gira no
plano horizontal, em movimento circular de raio 5,0 m.
Em dado intervalo de tempo, o movimento é circular e
uniforme, de periodo 3,0 s. Nessa situagdo, qual é o
modulo da aceleracdo a que o astronauta esta
submetido? Considere = = 3,0 nos seus célculos e a
aceleragdo da gravidade g = 10 m/s?.

A)  3g
B) 29
C) 4g
D) 5g
E) 19

Um estudante possui uma bateria e dois resistores
idénticos para montar um circuito elétrico. No primeiro
circuito montado, ele associa os resistores em série e
0s conecta a bateria, obtendo uma corrente elétrica i1.
No segundo circuito, 0 estudante associa 0s resistores
em paralelo, conecta a associagdo a bateria e a soma
das correntes elétricas nos resistores é 2. Pode-se
afirmar que a razéo i2/i1 € igual a:

A 12
B) 1
c) 2
D) 4
E) 1/4

Ondas eletromagnéticas e sonoras sdo amplamente
utilizadas na Medicina, por exemplo, em aparelhos de
raios X e ultrassonografia, respectivamente. Em uma
aula, um professor pede para seus alunos escreverem
a equacao de uma onda senoidal transversal com
amplitude 0,10 m, frequéncia 2,0 Hz, comprimento de
onda 0,50 m e fase nula. Nas alternativas a seguir, x e
y sdo expressos em metros e t em segundos. A
equacao de onda correta é:

A)  y(x,t) = 0,10sen(4nx — 4nxt)
B) y(x,t) = 0,20sen(2nx — 4xt)
C) y(x,t) =0,10sen(2nx — 4nt)
D) y(x,t) =0,20sen(4nx — 2xt)
E) y(x,t)=0,10sen(4nx — 2xt)

Em muitas situagBes, os médicos dermatologistas
utilizam uma lente de aumento (lupa dermatoldgica)
para examinar em detalhe possiveis lesfes cutaneas.
Considere uma lupa dermatoldgica constituida de uma
lente delgada biconvexa de distancia focal igual a 10
cm. Calcule o fator de ampliagdo, em maodulo, quando
um dermatologista observa uma lesdo que se encontra
a 12 cm da lupa. Considere que a leséo se encontra
sobre o eixo optico da lente.

A 20
B) 3,0
C) 40
D) 5,0
E) 1,0

59.

60.

Certo tecido desenvolvido para matar virus gera um
campo elétrico uniforme perpendicular a sua
superficie. Com o objetivo de medir o campo elétrico
gerado préximo a superficie do tecido, uma
microesfera de material isolante com massa m e carga
g, em moddulo, é presa a um fio. Devido a repulsédo
elétrica entre a microesfera e o tecido, o fio é
tensionado e forma um angulo 6 com a superficie do
tecido (ver figura). Determine uma expressdo para o
moédulo do campo elétrico produzido pelo tecido.
Considere a aceleracdo gravitacional g e o fio
inextensivel e de massa desprezivel.

] superficie

do
tecido

o fio
microesfera
m, q
A)  E=(a/mg)tg(6)
B) E = (mg/g)cos(6)
C) E=(mg/q)ty(6)
D) E=(mga)tg(6)
E) E =(mg/q)sen(d)

Em uma sessdo de fisioterapia motora, um paciente
com massa igual a 80,00 kg é orientado a subir 8
degraus do piso até o topo de uma escada. Sabendo
gue cada degrau tem 18,00 cm de altura, qual é o
trabalho realizado pela for¢a peso do paciente quando
ele sobe do piso ao topo da escada? Considere a
aceleracdo da gravidade igual a 10,00 m/s?2.

A) -5761
B) 0J

C) +576J
D) +1152J
E) -1152J
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