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01 - Verifique se o CADERNO DE QUESTOES contém 60 questdes. Caso contrario, reclame ao
fiscal da sala um outro caderno completo. N&o seréo aceitas reclamacdes posteriores.

02 - Observe a numeracédo do CARTAO-RESPOSTA, pois o cartdo serve para responder a um grupo
de até 100 (cem) questdes, devendo ser utilizadas as 60 (sessenta) iniciais.

03 - O CARTAO-RESPOSTA deve apresentar seu numero de inscricdo impresso e o TIPO DE
PROVA.

04 - Confira seu CARTAO-RESPOSTA e, caso observe alguma divergéncia, avise ao fiscal.
05 - Assine o CARTAO- RESPOSTA no lugar indicado.

06 - Em cada questdo, escolha a alternativa que responde corretamente ao que se pede. Preencha,
entdo, no CARTAO-RESPOSTA, a janela que corresponde a alternativa escolhida, com caneta
esferogréafica azul, apés a devida conferéncia.

07 - S6 preencha o CARTAO-RESPOSTA, apods decidir-se, em definitivo, com relacdo a alternativa.
Para o cdmputo da prova, sdo equivalentes as respostas erradas, nulas ou em branco.

Y

08 - Ao término da prova, o candidato devolvera a mesa de fiscalizagdo o CADERNO DE
QUESTOES e o0 CARTAO-RESPOSTA devidamente assinados. Se nao o fizer, sera eliminado
do Processo Seletivo.

09 - Apods conferéncia pela mesa do material entregue, o candidato assinara a Lista de Presenca.
10 - Transcreva o texto abaixo para o CARTAO RESPOSTA.

“Cuidado com a furia de um homem paciente.”
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BIOLOGIA

01. Em 2019, uma equipe de pesquisadores da

Universidade de S&o Paulo aplicou com sucesso uma
técnica que eliminou o cancer no sistema linfatico de
um paciente mineiro de 63 anos. Neste caso, linfécitos
T do préprio paciente foram coletados e tiveram o DNA
alterado, de forma que passassem a produzir
receptores na membrana, capazes de reconhecer
células tumorais. A seguir, os linfocitos T modificados
foram multiplicados em laboratério e, posteriormente,
devolvidos ao organismo do paciente. Assim, é
possivel concluir que células cancerigenas:

A) nao se diferenciam de células normais na sua
estrutura morfofisiol6gica ou ciclo celular.

B) n&o sdo normalmente reconhecidas pelo sistema
imunoloégico, motivo pelo qual espalham-se pelo
organismo.

C) no caso acima, foram destruidas pelos linfécitos
T modificados, devido & eficiéncia destas células
na producgédo de anticorpos.

D) reproduzem-se mais lentamente que os linfécitos
T modificados, o que explica a eficiéncia da
técnica que levou a cura da doenga no paciente.

03.

A presenga de petrdleo cru em praias do Nordeste
mobilizou um grande nUmero de pessoas que
voluntariamente iniciaram a remog¢do do produto da
areia. Considerando o impacto ambiental do
derramamento desse tipo de material no ambiente
marinho, é correto afirmar:

A) a maior parte dos hidrocarbonetos do petréleo
precipitam-se no assoalho marinho, sendo
decompostos rapidamente pela acdo de micro-
organismos na agua.

B) a contaminacdo do fitoplancton marinho com
hidrocarbonetos do petroleo afeta toda a cadeia
alimentar.

C) manchas de petréleo na agua nao comprometem
a fotossintese de algas marinhas, pois nao
impedem a passagem de luz através da lamina
de agua.

D) derramamentos de petr6leo no oceano causam
contaminagédo irreversivel de fontes naturais de
agua potavel para consumo humano, como rios e
lagos.

E) tartarugas sdo muito afetadas pelas manchas de
petréleo, pois sdo anfibios que devem subir na
lamina de agua do oceano para respirar.

E) possuem moléculas que podem ser reconhecidas 04. Recentemente, pela primeira vez na histéria das
de forma especifica pelos linfécitos T viagens espaciais, duas mulheres realizaram uma
modificados, nédo presentes em células normais. “‘caminhada” fora da Estacdo Espacial Internacional,

para realizar reparos em uma bateria. Considerando a
02. Leia a noticia abaixo e as afirmativas a seguir. influéncia da auséncia de gravidade no corpo humano
por periodo prolongado, pode-se inferir alguns efeitos,
“Os incéndios na Amazonia, em agosto, queimaram 29.944 dentre estes:
km?2 do bioma, o equivalente a 4,2 milhdes de campos de 1)  aumento do raciocinio e de funcdes cerebrais.
futebol, segundo dados do Inpe (Instituto Nacional de 2)  maior velocidade de movimentos.
Pesquisa Espaciais). O territério queimado é mais de quatro 3)  menor absorcéo de calcio pelos 0ssos.
vezes maior do que o registrado em agosto de 2018, 4)  atrofia muscular.
quando foram queimados 6.048 km2. Ao todo, a Amazonia B
tem 5,5 milhdes de km?, sendo 4,19 milhdes de km2 em Estéo corretas apenas:
nove estados brasileiros.” A) le3.
Fonte: https://noticias.uol.com.br/meio-ambiente/ultimas- B) 2e3.
noticias/redacao/2019/09/03/inpe-fogo-queimou-area-de-34-mi- C) 3ed
campos-de-futebol-na-amazonia-em-agosto.htm D) 1,3ed4.

1) Incéndios sdo fendmenos naturais comuns em E) 1,2e3.
florestas tropicais néo influenciados pelo clima,
mas pelo V°'““?e de b_|omassa para combustéo. 05. As leveduras sdo fungos muito utilizados na industria

2) 0 fogo gera cinzas recas em nuarlentels no SOIC.)’ de bebidas para fermentagdo alcodlica. Sobre este
|mpor_tan’te_s para o crescimento das plantas, tais assunto, e considerando que tais fermentos podem ser
como: calcio e fsforo. L desidratados para posterior utilizagdo, € correto

3) O desmatamento provocado por incéndios afirmar:
florestais pode criar areas desertas, diminuindo o '
fluxo génico entre populagdes. A) leveduras sdo organismos eucariontes uni - ou

4) Sementes de certas espécies de plantas multicelulares, incluidos no Dominio Eukaria, que
possuem tegumento impermeavel, cuja se reproduzem por biparticéo.
dorméncia é quebrada com o fogo. B) em relacédo a respiragdo aerobica, a fermentacéo

Est&o corretas apenas: alcodlica n&o produz vantagem energética para a

realizacdo de trabalho celular.

A) lez. C) aincluséo de células de leveduras desidratadas,

B) 23e4 em ambiente hipertdnico, facilita a entrada de

8 i g j‘ agua na célula sem gasto de energia.

E) 1,263 D) processos de desidratacdo provocam a morte

celular, pois comprometem a realizacdo das
reacdes metabdlicas.

E) leveduras produzem gas carbOnico, mas né&o
alcool, durante a fermentacdo de alimentos, tais
como massas de paes e pizzas.
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06.

07.

08.

09.

Os vencedores do prémio Nobel de Medicina de 2019,
Peter Ratcliffe, Willian Kaelin e Gregg Semenza,
identificaram em suas pesquisas como as células
regulam a atividade dos genes em resposta a variagéo
dos niveis de oxigénio. Sobre este assunto, é correto
afirmar que no interior celular:

1) a reoxidagdo do NADH e FADH libera elétrons
altamente energéticos que reduzem o g@as
oxigénio a moléculas de agua.

2) na respiracdo celular anaerdbia, o oxigénio é
substituido como ultimo aceptor da cadeia de
transporte de elétrons por moléculas, tais como,
sulfatos ou nitratos.

3) a auséncia de oxigénio nas células musculares
estimula a formagdo de acido latico a partir do
acido piravico, este Ultimo derivado da glicdlise.

Esta(do) correta(s):

A) 1le2apenas.

B) 1e3apenas.

C) 2e3apenas.

D) 1,2e3.

E) 3 apenas.

A hemodfilia caracteriza-se por uma doenca hereditaria,
na qual os acometidos apresentam deficiéncia na
coagulacao sanguinea, podendo apresentar
hemorragias graves. Na hemofilia "A", o alelo
dominante “H” esta presente em individuos normais, e
o alelo recessivo mutante “h” condiciona a doenca.
Considerando que o padrao de heranca é ligado ao
cromossomo X, caso a mae fosse hemofilica e o pai,
normal, o gendtipo das filhas seria:

A xhx
B) Xy
c) xhxh
D) XHy
E) XxHxh

O transplante de é6rgdos a partir de doador falecido é
autorizado, do ponto de vista médico, apds confirmada
a morte encefélica, condicdo que representa a perda
completa e irreversivel das fungBes cerebrais; ou seja,
a interrupcao das funcgdes do cortex cerebral e do
tronco cerebral. Considerando o exposto, qual fungéo
nao esta associada ao tronco cerebral?

A) O controle das emocdes.
B) A percepgédo da dor.

C) Avrespiragéo.

D) O ritmo cardiaco.

E) Aregulacdo da digestéo.

Uma enfermidade tropical, causada por protozoarios e
transmitida, geralmente, através das fezes de insetos
hematoéfagos, causa inicialmente febre, dor de cabeca,
inchacgo no local da picada e, ao longo do tempo, grave
insuficiéncia cardiaca. Trata-se da:

A) Amebiase.

B) Malaria.

C) Leishmaniose.

D) Toxoplasmose.

E) Doenga de Chagas.

10. Pessoas com insuficiéncia renal grave, geralmente,

tém de ser submetidas a sessdes de hemodialise, de
forma a reproduzir de forma artificial algumas das
funcdes dos rins. Este 6rgdo é vital, pois realiza, por
exemplo:

A) aeliminacdo de proteinas através da urina.

B) aregulacédo do equilibrio &cido-basico do sangue.

C) o aumento do volume do liquido corporal.

D) excrecdo de &cido Urico e manutencdo de ureia
no corpo.

E) producdo de hormdnios, tais como, o glucagon.

11. Analise a figura abaixo, que mostra dados sobre

epidemias causadas pelo virus da gripe:

glutinina § minidase

Gripe espanhola Gripe asiatica Gripe de Hong Kong Préxima gripe
1918 mmmmp 1957 =) 1968 =) mundial

HI1N1 influenza virus H2N2 influenza virus H3N2 influenza virus

H2N2 HIN1 H3 H2N2 ou

— & Avidrio Humano | Aviario Humano £
- \ Virus H3N2

Q Aviario Humano
Hemaij:?Neura- T

Fonte: Adaptado de
https://www.nejm.org/doi/full/10.1056/NEJMp058281

Segundo as informag@es do gréafico, é correto concluir:

1) o virus da gripe espanhola, que matou milhdes de
pessoas na Europa no inicio do século 20, teve
possivel origem animal.

2) o virus H2N2 e o virus H1N1, possivelmente,
infectaram a mesma célula e trocaram genes
entre si, causando a gripe asiatica.

3) o virus H3N2, que causou a gripe de Hong Kong
em 1968, derivou possivelmente de mutagdes no
virus H2N2 humano.

4) a proxima epidemia de Influenza, possivelmente,
sera causada por um virus que contém genes de
virus animais e humanos.

Est&o corretas apenas:

A) 1,2e4.
B) 1les3.
C) 2,3ed4.
D) 2e3.
E) 1,2e3.
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12.

13.

14.

Procarioto
heterotréfico
aerébio

Segundo a Organizagdo Mundial de Saude, a
variedade de espécies de bactérias resistentes aos
antibidticos atingiu um nivel alarmante. Considerando
que a “conjugagdo bacteriana” é uma das principais
explicagdes da disseminacdo da resisténcia
antimicrobiana, €é correto afirmar que, nesse
mecanismo:

A) o0 uso de altas concentracdes de antibidticos
provoca a troca de material genético entre
bactérias.

B) virus bacteriéfagos transferem material genético
de bactérias resistentes para bactérias sensiveis.

C) fragmentos de DNA bacteriano devem estar
expostos no meio para serem absorvidos por
espécies resistentes.

D) a transferéncia de DNA, contendo genes de
resisténcia, envolve contato direto célula a célula.

E) bactérias mortas doam material genético para
bactérias vivas através de uma pili sexual.

As alergias sao reacgdes excessivas e/ou inapropriadas
do sistema imunolégico, observadas em algumas
pessoas sensiveis a certas substancias. Nesses
casos, em contato com 0 organismo, tais moléculas
podem desencadear a liberacdo de mediadores
inflamatdrios, como a histamina, por:

A) Linfocitos T.

B) Macréfagos.

C) Neutrdfilos.

D) Basdfilos.

E) Células dendriticas.

Analise a figura abaixo, sobre a teoria endossimbiotica:

Procarioto

fotossintético Membrana

\%j /plasmética

G “( \

Mitocéndria  Cloroplasto

g @(

U

ey

"Célula atual

l Célula hospedeira ancestral ‘

E possivel concluir que:

1) A autoduplicagdo das mitocbndrias e dos
cloroplastos €é wuma evidéncia da teoria
endossimbidtica.

2) Bactérias fagocitadas por
passaram a parasita-las,
mitocdndrias e cloroplastos.

3) Mitocdndrias e cloroplastos seriam organismos
independentes que, ao serem englobados por
células eucariontes, desenvolveram com as
mesmas, uma relagao simbidtica.

Esta(ao) correta(s) a(s) alternativa(s):

A 1,2e3.

B) 1e2, apenas.

C) 1le 3, apenas.

D) 2e 3, apenas.

E) 1, apenas.

células ancestrais
originando  as

15. No interior de Sdo Paulo, foi descoberta uma nova

16.

17.

18.

espécie de formiga, a Mycrocepurus castrator. Trata-se
de um inseto que parasita as formigas M. goeldii, com
quem compartilha a mesma coldnia. A partir de dados
genéticos, os pesquisadores descobriram que a
especiagdo de M. castrator ocorreu a partir de M.
goeldii e, na mesma col6nia compartilhada por ambas
as espécies. Em relagdo ao processo de especiacédo
de M. castrator, € correto afirmar que foi do tipo:

A) anagénico.
B) simpatrico.
C) alopatrico.
D) parapatrico.
E) peripatrico.

Na Africa, a caca de elefantes pelo marfim,
proveniente das presas desses animais, tem
financiado o comércio de armas nas guerras da regiéo.
Isto possivelmente tem provocado mudancas
evolutivas, com o registro crescente de nascimentos
de elefantes sem presas, comparativamente aos
periodos anteriores as guerras. Considere que a
auséncia de presas é uma caracteristica monogénica
autossOmica recessiva, e que a frequéncia de
elefantes africanos sem presas passou de 4% para
81%. Com base nestas informacgfes, é correto afirmar
que a frequéncia do alelo recessivo, responsavel pela
auséncia de presas, passou de:

A) 0,2para0,9
B) 0,4para0,9
C) 0,2para0,91
D) 0,16 para0,9
E) 0,25 para0,75

Cientistas tém demonstrado que o aquecimento global
reduzira o fitoplancton dos ambientes aquaticos nas
préximas décadas. Como consequéncia da redugéo do
fitoplancton, é esperado que ocorram todos os fatos
abaixo, exceto:

A) Aumento nos niveis de gas carbOnico na
atmosfera.

B) Reducéo da biomassa dos ambientes aquaticos.

C) Diminuigcdo da disponibilidade de alimentos para
diversas espécies aquaticas.

D) Aumento da maré vermelha, causando manchas
escuras na agua do mar.

E) Redugéo de organismos produtores na cadeia
alimentar dos ambientes aquaticos.

Em 2018, o americano Odilon Ozare bateu o recorde
mundial de unha mais longa do mundo (1,21 m),
reconhecido pelo Guinness. Do ponto de vista
bioldgico, as unhas representam:

A) placas de células mortas ricas em queratina.

B) epitélio de revestimento glandular.

C) tipo de tecido conjuntivo ndo vascularizado.

D) tecido rico em melanécitos e células de
Langerhans.

E) estruturas produzidas por foliculos pilosos.
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19.

20.

21.

Segundo informagBes no site da policia federal
brasileira, 79,2 toneladas de cocaina foram
apreendidas, em 2018, e 39,3 toneladas, em 2019. O
consumo desse entorpecente, entre outros efeitos,
provoca em Seus USUArios:

A) intensa depressao seguida de euforia.

B) sono recorrente e profundo.

C) alto consumo de alimentos ricos em carboidratos.
D) diminuigdo da frequéncia cardiaca.

E) aumento da pressao arterial.

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, nasceram, em 2017, quase trés milhdes de
criancas. Considerando que o desenvolvimento
embrionario ocorre em etapas, é correto afirmar que na
“etapa da segmentacgéo”, ha:

A) formacao do arquéntero.

B) sucessivas divisdes mitoticas.

C) definicao do plano corporal.

D) producgéo do tubo neural.

E) diferenciacdo dos folhetos germinativos.

QUIMICA

O petréleo é a principal fonte energética mundial. Seus
derivados sdo  utilizados  principalmente  no
abastecimento de veiculos e na geragdo de energia
elétrica, sendo de vital importancia para a economia
mundial.

Acerca do petréleo, foram feitas algumas afirmagoes:

1) O petréleo bruto passa por um processo inicial de
separacdo de misturas chamado de destilagcdo. O
processo consiste no aquecimento do petréleo
bruto sob altas temperaturas para evaporacao de
seus componentes. Os vapores resultantes
resfriam na torre de destilagdo, sendo coletados
em diferentes niveis dentro da torre.

2) Os hidrocarbonetos metano, propano e
ciclohexano, obtidos através do refino do

petréleo, apresentam férmulas moleculares CHa,

C3Hs e CgH14, respectivamente.

3) Durante a obtencédo e o transporte do petréleo
bruto, é necessario todo o cuidado para nao
ocorrer vazamentos nos oceanos, pois o petroleo
bruto e a &gua do mar produzem misturas
homogéneas, de dificil separagéo.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 1 apenas.

B) 2 apenas.

C) 1le3apenas.

D) 2e3apenas.

E) 1,2e3.

22.

As drogas Femproporex e Pervitin foram utilizadas
como estimulantes, de forma irregular, durante
décadas por profissionais do transporte de cargas.
Estas drogas, chamadas comumente de rebites, sdo
administradas para prolongar o tempo em que 0S
motoristas permanecem acordados e diminuir o
intervalo entre as entregas. Para diminuir o uso destes
produtos, que causam alta dependéncia e diversos
problemas de salde, foi ampliada a fiscalizacdo e
instituida a lei 13.103/2015, que adiciona o0 exame
toxicolégico para a renovacéo da carteira nacional de
habilitacdo  destes  profissionais.  Acerca do
Femproporex e Pervitin, foram realizadas algumas
afirmacodes:

H 1

23.

Femproporex Pervitin

1) As massas moleculares do Femproporex e do

Pervitin sdo, respectivamente, 187 e 148 g-mol ™.

2) Para obter um kilograma de cada produto, é
necessario aproximadamente 5,3 mols do
Femproporex e 6,7 mols do Pervitin.

3) Aproximadamente, 50% da dose ingerida do
Pervitin é eliminada intacta na urina nas primeiras
24 horas. Como 0 usuario consumiu quatro
comprimidos, com 7,45 mg de pervitin cada, em
1,0 L de urina foi determinada uma concentracéo

de 1,0 x 10 mol.L? (0,1 mmol.LY) de Pervitin
(primeiras 24 horas).

Dados: Massas atdmicas em g.mol'lz H=1;C-=12
N = 14.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):
A) 1apenas.

B) 2 apenas.

C) 1le3apenas.

D) 2e 3apenas.

E) 1,2e3.

Xenobidticos sdo compostos quimicos encontrados em
um sistema bioldgico, porém ndo produzidos por ele.
Medicamentos, como os antibiéticos, sdo considerados
compostos xenobidticos, sendo metabolizados no
figado através de enzimas. Um exemplo de metabodlito
xenobiético humano é o terc-butanol, que pode ser
sinteticamente obtido através de diferentes formas.
Uma forma de obtencdo do terc-butanol esta
representada através da reagéo abaixo:

(CH3)3CBr(aq) + OH (ag) — (CH3)3COH(aqg) + Br'(ag)

Experimentos foram realizados para o estudo da
cinética reacional, a temperatura constante de 60°C.

Experimento 1 2 3

[(CH3)3CBr] (mol.L™) 15 30 30
[OH7] (mol.LY) 50 50 10,0
Velocidade Inicial (mol.Lt.s™1) 15 30 30

Baseado nos experimentos descritos acima, qual a lei
de velocidade para a formacéo do terc-butanol?

A) v =K[(CH3)3COH]

B) v =K[(CH3)3CBr][OH]

C) v=k[OH]

D) v =K[(CH3)3CBr]

E) v =Kk[(CH3)3CBIr]4OH]
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24. A queima de combustiveis fosseis gera uma grande

concentragdo de poluentes, em grande parte na forma
de gases. Esses poluentes sé@o constituidos de 6xidos

de nitrogénio (NOy), O6xidos de enxofre (SOy),
mondxido de carbono (CO) e hidrocarbonetos. Através
do uso de catalisadores, presentes nos escapamentos
dos carros, ocorre uma reducdo na emissdo desses
poluentes, mediante a conversdo do monoxido de

carbono em diéxido de carbono (COy), dos 6xidos de
nitrogénio em N2 e dos 6xidos de enxofre em sulfeto
de hidrogénio (H2S).

Hidrocarbonetos, NOy,
0O,, SOy, CO

y

{

COz, Hzo, N2, 02,
H.S

Catalisador

Suporte

Figura adaptada de Duward Shriver et al., Inorganic Chemistry, 6

ed., 2014.

Sobre o processo de catdlise ilustrado acima, é correto
afirmar o que segue.

A) O catalisador e as espécies reagentes
apresentam-se na mesma fase; por isso, é
chamada de catélise heterogénea.

B) A conversdo dos gases téxicos ocorre devido a
reducdo na energia de ativacdo promovida pelo
catalisador, no sentido de formagéo dos produtos.

C) A conversdo do CO em COz2 representa a reacédo
de reducédo do mondxido de carbono.

D) A catdlise que ocorre no escapamento do carro €
classificada como homogénea.

E) O catalisador ndo altera a velocidade da reacao.

25.

26.

As temperaturas alcangadas no planeta Terra
permitem a ocorréncia da agua em seus trés estados
fisicos principais: sélido, liquido e gasoso. O diagrama
de fases da agua esta descrito abaixo:

1 _____ 1 '8'__"_"__"_"'_"_"'9I"
'
i
£ | solido Liquido i
& i
T Ll :
| 4ie o5 i
6e 7
3 !
0,006 1e o> Gasoso E
| — 1

0 0,01 T(°C) 100

Acerca do diagrama de fases da agua, sabendo que
ao nivel do mar a pressdo atmosférica é 1 atm, é
incorreto afirmar:

A) A transicdo de fase do ponto 1 para 2
corresponde a sublimacéo.

B) O ponto 3 corresponde ao ponto triplo da agua.

C) A transicdo de fase do ponto 4 para 5
corresponde a liquefacao.

D) A transicdo de fase do ponto 7 para 6
corresponde a condensacao.

E) Os pontos 8 e 9 correspondem aos pontos de
fusdo e ebulicdo a pressdo atmosférica,
respectivamente.

Os gases da atmosfera terrestre, como 0 oxigénio
(O2), nitrogénio (N2) e o diéxido de carbono (COy),
também sdo encontrados dissolvidos na &agua dos
mares e rios. O O é 0 mais importante em aguas
naturais, devido a sua aplicagdo como agente oxidante
de residuos de matéria organica, presente em
ambientes marinhos, e na respiracdo dos peixes. A
equagdo quimica que representa a dissolugdo do
oxigénio na agua esta representada abaixo.

O29 === Oz

A dissolugdo do Oz em ambientes marinhos €
dependente de pressdo e temperatura. Acerca disso,
foram realizadas algumas observagfes, comparando-

se a concentracdo de Oz em dois lagos diferentes:

1) A dissolucdo do Og2, considerando que ambos os
lagos estdo sob a mesma pressdo atmosférica, €
maior para o lago de maior temperatura.

2) Ao medir a concentracdo de Oz em ambos os
lagos, o lago sob maior altitude apresenta maior
concentracdo quando apresentam a mesma
temperatura.

3) Comparando os dois lagos, em mesma pressao
atmosférica, um lago em clima temperado
apresenta maior concentragao de Oz que um lago
em clima tropical.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 1 apenas.

B) 3 apenas.

C) 1le3apenas.

D) 2e 3apenas.
E) 1,2e3.

PROVA TIPO 1



27.

28.

No Brasil, lider mundial na reciclagem de latas de
aluminio, cerca de 98% das latas produzidas sé&o
recicladas, devido ao alto valor agregado do aluminio e
a economia energética ocasionada pela reciclagem. O
aluminio é obtido através da eletrdlise da bauxita
(Al203.xH20), misturado a criolita fundida (NazAlFg). A
reacdo quimica simplificada da extracdo do aluminio
esta representada abaixo.

Al203(s) + 3 C(s) — 2 Algy + 3 CO(g)

O processo de extragdo demanda um custo energético
de aproximadamente 600 kJ para a obtencéo de 54 g
de aluminio, enquanto para a mesma massa através
da reciclagem séo utilizados 50 kJ de energia. Quanto
é economizado de energia, para cada 108 kg do
aluminio reciclado em relacdo ao material extraido da

bauxita, em 108 kJ?

Dados: Massas atdmica em g-mol™: Al = 27.

A 01
B) 1,0
c) 11
D) 1.2
E) 1,3

O etanol (CH3COOH) ou alcool etilico, pode ser obtido
através do processamento e fermentacao de diferentes
fontes, como cana-de-aglcar, milho, beterraba e
batata. A industria sucroalcooleira brasileira utiliza a
cana como principal matéria prima para o etanol. A
equacao da entalpia termoquimica de formacdo do
etanol esta representada abaixo.

2 C(graf) + 3 Ho(g) + 1/2 O2(g) — C2HeO(n
AHf=?
Energeticamente, a entalpia padrdo de formacdo do
etanol pode ser determinada através de 3 diferentes
equacdes de combustdo. As equacgbes estdo
representadas abaixo:
C(graf) + O2(g) = CO2(g)
AHs = -394 kJ molt

Ha(g) + 1/2 O2(g) — H20()
AH¢ = -286 kJ molt

C2HeOq) + 3 O2(g) — 2 CO2(g) + 3 H20()
AHt = -1368 kJ mol

Baseado nos dados acima, qual o AHf do etanol, em
kJ.mol'1?

A -278
B) -2.048
C) -688
D) -1.024
E) -3.014

29.

30.

Os cientistas John B. Goodenough, M. Stanley
Whittingham e Akira Yoshino foram os vencedores do
prémio Nobel de 2019, devido ao desenvolvimento das
baterias de ions litio, que revolucionaram o
armazenamento de energia, para utilizagdo em uma
ampla gama de dispositivos. As meias-rea¢gfes mais

relevantes para a bateria de ions litio de LiCoO2
(eletrolito = propileno carbonato, PC) e seus potenciais
padrdo de reducéo estdo apresentados abaixo.

Ce(s) + Li*(pc) + € — LiCs(s)
E°=0,855V

CoOy(s) + Li*pc) + € — LiCoO2s)
E°=-2,745V

Baseado nos dados acima, qual a equacgédo global e o
potencial da pilha?

A) CoOzs) + LiCgs) == LiCoO2s) + Ce(s), AE°=
3,6 V.

B) CoOg2s) + LiCgs) == LiCoOgzis) + Ce(s), AE°=
-3,6 V.

C) CoOgs) + Ce(s) + 2 Li*(pc) + 2 € = LiC0O2(s) +
LiCe(s), AE°® = -1,89 V.

D) LiCoOz2s) + Ces) == CoO2s) + LiCe(s), AE°=
-3,6 V.

E) LiCoO2s) + Ces) == CoO2s) + LiCe(s), AE® =
3,6 V.

Adornos, como colares e brincos, fazem parte da
cultura humana por questdes estéticas, de religido ou
sociais. Atualmente, as bijuterias sédo os adornos mais
vendidos, constituidos de zinco, cobre e em alguns
casos niquel, que provoca alergia em
aproximadamente 10% dos usuérios. Uma alternativa
é o recobrimento destes materiais com metais nobres,
como prata, ouro e rodio, para aumentar seu brilho,
valor agregado e evitar alergia. Durante o processo de
recobrimento de uma bijuteria, sabe-se que a cada
coulomb de carga aplicada, 1 mg de prata é
depositada sobre um colar. Qual serd a massa de
prata depositada apos aplicagdo de 5,0 A, durante um
periodo de 1 hora?

A) 5mg
B) 18¢g
C) 18mg
D) 50g¢
E) 18g

PROVA TIPO 1



31. 0 vanadio é considerado um elemento importante para

32.

a bioquimica de muitos seres vivos. Certos animais
marinhos, como a Ascidia nigra, do subfilo Tunicata,
acumulam vanadio em seu sangue devido a presenca
do pigmento Tunicromo-B1. A concentragdo de
vanadio nas Tunicatas chega a ser 107 vezes maior
gque na agua do mar. A estrutura do Tunicromo-B1 esta
representada abaixo.

OH
HO OH
HyN
\\\\‘ OH
H
OH
0] NH
HO N
i A oH
(0]
HO

OH

Acerca da estrutura do Tunicromo-B1, sdo realizadas

algumas afirmacdes:

1) Em sua estrutura, séo encontrados dois carbonos
sp*

2) A formula molecular
C26H26011N3.

3) Sado encontradas duas aminas secundarias e
uma amina primaria.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 1 apenas.

B) 2 apenas.

C) 1e3apenas.

D) 2e3apenas.

E) 1,2e3.

do Tunicromo-B1 ¢é

O enxofre (S) esta presente nos combustiveis fésseis,
como o petréleo e o carvdo mineral. Apo6s 0 processo
de combustéo, o enxofre é convertido no diéxido de

enxofre (SOy). Através da poluicdo da atmosfera com
SO> ocorre a chuva &acida, onde o SO é convertido a
acido sulfarico (H2SO4). A formagao do H2SO4 passa

pela reacéo de formacédo do triéxido de enxofre (SO3),
ilustrado abaixo:

2 SO2(g) + O2(g) =~ 2 SOg3(g)

Sabendo que, reagindo 12 mols de SO2 e 12 mols

de Oz foram produzidos 8 mols do SOz em um
recipiente de 1,0 L, qual a constante de equilibrio da

reacdo (K¢)?

A) 05
B) 1,0
C) 0,08
D) 4,0
E) 0,037

33.

34.

Existem elementos quimicos considerados essenciais,
em cuja auséncia néo seria possivel haver vida. Esses
elementos estdo envolvidos em importantes processos
biolédgicos, como nos processos o0smoticos, na
construcdo de biomoléculas e nas fungbes estruturais
dos organismos. Dentre eles, estdo o fldor (F), sodio
(Na) e Magnésio (Mg). Nos sistemas bioldgicos, estes
elementos se apresentam em sua forma idnica, como

F, Na* e Mg?". Em ordem crescente, como se
classifica o raio idnico dos fons F~, Na* e Mg2*™?

Dados: Numeros atdmicos: F =9; Na=11; Mg = 12.
A) F <Mg? <Na*
B) Na'<Mg® <F
C) Mg? <F <Na'
D) Mg®*<Na'<F
E) F <Na'<Mg?*

O corpo humano absorve os medicamentos de forma
mais facil caso estejam na forma ibnica. O pH do
estbmago varia entre 1,5 e 3,0, e o pH dos intestinos
varia entre 6,5 e 8,0. A anfetamina é um medicamento
estimulante do sistema nervoso central, enquanto o
ibuprofeno atua contra dor, febre e inflamacédo. As
equagdes que representam ambas as espécies, em
equilibrio com a agua, estédo ilustradas abaixo.

NH, NH;
©/\§/ +HZO—~‘7©Q/ +OH™

Anfetamina

35.

O +H0 <= 9 +HO"
OH o

Ibuprofeno

Com base nestas informacdes, indique qual farmaco
serd absorvido de forma mais eficiente pelo estbmago
e qual a férmula molecular de sua estrutura ndo-inica.
A) Anfetamina, CgH12N

B) lbuprofeno, C14H1902

C) Anfetamina, CgH13N

D) Ibuprofeno, C13H1802

E) Ibuprofeno, C14H2002

Os implantes dentarios sdo suportes metalicos
posicionados cirurgicamente no 0sso maxilar, abaixo
da gengiva, para posicionar corretamente as raizes
dentérias. Por se tratar de um material leve, resistente
e que apresenta minima rejeicdo, o titdnio (Ti) foi
adotado como o principal material para a realizacédo
dos implantes dentarios. Considerando que o ndmero
atdmico do Ti é 22, como se apresenta sua distribuicao
eletrbnica?

A)  1s? 252 2p8 352 3p® 3d*
B) 1s?2s?2p® 3s? 3p® 3d®
C) 1s?2s?2p6 3s2 3p* 3d* 4s?
D) 1s?2s2?2p® 3s2 3p8 4s! 3d3
E) 1s?2s?2p® 3s? 3pb 452 3d?
PROVA TIPO 1



36. O cromato de chumbo (PbCrO4) representa um

37.

38.

importante pigmento de coloracdo amarela, sendo
pouco solivel em &gua. Para a sua obtencdo, é

realizada a reacdo do acetato de chumbo (PbAc2, Ac =

acetato) com o cromato de sodio (NazxCrO4), como
representado abaixo:

NazCrOa(aq) + PbAC2(aq) — 2 NaAc(ag) + PbCrO4s)
A reacao de obtencdo do PbCrO4 é classificada como:

A) combustéo.

B) decomposicao.
C) dupla-troca.

D) substituigdo.

E) oxirreducéo.

O termOmetro de mercudrio (Hg) foi um importante
instrumento de medida da febre. Devido ao incorreto
descarte dos residuos de mercurio, apos a quebra dos
termémetros, sua comercializacdo foi proibida no
Brasil, em 2017.

Considerando que um termdmetro possua cerca de
4,0 g de mercurio, qual o nimero de atomos presentes
no instrumento?

Dados: Massa atémica do Hg = 200 g.mol'l; nimero
de Avogadro = 6,0 x 1023

A) 2,4 x10% atomos
B) 1,2 x 1023 atomos
C) 2,4 x10% atomos
D) 2,1x 10%* atomos
E) 1,2 x 10%2 atomos

O clorofluorcarbono (CFC) foi um gas utilizado como
propelente de aerossoéis e liquidos refrigerantes em
geladeiras. Entretanto, devido a sua reacdo com o
0zdnio (0O3), sua comercializa¢do foi proibida, sendo
substituido pelo hidroclorofluorcarbono que ndo agride
a camada de ozo6nio. Na andlise da composi¢do do
CFC, foi detectado 58,7% de cloro (Cl) e 9,9% de
carbono (C). Qual a formula minima do CFC?

Dados: Massas atdmicas em g.moll: C = 12; F = 19;
Cl = 35.

A) CF2Clz
B) CFCl
C) C2FClz
D) CFCI
E) C2FCl

39.

40.

41.

O composto cis-9-tricoseno, cuja férmula estrutural
esta ilustrada abaixo, é conhecido como feroménio
sexual da mosca doméstica (Musca domestica).

/\/\/\W
cis-9-tricoseno

Acerca da estrutura do cis-9-tricoseno, sua cadeia
carbOnica pode ser classificada como:

A) aliciclica, insaturada, heterogénea.
B) alifatica, insaturada, homogénea.
C) alifatica, saturada, homogénea.

D) aliciclica, saturada, homogénea.
E) alifatica, insaturada, heterogénea.

A formacdo de suor, na presenca de bactérias na
regido axilar, provoca mal cheiro decorrente da
formacdo de acidos carboxilicos. Para impedir a
proliferacdo das bactérias, sdo utilizados compostos
antimicrobianos, como o Triclosan, cuja férmula
estrutural esta ilustrada abaixo.

Cl OH
O

Cl Cl
Triclosan

Quais sao os grupos funcionais presentes na molécula
de triclosan?

A) Alcool, éter e amina.

B) Acido carboxilico, amida e haleto organico.
C) Amina, cetona e éster.

D) Fenol, éter e haleto organico.

E) Aromatico, éter e cetona.

MATEMATICA

Em uma farmécia, quando um medicamento € vendido
por X reais, existe um prejuizo de 20% (sobre o preco
de custo). Se o0 mesmo item é vendido por y reais,
existe um lucro de 20% (sobre o pre¢o de custo). Qual
arazao entre x e y?

A 12
B) 2/3
C) 3/4
D) 4/5
E) 5/6

PROVA TIPO 1



42.

43.

44.

O radioiodo 1-131 € um is6topo radioativo usado no
tratamento da glandula tireoide. Ele decai de maneira
que, depois de t dias, uma unidade do is6topo fica
reduzida a 0,9174'. Em quantos dias uma unidade de
radioiodo fica reduzida a 0,1 unidade? Dados: use as
aproximagdes In 0,1 = -2,322 e In 0,9174 =~ — 0,086.

A) 2ldias
B) 23dias
C) 25dias
D) 27 dias
E) 29dias

Em uma clinica vascular, trabalham oito médicos. A
cada dois anos, os médicos elegem um, dentre eles,
para ser o diretor da clinica. A votacdo é aberta, e
cada médico pode votar em até trés pessoas, por voto
direto. Enumerando os médicos de 1 a 8, a matriz a
seguir representa a votag&o, onde ajj = 1 se 0o médico i

votou no médico j, e ajj = 0, caso contrario:

Qual o numero do médico que ganhou a eleigdo?
A)
B)
C)
D)
E)

N~ WN

Janior compra mensalmente os medicamentos X, Y e
Z. Comprando duas caixas de X, trés de Y e uma de Z
ele paga R$ 400,00; comprando uma caixa de X, duas
de Y e duas de Z, ele paga R$ 360,00. Quanto Junior
pagara por cinco caixas de X, oito caixas de Y e quatro
de 2?

A) R$1.120,00
B) R$1.130,00
C) RS$ 1.140,00
D) R$1.150,00
E) R$1.160,00

45,

46.

47.

Uma farmacéutica fabrica trés diferentes tipos de
drogas. Uma amostra é selecionada, ao acaso, de
cada um dos tipos de drogas para ser testada. As
probabilidades de as drogas serem aprovadas no teste
sdo de 0,95, 0,92 e 0,90. Qual a probabilidade
percentual de exatamente duas das drogas serem
aprovadas no teste? Indique o valor inteiro mais
préximo do valor obtido.

A 19%
B) 20%
C) 21%
D) 22%
E) 23%

Se, quando x mililitros de agua sdo adicionados a p
mililitros de uma solugéo com p% de acido, com p > 5,
obtemos uma solugdo com (p — 5)% de acido, qual o
valor de x, em mililitros?

A)  5pl(p-5)
B) 6p/(p-5)
C) 7p/(p-5)
D) 8p/(p-9)
E) 9p/(p-9)

A taxa de eliminacdo de uma droga pelos rins é
diretamente proporcional a quantidade da droga
presente no organismo do paciente. Se a constante de
proporcionalidade é k, a quantidade da droga presente
no organismo, t dias depois da ingestao da droga, é
dada por Q(t) = Qoe™ em miligramas, com Qg sendo
constante. Podemos expressar Q(t) = Qo-a!, com

a = e® Suponha que o paciente vai ingerir a mesma
dose da droga a cada 24 horas. Considerando estas
informagdes, assinale a afirmacéo incorreta.

A) A constante Qo é a quantidade, em miligramas,
de droga ingerida em t = 0.

B) a<l1

C) Q1) = Qo'a, em miligramas, € a quantidade que
resta, depois de um dia, da dose de droga
tomadaemt = 0.

D) Imediatamente apds a ingestdo da segunda dose,
a quantidade da droga presente no organismo do
paciente é dada por Qo(1 + o).

E) Imediatamente apés a ingestdo da terceira dose,
a quantidade da droga presente no organismo do
paciente é superior a Qo/(1 — o).

PROVA TIPO 1



48.

49.

50.

51.

Em um grupo de 60 pessoas, 15 sdo saudaveis, e
cada uma das 45 pessoas restantes tem presséo
arterial elevada, ou um alto nivel de colesterol ou
ambos. Se existem 30 pessoas com pressao arterial
elevada, e 33 com alto nivel de colesterol, qual a
probabilidade percentual de, escolhendo uma das
pessoas do grupo aleatoriamente, ela ser portadora de
somente uma das moléstias?

A)  43%
B) 44%
C) 45%
D) 46%
E) 47%

FISICA

Um homem adulto possui uma concentracdo de
5.400.000 hemécias por mm? de sangue. Se o volume
total de sangue desse homem é igual a 7 L, qual é a
ordem de grandeza do seu nimero de hemacias?
Dado: 1 L = 10 mm?.

A) 107
B) 10°
c) 104
D) 1081
E) 10

Uma corrida de 10.000 m foi realizada e o corredor
vencedor concluiu a prova em 30 min. O corredor que
chegou em ultimo lugar correu com velocidade média
igual a 40% da velocidade média do corredor
vencedor. Calcule o tempo que o Ultimo corredor a
chegar levou para completar a prova.

A) 45 min
B) 60 min
C) 75min
D) 90 min
E) 105 min

Uma pessoa precisa deslocar uma caixa de madeira
sobre um piso horizontal, ao longo de uma distancia de
8,0 m em linha reta. A caixa possui um equipamento
em seu interior, de modo que sua massa total € de 80
kg. Os coeficientes de atrito estatico e cinético entre a
madeira e o0 piso valem pe = 0,48 e pc = 0,40,
respectivamente. Se a pessoa aplica na caixa uma
for¢ca horizontal constante de 400 N ao longo de todo o
percurso, calcule a velocidade maxima atingida pela

caixa. Dado: aceleracdo da gravidade g = 10,0 m/s?.

A) 1,0m/s
B) 2,0m/s
C) 3,0mi/s
D) 4,0m/s
E) 5,0m/s

52.

53.

54.

Certa balanga utilizada na preparacdo de remeédios
manipulados possui um pequeno prato metélico
horizontal de massa m, colocado sobre uma mola ideal
de constante elastica k. Quando a mola ndo esta
sendo contraida nem esticada, a sua energia potencial
elastica é nula. Quando uma massa M de uma
substancia esta sendo pesada, a energia potencial
elastica da mola da balanga vale:

A) (M +m)g]?/(2k)
B) K[(M + m)g]4/2
C) [(M+m)gl?/k
D) 2k[(M + m)g]?
E) Kk[(M+m)?(2g)

Uma patinadora de massa 45 kg desliza em linha reta
sobre uma superficie horizontal. Em determinado
ponto da sua trajetéria, a patinadora apanha um
pacote de massa 5,0 kg, inicialmente em repouso no
chdo, sem mudar a direcdo do seu movimento.
Despreze o atrito dos patins com o solo e a resisténcia
do ar, e considere que a quantidade de movimento (ou
momento linear) total da patinadora e do pacote é
constante ao longo da direcdo do movimento da
patinadora. Se a velocidade da patinadora
imediatamente antes de apanhar o pacote era de
2,0 m/s, qual é a sua velocidade imediatamente apés
apanhar o pacote?

A) 1,0m/s
B) 1,4m/s
C) 16mis
D) 1,8m/s
E) 2,0m/s

Sabe-se que o funcionamento de um equipamento de
limpeza de instrumental cirdrgico que opera a base de
ultrassom em agua tem melhor eficiéncia quando o
comprimento de onda da onda ultrassbnica é
aproximadamente igual ao tamanho tipico do residuo a
ser limpo. Neste caso, calcule qual deve ser a
frequéncia do ultrassom em uma lavadora ultrass6nica
para que ela seja eficiente ao limpar residuos com
tamanho tipico de 1,0 mm. Dados: velocidade do som

na agua v = 1500 m/s; 1 MHz = 10° Hz.

A) 0,3 MHz
B) 0,6 MHz
C) 0,9 MHz
D) 1,2 MHz
E) 1,5MHz
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55.

56.

57.

No verdo, varias cidades brasileiras atingem um nivel
de umidade relativa do ar inferior a 30%. Esta situacéo
€ particularmente prejudicial para criangcas e idosos.
Para minimizar os efeitos da baixa umidade relativa do
ar, pessoas utilizam vaporizadores de agua para
aumentar a umidade do ambiente. Certo vaporizador
tem capacidade para 4,5 L de 4gua. Sabendo que este
vaporizador tem poténcia elétrica de 500 W, calcule
por quanto tempo ele produzira vapor quando ligado
inicialmente com a sua capacidade maxima de agua.
Despreze o tempo que o vaporizador leva para
aquecer a agua da temperatura ambiente até 100 °C.
Dados: calor latente de vaporizagdo da agua Ly =
2000 kJ/kg; densidade da agua da = 1000 kg/m3; 1 L =

103 mS.

A) 10h
B) 20h
C) 3,0h
D) 40h
E) 50h

O volume méximo de ar que o pulméo de um individuo
adolescente pode receber em uma inspiracédo forcada
€ 4,0 L. Supondo que o ar pode ser considerado como
um gas ideal e que, quando inspiramos, a pressao
maxima interna no pulmao é aproximadamente igual a
presséo atmosférica a temperatura de 27 °C, calcule o
namero maximo de moles de ar que inspiramos por
vez em uma inspiragdo forgada. Dados: para efeito de
calculo, considere a pressdo atmosférica 1,0 atm =

10° Pa = 10° N/m? e a constante dos gases ideais R =
8,0 J/(mol-K); 1L =103 m3.

A 1

B) 1/2
C) 14
D) 1/6
E) 1/8

Lentes sdo objetos amplamente utilizados para a
correcdo de disturbios da visao, tais como a miopia e a
hipermetropia. Entre os varios tipos de lentes, as
biconvexas caracterizam-se por serem:

A) esféricas, com ambas as faces convexas e
bordas mais largas que a regido central.

B) planas, com apenas uma face convexa e bordas
de mesma espessura que a regido central.

C) esféricas, com apenas uma face convexa e
bordas mais largas que a regiéo central.

D) planas, com ambas as faces convexas e bordas
de mesma espessura que a regido central.

E) esféricas, com ambas as faces convexas e
bordas mais finas que a regiéo central.

58.

59.

60.

Algumas baterias de marcapassos possuem vida util
entre 5 e 6 anos. Considere um marcapasso cuja
bateria totalmente carregada gera um pulso de
diferenca de potencial com amplitude de 3,0 volts.
Apbs o tempo de vida util da bateria, essa amplitude
cai para 2,5 volts. Sejam ip e ir as amplitudes dos
pulsos de corrente elétrica gerados pelo marcapasso
respectivamente quando a sua bateria esta totalmente
carregada e apés o seu tempo de vida util. Pode-se
afirmar que a razéo io/ir vale:

A) 08
B) 1,0
Cc) 1,2
D) 1,8
E) 20

A luz ultravioleta (UV) é germicida. Um sistema de
esterilizacdo de agua a base de luz UV é constituido
de uma cémara opaca com iluminagdo realizada por
algumas lampadas UV. Uma dada familia de germes
s6 é eliminada da 4gua quando exposta a, no minimo,
5000 J de energia UV. Um fabricante deseja projetar
um esterilizador que, em no maximo 1,0 min de
irradiacdo UV, elimine da agua essa familia de germes.
O esterilizador é constituido por N lampadas UV
idénticas associadas em paralelo. Nessa situacdo, se
cada lAmpada UV produz uma poténcia em luz UV de
33 W, em 220 V, calcule o nimero N minimo de
lampadas que sdo necessérias e a corrente elétrica
total fornecida para alimentar o esterilizador.

A) 2lampadase 0,15 A
B) 2lampadase 0,30 A
C) 3lampadase 0,30 A
D) 3lampadase 0,45A
E) 4lampadase 0,45A

Considere uma regido com campo magnético uniforme
de moddulo 5,0 T. Qual é o médulo da forca magnética
sobre um pedaco de fio reto de tamanho 2,0 cm,
percorrido por uma corrente elétrica de 50 pA com
direcdo perpendicular ao campo magnético? Dado: 1

pA= 108 A

A) 1,0 uN
B) 2,0uN
C) 3,0uN
D) 50puN
E) 8,0uN

PROVA TIPO 1
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lllmzm COM ATEN(;AW.

01 - Verifique se o CADERNO DE QUESTOES contém 60 questdes. Caso contrario, reclame ao
fiscal da sala um outro caderno completo. N&o seréo aceitas reclamacdes posteriores.

02 - Observe a numeracédo do CARTAO-RESPOSTA, pois o cartdo serve para responder a um grupo
de até 100 (cem) questdes, devendo ser utilizadas as 60 (sessenta) iniciais.

03 - O CARTAO-RESPOSTA deve apresentar seu numero de inscricdo impresso e o TIPO DE
PROVA.

04 - Confira seu CARTAO-RESPOSTA e, caso observe alguma divergéncia, avise ao fiscal.
05 - Assine o CARTAO- RESPOSTA no lugar indicado.

06 - Em cada questdo, escolha a alternativa que responde corretamente ao que se pede. Preencha,
entdo, no CARTAO-RESPOSTA, a janela que corresponde a alternativa escolhida, com caneta
esferogréafica azul, apés a devida conferéncia.

07 - S6 preencha o CARTAO-RESPOSTA, apods decidir-se, em definitivo, com relacdo a alternativa.
Para o cdmputo da prova, sdo equivalentes as respostas erradas, nulas ou em branco.

Y

08 - Ao término da prova, o candidato devolvera a mesa de fiscalizagdo o CADERNO DE
QUESTOES e o0 CARTAO-RESPOSTA devidamente assinados. Se nao o fizer, sera eliminado
do Processo Seletivo.

09 - Apods conferéncia pela mesa do material entregue, o candidato assinara a Lista de Presenca.
10 - Transcreva o texto abaixo para o CARTAO RESPOSTA.

“Se vocé se acha perfeito, procure um médico.”

Nome: Inscricao:
Identidade: Orgdo Expedidor:
Assinatura: Sala:
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01.

02.

03.

04.

BIOLOGIA

A hemofilia caracteriza-se por uma doenca hereditaria,
na qual os acometidos apresentam deficiéncia na
coagulacao sanguinea, podendo apresentar
hemorragias graves. Na hemofilia "A", o alelo
dominante “H” esta presente em individuos normais, e
o alelo recessivo mutante “h” condiciona a doencga.
Considerando que o padrdo de heranga é ligado ao
cromossomo X, caso a mée fosse hemofilica e o pai,
normal, o gendtipo das filhas seria:

A)  xHxh
B) XxMx
c) xhy
D) X'xh
E) XHy

Os vencedores do prémio Nobel de Medicina de 2019,
Peter Ratcliffe, Willian Kaelin e Gregg Semenza,
identificaram em suas pesquisas como as células
regulam a atividade dos genes em resposta a variagéo
dos niveis de oxigénio. Sobre este assunto, é correto
afirmar que no interior celular:

1) a reoxidacdo do NADH e FADH libera elétrons
altamente energéticos que reduzem o gas
oxigénio a moléculas de agua.

2) na respiracdo celular anaerobia, o oxigénio é
substituido como Ultimo aceptor da cadeia de
transporte de elétrons por moléculas, tais como,
sulfatos ou nitratos.

3) a auséncia de oxigénio nas células musculares
estimula a formagdo de acido latico a partir do
acido piravico, este ultimo derivado da glicdlise.

Esta(ao) correta(s):

A) 3 apenas.

B) 1e2apenas.

C) 1le3apenas.

D) 2e3apenas.

E) 1,2e3.

O transplante de 6rgéos a partir de doador falecido é
autorizado, do ponto de vista médico, ap6s confirmada
a morte encefélica, condicdo que representa a perda
completa e irreversivel das fungGes cerebrais; ou seja,
a interrupcdo das fungbes do cortex cerebral e do
tronco cerebral. Considerando o exposto, qual fungéo
nao esta associada ao tronco cerebral?

A)  Aregulacéo da digestéo.
B) O controle das emocdes.
C) A percepcao da dor.

D) A respiracao.

E) O ritmo cardiaco.

Uma enfermidade tropical, causada por protozodrios e
transmitida, geralmente, através das fezes de insetos
hematoéfagos, causa inicialmente febre, dor de cabeca,
inchaco no local da picada e, ao longo do tempo, grave
insuficiéncia cardiaca. Trata-se da:

A) Doenca de Chagas.
B) Amebiase.

C) Malaria.

D) Leishmaniose.

E) Toxoplasmose.

05. Analise a figura abaixo, que mostra dados sobre

epidemias causadas pelo virus da gripe:

glutinina § minidase

Gripe espanhola Gripe asidtica Gripe de Hong Kong Pr6xima gripe

1918 mmmmp 1957 =) 1968 =) mundial

HINL influenza virus H2N2 influenza virus H3N2 influenza virus

H2N2  HINI H3  H2N2 ou

— G Aviario Humano | Aviario Humano
\ VII’US H3N2

—l
!Hiﬁ

Fonte: Adaptado de
https://www.nejm.org/doi/full/10.1056/NEJMp058281

Segundo as informacgdes do grafico, é correto concluir:

1) o virus da gripe espanhola, que matou milhdes de
pessoas na Europa no inicio do século 20, teve
possivel origem animal.

2) o virus H2N2 e o virus H1IN1, possivelmente,
infectaram a mesma célula e trocaram genes
entre si, causando a gripe asiatica.

3) o virus H3N2, que causou a gripe de Hong Kong
em 1968, derivou possivelmente de mutacdes no
virus H2N2 humano.

4) a proxima epidemia de Influenza, possivelmente,
sera causada por um virus que contém genes de
virus animais e humanos.

Estdo corretas apenas:

A) 1,2e3.
B) 1,2e4.
C) 1les
D) 2,3e4.
E) 2e3.

06. Pessoas com insuficiéncia renal grave, geralmente,

tém de ser submetidas a sessdes de hemodialise, de
forma a reproduzir de forma artificial algumas das
funcdes dos rins. Este 6rgdo é vital, pois realiza, por
exemplo:

A) producdo de hormbnios, tais como, o glucagon.

B) aeliminagdo de proteinas através da urina.

C) aregulagdo do equilibrio acido-basico do sangue.

D) o aumento do volume do liquido corporal.

E) excrecdo de &cido Urico e manutengdo de ureia
no corpo.

PROVA TIPO 2



07.

08.

Procarioto /
heterotréfico )
aerébio ) - _—

09.

Segundo a Organizagdo Mundial de Saude, a
variedade de espécies de bactérias resistentes aos
antibidticos atingiu um nivel alarmante. Considerando
que a “conjugagdo bacteriana” é uma das principais
explicagdes da disseminacdo da resisténcia
antimicrobiana, €é correto afirmar que, nesse
mecanismo:

A) bactérias mortas doam material genético para
bactérias vivas através de uma pili sexual.

B) o0 uso de altas concentragBes de antibiéticos
provoca a troca de material genético entre
bactérias.

C) virus bacteri6fagos transferem material genético
de bactérias resistentes para bactérias sensiveis.

D) fragmentos de DNA bacteriano devem estar
expostos no meio para serem absorvidos por
espécies resistentes.

E) a transferéncia de DNA, contendo genes de
resisténcia, envolve contato direto célula a célula.

Analise a figura abaixo, sobre a teoria endossimbibtica:

Procarioto

fotossintético Membrana

Mitocondria  Cloroplasto

l Célula hospedeira ancestral ‘

‘ Célula atual

E possivel concluir que:

1) A autoduplicagdo das mitocbndrias e dos
cloroplastos é wuma evidéncia da teoria
endossimbidtica.

2) Bactérias fagocitadas por
passaram a parasita-las,
mitocdndrias e cloroplastos.

3) Mitocdndrias e cloroplastos seriam organismos
independentes que, ao serem englobados por
células eucariontes, desenvolveram com as
mesmas, uma relagao simbidtica.

Esta(ao) correta(s) a(s) alternativa(s):

A) 1, apenas.

B) 1,2e3.

C) 1le 2, apenas.

D) 1e3, apenas.

E) 2e 3, apenas.

células ancestrais
originando  as

As alergias sdo reacdes excessivas e/ou inapropriadas
do sistema imunoldgico, observadas em algumas
pessoas sensiveis a certas substancias. Nesses
casos, em contato com 0 organismo, tais moléculas
podem desencadear a liberagdo de mediadores
inflamatdrios, como a histamina, por:

A) Células dendriticas.
B) Linfocitos T.

C) Macrofagos.

D) Neutrdfilos.

E) Basdfilos.

10.

11.

Em 2019, uma equipe de pesquisadores da
Universidade de S&o Paulo aplicou com sucesso uma
técnica que eliminou o cancer no sistema linfatico de
um paciente mineiro de 63 anos. Neste caso, linfécitos
T do préprio paciente foram coletados e tiveram o DNA
alterado, de forma que passassem a produzir
receptores na membrana, capazes de reconhecer
células tumorais. A seguir, os linfocitos T modificados
foram multiplicados em laboratério e, posteriormente,
devolvidos ao organismo do paciente. Assim, é
possivel concluir que células cancerigenas:

A) possuem moléculas que podem ser reconhecidas
de forma especifica pelos linfocitos T
modificados, ndo presentes em células normais.

B) nédo se diferenciam de células normais na sua
estrutura morfofisioldgica ou ciclo celular.

C) ndéo sdo normalmente reconhecidas pelo sistema
imunolégico, motivo pelo qual espalham-se pelo
organismo.

D) no caso acima, foram destruidas pelos linfocitos
T modificados, devido a eficiéncia destas células
na producgéo de anticorpos.

E) reproduzem-se mais lentamente que os linfécitos
T modificados, o que explica a eficiéncia da
técnica que levou a cura da doenga no paciente.

Leia a noticia abaixo e as afirmativas a seguir.

“Os incéndios na Amazonia, em agosto, queimaram 29.944
km? do bioma, o equivalente a 4,2 milhdes de campos de
futebol, segundo dados do Inpe (Instituto Nacional de
Pesquisa Espaciais). O territdrio queimado é mais de quatro
vezes maior do que o registrado em agosto de 2018,
quando foram queimados 6.048 km2. Ao todo, a Amazonia
tem 5,5 milhdes de km?, sendo 4,19 milhdes de km? em
nove estados brasileiros.”

12.

Fonte: https://noticias.uol.com.br/meio-ambiente/ultimas-
noticias/redacao/2019/09/03/inpe-fogo-queimou-area-de-34-mi-
campos-de-futebol-na-amazonia-em-agosto.htm

1) Incéndios sdo fenbmenos naturais comuns em
florestas tropicais néo influenciados pelo clima,
mas pelo volume de biomassa para combustéo.

2) O fogo gera cinzas ricas em nutrientes no solo,
importantes para o crescimento das plantas, tais
como: calcio e fosforo.

3) O desmatamento provocado por incéndios
florestais pode criar areas desertas, diminuindo o
fluxo génico entre populagdes.

4) Sementes de certas espécies de plantas
possuem tegumento impermeavel, cuja
dorméncia é quebrada com o fogo.

Est&o corretas apenas:

A 1,2e3.
B) le2.
C) 2,3e4
D) 3ed4.
E) led4.

Em 2018, o americano Odilon Ozare bateu o recorde
mundial de unha mais longa do mundo (1,21 m),
reconhecido pelo Guinness. Do ponto de vista
bioldgico, as unhas representam:

A) estruturas produzidas por foliculos pilosos.

B) placas de células mortas ricas em queratina.

C) epitélio de revestimento glandular.

D) tipo de tecido conjuntivo ndo vascularizado.

E) tecido rico em melandcitos e células de
Langerhans.

PROVA TIPO 2




13.

14.

15.

16.

Segundo informagBes no site da policia federal
brasileira, 79,2 toneladas de cocaina foram
apreendidas, em 2018, e 39,3 toneladas, em 2019. O
consumo desse entorpecente, entre outros efeitos,
provoca em Seus USUArios:

A) aumento da pressao arterial.

B) intensa depressédo seguida de euforia.

C) sono recorrente e profundo.

D) alto consumo de alimentos ricos em carboidratos.
E) diminuigdo da frequéncia cardiaca.

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, nasceram, em 2017, quase trés milhdes de
criancas. Considerando que o desenvolvimento
embrionario ocorre em etapas, é correto afirmar que na
“etapa da segmentacgéo”, ha:

A) diferenciacdo dos folhetos germinativos.
B) formacao do arquéntero.

C) sucessivas divisdes mitéticas.

D) definicdo do plano corporal.

E) producdo do tubo neural.

A presenca de petréleo cru em praias do Nordeste
mobilizou um grande niumero de pessoas que
voluntariamente iniciaram a remogdo do produto da
areia. Considerando o0 impacto ambiental do
derramamento desse tipo de material no ambiente
marinho, é correto afirmar:

A) tartarugas sdo muito afetadas pelas manchas de
petréleo, pois sdo anfibios que devem subir na
lamina de agua do oceano para respirar.

B) a maior parte dos hidrocarbonetos do petréleo
precipitam-se no assoalho marinho, sendo
decompostos rapidamente pela acdo de micro-
organismos na agua.

C) a contaminacdo do fitoplancton marinho com
hidrocarbonetos do petréleo afeta toda a cadeia
alimentar.

D) manchas de petr6leo na agua ndo comprometem
a fotossintese de algas marinhas, pois nao
impedem a passagem de luz através da lamina
de agua.

E) derramamentos de petr6leo no oceano causam
contaminagdo irreversivel de fontes naturais de
agua potavel para consumo humano, como rios e
lagos.

Recentemente, pela primeira vez na histéria das
viagens espaciais, duas mulheres realizaram uma
“‘caminhada” fora da Estagdo Espacial Internacional,
para realizar reparos em uma bateria. Considerando a
influéncia da auséncia de gravidade no corpo humano
por periodo prolongado, pode-se inferir alguns efeitos,
dentre estes:

1) aumento do raciocinio e de funcdes cerebrais.
2)  maior velocidade de movimentos.

3) menor absorcéo de calcio pelos 0ssos.

4)  atrofia muscular.

Est&o corretas apenas:

A) 1,2e3.
B) 1le3.
C) 2e3.
D) 3e4.
E) 1,3e4.

17.

18.

19.

20.

As leveduras sdo fungos muito utilizados na industria
de bebidas para fermentacdo alcodlica. Sobre este
assunto, e considerando que tais fermentos podem ser
desidratados para posterior utilizagdo, € correto
afirmar:

A) leveduras produzem gas carbdnico, mas néo
alcool, durante a fermentacdo de alimentos, tais
como massas de paes e pizzas.

B) leveduras sdo organismos eucariontes uni - ou
multicelulares, incluidos no Dominio Eukaria, que
se reproduzem por biparti¢éo.

C) emrelagdo a respiracdo aerdbica, a fermentacéo
alcodlica ndo produz vantagem energética para a
realizacdo de trabalho celular.

D) ainclusédo de células de leveduras desidratadas,
em ambiente hipertdnico, facilita a entrada de
agua na célula sem gasto de energia.

E) processos de desidratacdo provocam a morte
celular, pois comprometem a realizacdo das
reac6es metabdlicas.

Cientistas tém demonstrado que o aquecimento global
reduzira o fitoplancton dos ambientes aquaticos nas
préximas décadas. Como consequéncia da redugéo do
fitoplancton, é esperado que ocorram todos os fatos
abaixo, exceto:

A) Reducdo de organismos produtores na cadeia
alimentar dos ambientes aquaticos.

B) Aumento nos niveis de gés carbbnico na
atmosfera.

C) Reducéo da biomassa dos ambientes aquaticos.

D) Diminuicdo da disponibilidade de alimentos para
diversas espécies aquaticas.

E) Aumento da maré vermelha, causando manchas
escuras na agua do mar.

No interior de S&o Paulo, foi descoberta uma nova
espécie de formiga, a Mycrocepurus castrator. Trata-se
de um inseto que parasita as formigas M. goeldii, com
quem compartilha a mesma coldnia. A partir de dados
genéticos, os pesquisadores descobriram que a
especiacdo de M. castrator ocorreu a partir de M.
goeldii e, na mesma col6nia compartilhada por ambas
as espécies. Em relacdo ao processo de especiagdo
de M. castrator, é correto afirmar que foi do tipo:

A) peripatrico.
B) anagénico.
C) simpaétrico.
D) alopétrico.
E) parapatrico.

Na Africa, a caca de elefantes pelo marfim,
proveniente das presas desses animais, tem
financiado o comércio de armas nas guerras da regido.
Isto possivelmente tem provocado mudancas
evolutivas, com o registro crescente de nascimentos
de elefantes sem presas, comparativamente aos
periodos anteriores as guerras. Considere que a
auséncia de presas é uma caracteristica monogénica
autossOmica recessiva, e que a frequéncia de
elefantes africanos sem presas passou de 4% para
81%. Com base nestas informacg0fes, é correto afirmar
que a frequéncia do alelo recessivo, responsavel pela
auséncia de presas, passou de:

A) 0,25 para 0,75
B) 0,2para0,9
C) 0,4para0,9
D) 0,2para0,91
E) 0,16 para0,9
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21.

22.

QUIMICA

Xenobidticos sdo compostos quimicos encontrados em
um sistema bioldgico, porém ndo produzidos por ele.
Medicamentos, como os antibiéticos, séo considerados
compostos xenobidticos, sendo metabolizados no
figado através de enzimas. Um exemplo de metabodlito
xenobiético humano é o terc-butanol, que pode ser
sinteticamente obtido através de diferentes formas.
Uma forma de obtengdo do terc-butanol esta
representada através da reacao abaixo:

(CH3)3CBfr(ag) + OH (ag) = (CH3)3COH(aq) + Br(aq)

Experimentos foram realizados para o estudo da
cinética reacional, a temperatura constante de 60°C.

Experimento 1 2 3

[(CH3)3CBr] (mol.L 1) 15 30 30
[OHT] (mol.L Y 50 50 10,0
Velocidade Inicial (mol.L™1.s™) 15 30 30

Baseado nos experimentos descritos acima, qual a lei
de velocidade para a formacéo do terc-butanol?

A) v = K[(CH3)3CBI3[OH]
B) v =K[(CH3)3COH]

C) v =k[(CH3)3CBI][OH]
D) v=kOH]

E) v =K[(CHs)3CBI]

O petréleo é a principal fonte energética mundial. Seus
derivados sdo  utilizados  principalmente  no
abastecimento de veiculos e na geragdo de energia
elétrica, sendo de vital importéncia para a economia
mundial.

Acerca do petréleo, foram feitas algumas afirmagoes:

1) O petroleo bruto passa por um processo inicial de
separacdo de misturas chamado de destilagdo. O
processo consiste no aquecimento do petroleo
bruto sob altas temperaturas para evaporagéo de
seus componentes. Os vapores resultantes
resfriam na torre de destilagdo, sendo coletados
em diferentes niveis dentro da torre.

2) Os hidrocarbonetos metano, propano e
ciclohexano, obtidos através do refino do
petréleo, apresentam férmulas moleculares CHg,

CsHsg e CgH14, respectivamente.

3) Durante a obtencédo e o transporte do petréleo
bruto, é necessario todo o cuidado para nao
ocorrer vazamentos nos oceanos, pois 0 petréleo
bruto e a agua do mar produzem misturas
homogéneas, de dificil separacao.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 1,2e3.
B) 1 apenas.
C) 2 apenas.

D) 1e3apenas.
E) 2e3apenas.

23.

As drogas Femproporex e Pervitin foram utilizadas
como estimulantes, de forma irregular, durante
décadas por profissionais do transporte de cargas.
Estas drogas, chamadas comumente de rebites, sdo
administradas para prolongar o tempo em que 0S
motoristas permanecem acordados e diminuir o
intervalo entre as entregas. Para diminuir o uso destes
produtos, que causam alta dependéncia e diversos
problemas de salde, foi ampliada a fiscalizacdo e
instituida a lei 13.103/2015, que adiciona o exame
toxicolégico para a renovacéo da carteira nacional de
habilitacdo  destes  profissionais.  Acerca do
Femproporex e Pervitin, foram realizadas algumas
afirmacodes:

H 1

24.

Femproporex Pervitin

1) As massas moleculares do Femproporex e do
Pervitin s&o, respectivamente, 187 e 148 g-mol ™.

2) Para obter um kilograma de cada produto, é
necessario aproximadamente 5,3 mols do
Femproporex e 6,7 mols do Pervitin.

3) Aproximadamente, 50% da dose ingerida do
Pervitin é eliminada intacta na urina nas primeiras
24 horas. Como 0 usuario consumiu quatro
comprimidos, com 7,45 mg de pervitin cada, em
1,0 L de urina foi determinada uma concentracéo
de 1,0 x 10 mol.L? (0,1 mmol.L'Y) de Pervitin
(primeiras 24 horas).

Dados: Massas atémicas em g.mol'l: H = 1; C = 12;
N = 14.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):
A) 1,2e3.

B) 1 apenas.

C) 2apenas.

D) 1e3apenas.

E) 2e3apenas.

No Brasil, lider mundial na reciclagem de latas de
aluminio, cerca de 98% das latas produzidas sé&o
recicladas, devido ao alto valor agregado do aluminio e
a economia energética ocasionada pela reciclagem. O

aluminio é obtido através da eletrdlise da bauxita
(Al203.xH20), misturado a criolita fundida (NazAlFg). A
reacdo quimica simplificada da extracdo do aluminio
esta representada abaixo.

Al203(s) + 3 C(s) — 2 Algy + 3 CO(g)

O processo de extragdo demanda um custo energético
de aproximadamente 600 kJ para a obtengdo de 54 g
de aluminio, enquanto para a mesma massa através
da reciclagem séo utilizados 50 kJ de energia. Quanto
é economizado de energia, para cada 108 kg do
aluminio reciclado em relagdo ao material extraido da

bauxita, em 108 kJ?

Dados: Massas atdmica em g-mol: Al = 27.

A 13
B) 0,1
C) 10
D) 11
E) 12
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26.

Os gases da atmosfera terrestre, como o oxigénio
(O2), nitrogénio (N2) e o diéxido de carbono (COy),
também sdo encontrados dissolvidos na agua dos
mares e rios. O Oz é o mais importante em aguas
naturais, devido a sua aplicagdo como agente oxidante
de residuos de matéria organica, presente em
ambientes marinhos, e na respiracdo dos peixes. A
equacdo quimica que representa a dissolugdo do
oxigénio na 4gua esta representada abaixo.

Oz === Oz

A dissolugcdo do Oz em ambientes marinhos é
dependente de pressdo e temperatura. Acerca disso,
foram realizadas algumas observagfes, comparando-

se a concentracdo de Oz em dois lagos diferentes:

1) A dissolugcao do Oz, considerando que ambos os
lagos estdo sob a mesma pressdo atmosférica, €
maior para o lago de maior temperatura.

2) Ao medir a concentracdo de Oz em ambos o0s
lagos, o lago sob maior altitude apresenta maior
concentracdo quando apresentam a mesma
temperatura.

3) Comparando os dois lagos, em mesma pressao
atmosférica, um lago em clima temperado
apresenta maior concentracdo de Oz que um lago
em clima tropical.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 1,2e3.
B) 1 apenas.
C) 3 apenas.

D) 1e3apenas.
E) 2e3apenas.

As temperaturas alcangadas no planeta Terra
permitem a ocorréncia da agua em seus trés estados
fisicos principais: solido, liquido e gasoso. O diagrama
de fases da agua esta descrito abaixo:

1y------- “é ---------------------- ) -: --
i
1
- . . !
S Sélido Liquido '
:@ 1
- |
T 1
4ie o5 :
6e °7 '
3 i
0,006 1e 2 Gasoso '
| '

0 0,01 T(°C) 100

Acerca do diagrama de fases da agua, sabendo que
ao nivel do mar a pressdo atmosférica € 1 atm, é
incorreto afirmar:

A) Os pontos 8 e 9 correspondem aos pontos de
fusdo e ebulichio a pressdo atmosférica,
respectivamente.

B) A transicdo de fase do ponto 1 para 2
corresponde a sublimacao.

C) O ponto 3 corresponde ao ponto triplo da agua.

27.

28.

D) A transicdo de fase do ponto 4 para 5
corresponde a liquefacao.

E) A transicdo de fase do ponto 7 para 6
corresponde a condensacao.

O etanol (CH3COOH) ou alcool etilico, pode ser obtido
através do processamento e fermentacao de diferentes
fontes, como cana-de-agucar, milho, beterraba e
batata. A industria sucroalcooleira brasileira utiliza a
cana como principal matéria prima para o etanol. A
equacdo da entalpia termoquimica de formacédo do
etanol esta representada abaixo.

2 Cgraf) + 3 Hz(g) *+ 1/2 Oz(g) — C2HeOy)
AHf=?
Energeticamente, a entalpia padrdo de formacdo do
etanol pode ser determinada através de 3 diferentes
equacdes de combustdo. As equacles estdo
representadas abaixo:
C(graf) + O2(g) = CO2(g)
AHf = -394 kJ molt

Ha(g) + 1/2 O2(g) — H20()
AHs = -286 kJ molt

C2HgO(y + 3 O2(g) — 2 CO2(g) + 3 H20()
AHs = -1368 kJ molt

Baseado nos dados acima, qual o AHf do etanol, em
kJ.mol1?

A)  -3.014
B) -278
C) -2.048
D) -688
E) -1.024

Existem elementos quimicos considerados essenciais,
em cuja auséncia ndo seria possivel haver vida. Esses
elementos estdo envolvidos em importantes processos
biolégicos, como nos processos osmoticos, na
construcdo de biomoléculas e nas fungdes estruturais
dos organismos. Dentre eles, estdo o fluor (F), sodio
(Na) e Magnésio (Mg). Nos sistemas bioldgicos, estes
elementos se apresentam em sua forma ibnica, como

F, Na* e Mg?*. Em ordem crescente, como se
classifica o raio idnico dos fons F~, Na* e Mg2*™?

Dados: Numeros atdmicos: F = 9; Na = 11; Mg = 12.
A)  F <Na'<Mg?*
B) F <Mg?" <Na*
C) Na'<Mg?'<F
D) Mg?*<F <Na*
E) Mg?*<Na'<F
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30.

Os cientistas John B. Goodenough, M. Stanley
Whittingham e Akira Yoshino foram os vencedores do
prémio Nobel de 2019, devido ao desenvolvimento das
baterias de ions litio, que revolucionaram o
armazenamento de energia, para utilizagdo em uma
ampla gama de dispositivos. As meias-reacdes mais
relevantes para a bateria de ions litio de LiCoO2
(eletrélito = propileno carbonato, PC) e seus potenciais
padrdo de reducéo estdo apresentados abaixo.

Ce(s) + Li+(pc) + e — LiCeg(s)
E°=0,855V

Co0y(s) + Li*(pc) + € — LiCoOx(s)
E°=-2,745V

Baseado nos dados acima, qual a equagéo global e o
potencial da pilha?

A) LiCoO2i) + Cgs) == Co002s) + LiCs(s), AE® =

3,6 V.

B) CoOg2s) + LiCgs) == LiCoOzs) + Ce(s), AE°=
3,6 V.

C) CoOzs) + LiCgs)y = LiCoO2s) + Ce(s), AE°=
-3,6 V.

D) CoO2s) + Ces) + 2 Lif(pc) + 2 € == LiCoOzs) +
LiCe(s), AE° = -1,89 V.

E) LiCoO2s) + Cgs) == CoO2) + LiCe(s), AE°=
-3,6 V.

Adornos, como colares e brincos, fazem parte da
cultura humana por questdes estéticas, de religido ou
sociais. Atualmente, as bijuterias sédo os adornos mais
vendidos, constituidos de zinco, cobre e em alguns
casos niquel, que provoca alergia em
aproximadamente 10% dos usuarios. Uma alternativa
€ o recobrimento destes materiais com metais nobres,
como prata, ouro e rodio, para aumentar seu brilho,
valor agregado e evitar alergia. Durante o processo de
recobrimento de uma bijuteria, sabe-se que a cada
coulomb de carga aplicada, 1 mg de prata é
depositada sobre um colar. Qual serd a massa de
prata depositada apés aplicagéo de 5,0 A, durante um
periodo de 1 hora?

A) 18g
B) 5mg
C) 18¢g
D) 18mg
E) 50g

31. A queima de combustiveis fésseis gera uma grande

concentracdo de poluentes, em grande parte na forma
de gases. Esses poluentes sdo constituidos de 6xidos
de nitrogénio (NOy), Oxidos de enxofre (SOy),
monodxido de carbono (CO) e hidrocarbonetos. Através
do uso de catalisadores, presentes nos escapamentos
dos carros, ocorre uma reducdo na emissdo desses
poluentes, mediante a conversdo do monoxido de
carbono em diéxido de carbono (COy), dos éxidos de
nitrogénio em N2 e dos 6Oxidos de enxofre em sulfeto

de hidrogénio (H2S).

Hidrocarbonetos, NOy,
0y, SOy, CO

COz, Hzo, N2, 021
H.S

Catalisador

Suporte

Figura adaptada de Duward Shriver et al., Inorganic Chemistry, 6

ed., 2014.

Sobre o processo de catalise ilustrado acima, é correto
afirmar o que segue.

A) O catalisador néo altera a velocidade da reagéo.

B) O catalisador e as espécies reagentes
apresentam-se na mesma fase; por isso, é
chamada de catalise heterogénea.

C) A conversdo dos gases tdxicos ocorre devido a
reducdo na energia de ativagdo promovida pelo
catalisador, no sentido de formag&o dos produtos.

D) A conversdo do CO em CO; representa a reacao
de reducao do mondxido de carbono.

E) A catdlise que ocorre no escapamento do carro é
classificada como homogénea.

32. Os implantes dentarios sdo suportes metalicos

posicionados cirurgicamente no 0sso maxilar, abaixo
da gengiva, para posicionar corretamente as raizes
dentarias. Por se tratar de um material leve, resistente
e que apresenta minima rejeicdo, o titdnio (Ti) foi
adotado como o principal material para a realizagdo
dos implantes dentérios. Considerando que o numero
atdmico do Ti é 22, como se apresenta sua distribuicao
eletrénica?

A)  1s? 252 2p8 352 3p6 452 302
B) 1s?2s?2p® 3s? 3pf 3d*
C) 1s?2s22p®3s2 3p° 3d°
D) 1s?2s?2p® 3s2 3p* 3d* 4s2
E) 1s?2s?2p® 3s2 3pb 4s! 3d3
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33. O clorofluorcarbono (CFC) foi um gas utilizado como

34.

35.

propelente de aerossois e liquidos refrigerantes em
geladeiras. Entretanto, devido a sua reacdo com o
ozobnio (03), sua comercializagdo foi proibida, sendo
substituido pelo hidroclorofluorcarbono que néo agride
a camada de ozdnio. Na andlise da composi¢cdo do
CFC, foi detectado 58,7% de cloro (Cl) e 9,9% de
carbono (C). Qual a férmula minima do CFC?

Dados: Massas atbmicas em g.mol'l: C=12; F=19;
Cl =35.

A) CoFCI
B) CFxCl2
C) CF2Cl
D) C2FClz
E) CFCI

O composto cis-9-tricoseno, cuja formula estrutural
esta ilustrada abaixo, € conhecido como feromonio
sexual da mosca doméstica (Musca domestica).

/\W\
Cis-9-tricoseno

Acerca da estrutura do cis-9-tricoseno, sua cadeia
carbbnica pode ser classificada como:

A) alifatica, insaturada, heterogénea.
B) aliciclica, insaturada, heterogénea.
C) alifatica, insaturada, homogénea.
D) alifatica, saturada, homogénea.

E) aliciclica, saturada, homogénea.

A formacdo de suor, na presenca de bactérias na
regido axilar, provoca mal cheiro decorrente da
formacdo de acidos carboxilicos. Para impedir a
proliferacdo das bactérias, sdo utilizados compostos
antimicrobianos, como o Triclosan, cuja férmula
estrutural esta ilustrada abaixo.

Cl OH
O

Cl Cl
Triclosan
Quais sao os grupos funcionais presentes na molécula
de triclosan?

A)  Aromético, éter e cetona.

B) Alcool, éter e amina.

C) Acido carboxilico, amida e haleto organico.
D) Amina, cetona e éster.

E) Fenol, éter e haleto orgénico.

36.

37.

O vanadio é considerado um elemento importante para
a bioquimica de muitos seres vivos. Certos animais
marinhos, como a Ascidia nigra, do subfilo Tunicata,
acumulam vanadio em seu sangue devido a presenca
do pigmento Tunicromo-B1. A concentracdo de
vanadio nas Tunicatas chega a ser 107 vezes maior
que na agua do mar. A estrutura do Tunicromo-B1 esta
representada abaixo.

OH
HO OH
H,N
\\\\\ OH
H
OH
0 NH
HO N
X"y N OH
0
HO

OH

Acerca da estrutura do Tunicromo-B1, s&o realizadas

algumas afirmacdes:

1) Em sua estrutura, sdo encontrados dois carbonos
sp®

2) A formula molecular
C26H26011N3.

3) Sao encontradas duas aminas secundarias e
uma amina primaria.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):

do Tunicromo-B1 &

A) 1,2e3.
B) 1 apenas.
C) 2 apenas.

D) 1e3apenas.
E) 2e3apenas.

O enxofre (S) esta presente nos combustiveis fésseis,
como o petrdleo e o carvao mineral. Apds 0 processo
de combustdo, o enxofre é convertido no diéxido de

enxofre (SO2). Através da poluicdo da atmosfera com
SO> ocorre a chuva acida, onde o SO é convertido a
acido sulfarico (H2SO4). A formagdo do H2SO4 passa
pela reacdo de formagédo do triéxido de enxofre (SO3),
ilustrado abaixo:

2S0z(q) + O2(g) <= 2 SO3()

Sabendo que, reagindo 12 mols de SOz e 12 mols

de Oz foram produzidos 8 mols do SOz em um
recipiente de 1,0 L, qual a constante de equilibrio da
reacéo (K¢)?

A) 0,037
B) 05
C) 1,0
D) 0,08
E) 40
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38.

O corpo humano absorve os medicamentos de forma
mais facil caso estejam na forma ibnica. O pH do
estbmago varia entre 1,5 e 3,0, e o pH dos intestinos
varia entre 6,5 e 8,0. A anfetamina é um medicamento
estimulante do sistema nervoso central, enquanto o
ibuprofeno atua contra dor, febre e inflamacéo. As
equagdes que representam ambas as espécies, em
equilibrio com a agua, estao ilustradas abaixo.

NH, NH;
m + HO === ©/\§ +OH™

Anfetamina

39.

40.

o} +H204‘ o

OH o

+ H3O+

Ibuprofeno

Com base nestas informagdes, indique qual farmaco
sera absorvido de forma mais eficiente pelo estbmago
e qual a férmula molecular de sua estrutura nao-idnica.
A)  lbuprofeno, C14H2002

B) Anfetamina, CgH12N

C) Ibuprofeno, C14H1902

D) Anfetamina, CgH13N

E) lbuprofeno, C13H1802

O cromato de chumbo (PbCrOg4) representa um
importante pigmento de coloracdo amarela, sendo
pouco solivel em &agua. Para a sua obtencdo, é

realizada a reacéo do acetato de chumbo (PbAc2, Ac =

acetato) com o cromato de sédio (NaxCrO4), como
representado abaixo:

Na2CrO4(aq) + PbAC2(ag) — 2 NaAc(ag) + PbCrO4(s)

A reacao de obtencao do PbCrO4 é classificada como:
A) oxirreducao.

B) combustéo.

C) decomposicéo.

D) dupla-troca.

E) substituigéo.

O termbGmetro de mercurio (Hg) foi um importante
instrumento de medida da febre. Devido ao incorreto
descarte dos residuos de mercurio, ap6s a quebra dos
termdmetros, sua comercializagdo foi proibida no
Brasil, em 2017.

Considerando que um termdmetro possua cerca de
4,0 g de mercurio, qual o nimero de atomos presentes
no instrumento?

Dados: Massa atémica do Hg = 200 g.mol'l; nimero
de Avogadro = 6,0 x 1023

A) 1,2 x10%? atomos
B) 2,4 x 102! atomos
C) 1,2 x 102 atomos
D) 2,4 x 10% atomos
E) 2,1x 10%* atomos

41.

42.

43.

MATEMATICA

Em uma clinica vascular, trabalham oito médicos. A
cada dois anos, os médicos elegem um, dentre eles,
para ser o diretor da clinica. A votagcdo é aberta, e
cada médico pode votar em até trés pessoas, por voto

direto. Enumerando os médicos de 1 a 8, a matriz a
seguir representa a votagéo, onde ajj = 1 se 0 médico i
votou no médico j, e ajj = 0, caso contrario:

A 7
B) 2
c) 3
D) 4
E) 5

Em uma farmécia, quando um medicamento é vendido
por X reais, existe um prejuizo de 20% (sobre o preco
de custo). Se o mesmo item é vendido por y reais,
existe um lucro de 20% (sobre o pre¢o de custo). Qual
arazdo entre x e y?

A) 56
B) 1/2
Cc) 23
D) 3/4
E) 4/5

O radioiodo [-131 é um isétopo radioativo usado no
tratamento da glandula tireoide. Ele decai de maneira
que, depois de t dias, uma unidade do isétopo fica
reduzida a 0,9174.. Em quantos dias uma unidade de
radioiodo fica reduzida a 0,1 unidade? Dados: use as
aproximagdes In 0,1 =-2,322 e In 0,9174 = — 0,086.

A) 29 dias
B) 21 dias
C) 23dias
D) 25dias
E) 27 dias
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45.

46.

47.

A taxa de eliminacdo de uma droga pelos rins é
diretamente proporcional a quantidade da droga
presente no organismo do paciente. Se a constante de
proporcionalidade é k, a quantidade da droga presente
no organismo, t dias depois da ingestdo da droga, é

dada por Q(t) = Qoe™, em miligramas, com Qo sendo
constante. Podemos expressar Q(t) = Qo-a!, com

a=eX Suponha que o paciente vai ingerir a mesma
dose da droga a cada 24 horas. Considerando estas
informacdes, assinale a afirmac¢&o incorreta.

A) Imediatamente apds a ingestédo da terceira dose,
a quantidade da droga presente no organismo do
paciente é superior a Qo/(1 — o).

B) A constante Qo € a quantidade, em miligramas,
de droga ingerida em t = 0.

C) ax<l

D) Q(1) = Qoa, em miligramas, é a quantidade que
resta, depois de um dia, da dose de droga
tomadaemt=0.

E) Imediatamente apds a ingestdo da segunda dose,
a quantidade da droga presente no organismo do

paciente é dada por Qo(1 + o).

Janior compra mensalmente os medicamentos X, Y e
Z. Comprando duas caixas de X, trés de Y e uma de Z
ele paga R$ 400,00; comprando uma caixa de X, duas
de Y e duas de Z, ele paga R$ 360,00. Quanto Junior
pagara por cinco caixas de X, oito caixas de Y e quatro
de z2?

A) R$1.160,00
B) R$1.120,00
C) R$1.130,00
D) R$1.140,00
E) R$1.150,00

Uma farmacéutica fabrica trés diferentes tipos de
drogas. Uma amostra é selecionada, ao acaso, de
cada um dos tipos de drogas para ser testada. As
probabilidades de as drogas serem aprovadas no teste
sdo de 0,95, 0,92 e 0,90. Qual a probabilidade
percentual de exatamente duas das drogas serem
aprovadas no teste? Indique o valor inteiro mais
proximo do valor obtido.

A)  23%
B) 19%
C) 20%
D) 21%
E) 22%

Se, quando x mililitros de agua séo adicionados a p
mililitros de uma solugdo com p% de &cido, com p > 5,
obtemos uma solugédo com (p — 5)% de acido, qual o
valor de x, em mililitros?

A)  9pl(p-5)
B) 5p/(p-9)
C) 6p/(p->3)
D) 7p/(p-9)
E) 8p/(p-9)

48.

49.

50.

51.

Em um grupo de 60 pessoas, 15 sdo saudaveis, e
cada uma das 45 pessoas restantes tem presséo
arterial elevada, ou um alto nivel de colesterol ou
ambos. Se existem 30 pessoas com pressao arterial
elevada, e 33 com alto nivel de colesterol, qual a
probabilidade percentual de, escolhendo uma das
pessoas do grupo aleatoriamente, ela ser portadora de
somente uma das moléstias?

A)  47%
B) 43%
C) 44%
D) 45%
E) 46%

FISICA

Certa balanga utilizada na preparagdo de remédios
manipulados possui um pequeno prato metalico
horizontal de massa m, colocado sobre uma mola ideal
de constante elastica k. Quando a mola ndo esta
sendo contraida nem esticada, a sua energia potencial
elastica é nula. Quando uma massa M de uma
substancia esta sendo pesada, a energia potencial
elastica da mola da balanca vale:

A) KM + m)]?/(2g)
B) (M +m)g]?/(2k)
C) KM+ m)g]3/2
D) [(M+ m)g]¥k
E)  2K[(M + m)g]?

Considere uma regido com campo magnético uniforme
de moddulo 5,0 T. Qual é o médulo da forca magnética
sobre um pedago de fio reto de tamanho 2,0 cm,
percorrido por uma corrente elétrica de 50 pA com
direcdo perpendicular ao campo magnético? Dado: 1

pA= 108 A

A) 8,0uN
B) 1,0uN
C) 2,0uN
D) 3,0uN
E) 5,0uN

Um homem adulto possui uma concentracdo de
5.400.000 hemécias por mm? de sangue. Se o volume
total de sangue desse homem ¢é igual a 7 L, qual é a
ordem de grandeza do seu numero de hemacias?
Dado: 1 L = 108 mm?.

A) 10!
B) 107
C) 1013
D) 10°
E) 1011
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54.

Uma patinadora de massa 45 kg desliza em linha reta
sobre uma superficie horizontal. Em determinado
ponto da sua trajetéria, a patinadora apanha um
pacote de massa 5,0 kg, inicialmente em repouso no
chdo, sem mudar a dire¢do do seu movimento.
Despreze o atrito dos patins com o solo e a resisténcia
do ar, e considere que a quantidade de movimento (ou
momento linear) total da patinadora e do pacote é
constante ao longo da direcdo do movimento da
patinadora. Se a velocidade da patinadora
imediatamente antes de apanhar o pacote era de
2,0 m/s, qual é a sua velocidade imediatamente apos
apanhar o pacote?

A) 2,0m/s
B) 1,0m/s
C) 14m/s
D) 1,6m/s
E) 1,8m/s

Uma corrida de 10.000 m foi realizada e o corredor
vencedor concluiu a prova em 30 min. O corredor que
chegou em ultimo lugar correu com velocidade média
igual a 40% da velocidade média do corredor
vencedor. Calcule o tempo que o Ultimo corredor a
chegar levou para completar a prova.

A) 105 min
B) 45 min
C) 60min
D) 75 min
E) 90 min

Uma pessoa precisa deslocar uma caixa de madeira
sobre um piso horizontal, ao longo de uma distancia de
8,0 m em linha reta. A caixa possui um equipamento
em seu interior, de modo que sua massa total € de 80
kg. Os coeficientes de atrito estatico e cinético entre a
madeira e o piso valem pe = 0,48 e pc = 0,40,
respectivamente. Se a pessoa aplica na caixa uma
forca horizontal constante de 400 N ao longo de todo o
percurso, calcule a velocidade maxima atingida pela

caixa. Dado: aceleracdo da gravidade g = 10,0 m/s2.

A) 5,0m/s
B) 1,0m/s
C) 2,0m/s
D) 3,0m/s
E) 4,0m/s

55.

56.

57.

Sabe-se que o funcionamento de um equipamento de
limpeza de instrumental cirirgico que opera a base de
ultrassom em &gua tem melhor eficiéncia quando o
comprimento de onda da onda ultrassbnica é
aproximadamente igual ao tamanho tipico do residuo a
ser limpo. Neste caso, calcule qual deve ser a
frequéncia do ultrassom em uma lavadora ultrass6nica
para que ela seja eficiente ao limpar residuos com
tamanho tipico de 1,0 mm. Dados: velocidade do som

na agua v = 1500 m/s; 1 MHz = 10° Hz.

A) 15MHz
B) 0,3 MHz
C) 0,6 MHz
D) 0,9 MHz
E) 1,2 MHz

No verdo, vérias cidades brasileiras atingem um nivel
de umidade relativa do ar inferior a 30%. Esta situacéo
é particularmente prejudicial para criancas e idosos.
Para minimizar os efeitos da baixa umidade relativa do
ar, pessoas utilizam vaporizadores de &agua para
aumentar a umidade do ambiente. Certo vaporizador
tem capacidade para 4,5 L de agua. Sabendo que este
vaporizador tem poténcia elétrica de 500 W, calcule
por quanto tempo ele produzira vapor quando ligado
inicialmente com a sua capacidade maxima de agua.
Despreze o tempo que o vaporizador leva para

aquecer a agua da temperatura ambiente até 100 °C.
Dados: calor latente de vaporizagdo da agua Ly =
2000 kJ/kg; densidade da agua da = 1000 kg/m3; 1 L =
103 ms.

A) 50h
B) 1,0h
C) 20h
D) 3,0h
E) 40h

O volume méximo de ar que o pulmao de um individuo
adolescente pode receber em uma inspiracdo forcada
€ 4,0 L. Supondo que o ar pode ser considerado como
um gés ideal e que, quando inspiramos, a pressao
maxima interna no pulmao é aproximadamente igual a
presséo atmosférica a temperatura de 27 °C, calcule o
ndamero maximo de moles de ar que inspiramos por
vez em uma inspiracéo forgcada. Dados: para efeito de
célculo, considere a pressdo atmosférica 1,0 atm =

10° Pa = 10° N/m? e a constante dos gases ideais R =
8,0 J/(mol-K); 1 L =103 m3,

A 18
B) 1

c) 12
D) 1/4
E) 1/6

PROVA TIPO 2



58.

59.

60.

Lentes sdo objetos amplamente utilizados para a
correcdo de disturbios da visao, tais como a miopia e a
hipermetropia. Entre os varios tipos de lentes, as
biconvexas caracterizam-se por serem:

A) esféricas, com ambas as faces convexas e
bordas mais finas que a regido central.

B) esféricas, com ambas as faces convexas e
bordas mais largas que a regido central.

C) planas, com apenas uma face convexa e bordas
de mesma espessura que a regido central.

D) esféricas, com apenas uma face convexa e
bordas mais largas que a regido central.

E) planas, com ambas as faces convexas e bordas
de mesma espessura que a regido central.

Algumas baterias de marcapassos possuem vida Util
entre 5 e 6 anos. Considere um marcapasso cuja
bateria totalmente carregada gera um pulso de
diferenca de potencial com amplitude de 3,0 volts.
Apo6s o tempo de vida util da bateria, essa amplitude
cai para 2,5 volts. Sejam ip e ir as amplitudes dos
pulsos de corrente elétrica gerados pelo marcapasso
respectivamente quando a sua bateria esta totalmente
carregada e apés o seu tempo de vida (til. Pode-se
afirmar que a razéo iofir vale:

A) 2,0
B) 08
C) 10
D) 1,2
E) 18

A luz ultravioleta (UV) é germicida. Um sistema de
esterilizacdo de agua a base de luz UV é constituido
de uma camara opaca com iluminacdo realizada por
algumas lampadas UV. Uma dada familia de germes
s0 é eliminada da agua quando exposta a, no minimo,
5000 J de energia UV. Um fabricante deseja projetar
um esterilizador que, em no maximo 1,0 min de
irradiacdo UV, elimine da agua essa familia de germes.
O esterilizador € constituido por N lampadas UV
idénticas associadas em paralelo. Nessa situacéo, se
cada lampada UV produz uma poténcia em luz UV de
33 W, em 220 V, calcule o nimero N minimo de
lampadas que sdo necessarias e a corrente elétrica
total fornecida para alimentar o esterilizador.

A) 4 lampadas e 0,45 A
B) 2lampadas e 0,15 A
C) 2lampadase 0,30 A
D) 3lampadas e 0,30 A
E) 3lampadase 0,45 A

PROVA TIPO 2
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01 - Verifique se o CADERNO DE QUESTOES contém 60 questdes. Caso contrario, reclame ao
fiscal da sala um outro caderno completo. N&o seréo aceitas reclamacdes posteriores.

02 - Observe a numeracédo do CARTAO-RESPOSTA, pois o cartdo serve para responder a um grupo
de até 100 (cem) questdes, devendo ser utilizadas as 60 (sessenta) iniciais.

03 - O CARTAO-RESPOSTA deve apresentar seu numero de inscricdo impresso e o TIPO DE
PROVA.

04 - Confira seu CARTAO-RESPOSTA e, caso observe alguma divergéncia, avise ao fiscal.
05 - Assine o CARTAO- RESPOSTA no lugar indicado.

06 - Em cada questdo, escolha a alternativa que responde corretamente ao que se pede. Preencha,
entdo, no CARTAO-RESPOSTA, a janela que corresponde a alternativa escolhida, com caneta
esferogréafica azul, apés a devida conferéncia.

07 - S6 preencha o CARTAO-RESPOSTA, apods decidir-se, em definitivo, com relacdo a alternativa.
Para o cdmputo da prova, sdo equivalentes as respostas erradas, nulas ou em branco.

Y

08 - Ao término da prova, o candidato devolvera a mesa de fiscalizagdo o CADERNO DE
QUESTOES e o0 CARTAO-RESPOSTA devidamente assinados. Se nao o fizer, sera eliminado
do Processo Seletivo.

09 - Apods conferéncia pela mesa do material entregue, o candidato assinara a Lista de Presenca.
10 - Transcreva o texto abaixo para o CARTAO RESPOSTA.

“O médico que apenas sabe medicina, nem medicina sabe.”

Nome: Inscricao:
Identidade: Orgdo Expedidor:
Assinatura: Sala:
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01.

02.

03.

04.

BIOLOGIA

Segundo informagBes no site da policia federal
brasileira, 79,2 toneladas de cocaina foram
apreendidas, em 2018, e 39,3 toneladas, em 2019. O
consumo desse entorpecente, entre outros efeitos,
provoca em seus USUarios:

A) diminuicao da frequéncia cardiaca.

B) aumento da presséo arterial.

C) intensa depressao seguida de euforia.

D) sono recorrente e profundo.

E) alto consumo de alimentos ricos em carboidratos.

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, nasceram, em 2017, quase trés milhdes de
criangas. Considerando que o desenvolvimento
embrionario ocorre em etapas, é correto afirmar que na
“etapa da segmentacao”, ha:

A) producéo do tubo neural.

B) diferenciacdo dos folhetos germinativos.
C) formagédo do arquéntero.

D) sucessivas divisdes mitéticas.

E) definicdo do plano corporal.

A presenca de petréleo cru em praias do Nordeste
mobilizou um grande nUumero de pessoas que
voluntariamente iniciaram a remog¢do do produto da
areia. Considerando o0 impacto ambiental do
derramamento desse tipo de material no ambiente
marinho, é correto afirmar:

A) derramamentos de petréleo no oceano causam
contaminagao irreversivel de fontes naturais de
agua potavel para consumo humano, como rios e
lagos.

B) tartarugas sdo muito afetadas pelas manchas de
petréleo, pois sdo anfibios que devem subir na
lamina de agua do oceano para respirar.

C) a maior parte dos hidrocarbonetos do petréleo
precipitam-se no assoalho marinho, sendo
decompostos rapidamente pela acdo de micro-
organismos na agua.

D) a contaminagdo do fitoplancton marinho com
hidrocarbonetos do petréleo afeta toda a cadeia
alimentar.

E) manchas de petréleo na a4gua ndo comprometem
a fotossintese de algas marinhas, pois néo
impedem a passagem de luz através da lamina
de agua.

Recentemente, pela primeira vez na histéria das
viagens espaciais, duas mulheres realizaram uma
“‘caminhada” fora da Estagdo Espacial Internacional,
para realizar reparos em uma bateria. Considerando a
influéncia da auséncia de gravidade no corpo humano
por periodo prolongado, pode-se inferir alguns efeitos,
dentre estes:

1) aumento do raciocinio e de funcdes cerebrais.
2)  maior velocidade de movimentos.

3) menor absorcao de calcio pelos 0ssos.

4)  atrofia muscular.

Est&o corretas apenas:

A) 1,3e4.
B) 1,2e3.
C) 1les.
D) 2e3.
E) 3e4.

05.

06.

Procarioto

Segundo a Organizagdo Mundial de Saude, a
variedade de espécies de bactérias resistentes aos
antibidticos atingiu um nivel alarmante. Considerando
que a “conjugagdo bacteriana” € uma das principais
explicagbes da disseminacdo da resisténcia
antimicrobiana, ¢é correto afirmar que, nesse
mecanismo:

A) a transferéncia de DNA, contendo genes de
resisténcia, envolve contato direto célula a célula.

B) bactérias mortas doam material genético para
bactérias vivas através de uma pili sexual.

C) o uso de altas concentracdes de antibidticos
provoca a troca de material genético entre
bactérias.

D) virus bacteriéfagos transferem material genético
de bactérias resistentes para bactérias sensiveis.

E) fragmentos de DNA bacteriano devem estar
expostos no meio para serem absorvidos por
espécies resistentes.

Analise a figura abaixo, sobre a teoria endossimbidtica:

Procarioto

fotossintético Membrana

\k%\‘j _~ blasmatica

ZR) 7o
@&
C

(gkga\ . 4§% \@

Mitocondria  Cloroplasto

&
\ —_

heterotréfico / > Y
aerébio n——

07.

‘ Célula hospedeira ancestral ‘

" Célula atual

E possivel concluir que:

1) A autoduplicagdo das mitocéndrias e dos
cloroplastos é uma evidéncia da teoria
endossimbidtica.

2) Bactérias fagocitadas por
passaram a parasita-las,
mitocdndrias e cloroplastos.

3) Mitocdndrias e cloroplastos seriam organismos
independentes que, ao serem englobados por
células eucariontes, desenvolveram com as
mesmas, uma relagdo simbidtica.

Esta(ao) correta(s) a(s) alternativa(s):

A) 2e 3, apenas.

B) 1, apenas.

C) 1,2e3.

D) 1le2, apenas.

E) 1e3, apenas.

células ancestrais
originando  as

As alergias sdo reacgfes excessivas e/ou inapropriadas
do sistema imunolégico, observadas em algumas
pessoas sensiveis a certas substancias. Nesses
casos, em contato com o organismo, tais moléculas
podem desencadear a liberacdo de mediadores
inflamatérios, como a histamina, por:

A) Basdfilos.

B) Células dendriticas.
C) Linfécitos T.

D) Macréfagos.

E) Neutrdfilos.

PROVA TIPO 3



08.

09.

10.

11.

Cientistas tém demonstrado que o0 aquecimento global
reduzira o fitoplancton dos ambientes aquéticos nas
proximas décadas. Como consequéncia da redugéo do

fitoplancton, é esperado que ocorram todos os fatos
abaixo, exceto:

A) Aumento da maré vermelha, causando manchas
escuras na agua do mar.

B) Reducdo de organismos produtores na cadeia
alimentar dos ambientes aquaticos.

C) Aumento nos niveis de gas carbbnico na
atmosfera.

D) Redugédo da biomassa dos ambientes aquaticos.

E) Diminuicdo da disponibilidade de alimentos para
diversas espécies aquaticas.

No interior de Sdo Paulo, foi descoberta uma nova
espécie de formiga, a Mycrocepurus castrator. Trata-se
de um inseto que parasita as formigas M. goeldii, com
guem compartilha a mesma coldnia. A partir de dados
genéticos, os pesquisadores descobriram que a
especiagdo de M. castrator ocorreu a partir de M.
goeldii e, na mesma colénia compartilhada por ambas
as espécies. Em relacdo ao processo de especiagao
de M. castrator, € correto afirmar que foi do tipo:

A) parapatrico.
B) peripatrico.
C) anagénico.
D) simpatrico.
E) alopatrico.

As leveduras sao fungos muito utilizados na industria
de bebidas para fermentacdo alcodlica. Sobre este
assunto, e considerando que tais fermentos podem ser
desidratados para posterior utlizacdo, € correto
afirmar:

A) processos de desidratagdo provocam a morte
celular, pois comprometem a realizacdo das
reacdes metabdlicas.

B) leveduras produzem gas carb6nico, mas néao
alcool, durante a fermentacédo de alimentos, tais
como massas de paes e pizzas.

C) leveduras sdo organismos eucariontes uni - ou
multicelulares, incluidos no Dominio Eukaria, que
se reproduzem por biparticao.

D) em relacdo a respiragdo aerobica, a fermentagéo
alcodlica ndo produz vantagem energética para a
realizacéo de trabalho celular.

E) a inclusdo de células de leveduras desidratadas,
em ambiente hipertonico, facilita a entrada de
agua na célula sem gasto de energia.

Na Africa, a caca de elefantes pelo marfim,
proveniente das presas desses animais, tem
financiado o comércio de armas nas guerras da regido.
Isto possivelmente tem provocado mudancas
evolutivas, com o registro crescente de nascimentos
de elefantes sem presas, comparativamente aos
periodos anteriores as guerras. Considere que a
auséncia de presas é uma caracteristica monogénica
autossdmica recessiva, e que a frequéncia de
elefantes africanos sem presas passou de 4% para
81%. Com base nestas informac®es, é correto afirmar
gue a frequéncia do alelo recessivo, responsavel pela
auséncia de presas, passou de:

A) 0,2para0,91
B) 0,25 para0,75
C) 0,2para0,9

12.

13.

14.

15.

D) 0,4para0,9
E) 0,16 para0,9

O transplante de 6rgdos a partir de doador falecido é
autorizado, do ponto de vista médico, apds confirmada
a morte encefdlica, condicdo que representa a perda
completa e irreversivel das funcdes cerebrais; ou seja,
a interrupcdo das fungbes do coértex cerebral e do
tronco cerebral. Considerando o exposto, qual funcdo
nédo esté associada ao tronco cerebral?

A) O ritmo cardiaco.

B) Aregulacdo da digestéo.
C) O controle das emocdes.
D) A percepcéo da dor.

E) A respiragéo.

Uma enfermidade tropical, causada por protozoarios e
transmitida, geralmente, através das fezes de insetos
hematéfagos, causa inicialmente febre, dor de cabeca,
inchaco no local da picada e, ao longo do tempo, grave
insuficiéncia cardiaca. Trata-se da:

A) Toxoplasmose.

B) Doenca de Chagas.
C) Amebiase.

D) Malaria.

E) Leishmaniose.

A hemdfilia caracteriza-se por uma doenca hereditaria,
na qual os acometidos apresentam deficiéncia na
coagulacdo sanguinea, podendo apresentar
hemorragias graves. Na hemofilia "A", o alelo
dominante “H” esta presente em individuos normais, e
o alelo recessivo mutante “h” condiciona a doenca.
Considerando que o padrdo de heranga é ligado ao
cromossomo X, caso a mae fosse hemofilica e o pai,
normal, o gendtipo das filhas seria:

A XHy
B) XxHxh
c) xhx
D) xhy
E) X"

Os vencedores do prémio Nobel de Medicina de 2019,
Peter Ratcliffe, Willian Kaelin e Gregg Semenza,
identificaram em suas pesquisas como as células
regulam a atividade dos genes em resposta a variagao
dos niveis de oxigénio. Sobre este assunto, é correto
afirmar que no interior celular:

1) a reoxidagdo do NADH e FADH libera elétrons
altamente energéticos que reduzem o gas
oxigénio a moléculas de agua.

2) na respiracdo celular anaerbébia, o oxigénio é
substituido como ultimo aceptor da cadeia de
transporte de elétrons por moléculas, tais como,
sulfatos ou nitratos.

3) a auséncia de oxigénio nas células musculares
estimula a formagdo de acido latico a partir do
acido piravico, este Ultimo derivado da glicolise.

Esta(ao) correta(s):

A 1,2e3.

B) 3 apenas.

C) 1le?2apenas.

D) 1e3apenas.

E) 2e3apenas.

PROVA TIPO 3



16. Pessoas com insuficiéncia renal grave, geralmente,
tém de ser submetidas a sessfes de hemodialise, de
forma a reproduzir de forma artificial algumas das
fungbes dos rins. Este 6rgao é vital, pois realiza, por
exemplo:

A) excrecdo de acido Urico e manutencdo de ureia
no corpo.

B) producdo de hormdnios, tais como, o glucagon.

C) aeliminacéo de proteinas através da urina.

D) aregulacéo do equilibrio &cido-basico do sangue.

E) o aumento do volume do liquido corporal.

17. Analise a figura abaixo, que mostra dados sobre
epidemias causadas pelo virus da gripe:

Gripe espanhola Gripe asiatica Gripe de Hong Kong Préxima gripe
1918 mmmmp 1957 mmm) 1968 mmmp mundial

H1NL influenza virus H2N2 influenza virus H3N2 influenza virus

A H2N2 HIN1 H3 H2N2 ou

— &Y Aviario Humano | Aviario Humano

Virus H3N2
ﬁ ﬁ % Aviario Humano
Hemai:}leura— ng:}
glutinina } minidase
?

Fonte: Adaptado de
https://lwww.nejm.org/doi/full/10.1056/NEJMp058281

Segundo as informagdes do grafico, € correto concluir:

1) o virus da gripe espanhola, que matou milhdes de
pessoas na Europa no inicio do século 20, teve
possivel origem animal.

2) o0 virus H2N2 e o virus H1N1, possivelmente,
infectaram a mesma célula e trocaram genes
entre si, causando a gripe asiatica.

3) o virus H3N2, que causou a gripe de Hong Kong
em 1968, derivou possivelmente de mutagfes no
virus H2N2 humano.

4) a proxima epidemia de Influenza, possivelmente,
sera causada por um virus que contém genes de
virus animais e humanos.

Est&o corretas apenas:

A) 2e3.
B) 1,2e3.
C) 1,2e4.
D) 1les3.
E) 2,3e4

18. Em 2019, uma equipe de pesquisadores da
Universidade de S&o Paulo aplicou com sucesso uma
técnica que eliminou o cancer no sistema linfatico de
um paciente mineiro de 63 anos. Neste caso, linfécitos
T do préprio paciente foram coletados e tiveram o DNA
alterado, de forma que passassem a produzir
receptores na membrana, capazes de reconhecer
células tumorais. A seguir, os linfécitos T modificados
foram multiplicados em laboratério e, posteriormente,
devolvidos ao organismo do paciente. Assim, é
possivel concluir que células cancerigenas:

A) reproduzem-se mais lentamente que os linfécitos
T modificados, o que explica a eficiéncia da
técnica que levou a cura da doenga no paciente.

B) possuem moléculas que podem ser reconhecidas
de forma especifica pelos linfécitos T
modificados, néo presentes em células normais.

C) néo se diferenciam de células normais na sua
estrutura morfofisiol6gica ou ciclo celular.

D) né&o sdo normalmente reconhecidas pelo sistema
imunolégico, motivo pelo qual espalham-se pelo
organismo.

E) no caso acima, foram destruidas pelos linfocitos
T modificados, devido a eficiéncia destas células
na produgdo de anticorpos.

19. Em 2018, o americano Odilon Ozare bateu o recorde
mundial de unha mais longa do mundo (1,21 m),
reconhecido pelo Guinness. Do ponto de vista
biolégico, as unhas representam:

A) tecido rico em melanécitos e células de
Langerhans.

B) estruturas produzidas por foliculos pilosos.

C) placas de células mortas ricas em queratina.

D) epitélio de revestimento glandular.

E) tipo de tecido conjuntivo ndo vascularizado.

20. Leia a noticia abaixo e as afirmativas a seguir.

“Os incéndios na Amaz0nia, em agosto, queimaram 29.944
km?2 do bioma, o equivalente a 4,2 milhdes de campos de
futebol, segundo dados do Inpe (Instituto Nacional de
Pesquisa Espaciais). O territdrio queimado é mais de quatro
vezes maior do que o registrado em agosto de 2018,
quando foram queimados 6.048 km2. Ao todo, a Amazonia
tem 5,5 milhdes de km2, sendo 4,19 milhdes de km?2 em
nove estados brasileiros.”

Fonte: https://noticias.uol.com.br/meio-ambiente/ultimas-
noticias/redacao/2019/09/03/inpe-fogo-queimou-area-de-34-mi-
campos-de-futebol-na-amazonia-em-agosto.htm

1) Incéndios sdo fenbmenos naturais comuns em
florestas tropicais ndo influenciados pelo clima,
mas pelo volume de biomassa para combustéo.

2) O fogo gera cinzas ricas em nutrientes no solo,
importantes para o crescimento das plantas, tais
como: calcio e fésforo.

3) O desmatamento provocado por incéndios
florestais pode criar areas desertas, diminuindo o
fluxo génico entre populagdes.

4) Sementes de certas espécies de plantas
possuem tegumento impermeével, cuja
dorméncia é quebrada com o fogo.

Estdo corretas apenas:

A led.
B) 1,2e3.
C) le2
D) 2,3e4.
E) 3ed4.
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QUIMICA

21. O clorofluorcarbono (CFC) foi um gas utilizado como

22.

23.

propelente de aerossois e liquidos refrigerantes em
geladeiras. Entretanto, devido a sua reacdo com o
0zbnio (0O3), sua comercializa¢do foi proibida, sendo
substituido pelo hidroclorofluorcarbono que nao agride
a camada de ozbnio. Na andlise da composi¢do do
CFC, foi detectado 58,7% de cloro (Cl) e 9,9% de
carbono (C). Qual a férmula minima do CFC?

Dados: Massas atémicas em g.moll: C = 12; F = 19;
Cl = 35.

A) CFCI
B) C2FCl
C) CF2Cl2
D) CFCI
E) C2oFCl2

O composto cis-9-tricoseno, cuja férmula estrutural
esta ilustrada abaixo, é conhecido como feroménio
sexual da mosca doméstica (Musca domestica).

W
Cis-9-tricoseno

Acerca da estrutura do cis-9-tricoseno, sua cadeia
carbbnica pode ser classificada como:

A) aliciclica, saturada, homogénea.
B) alifatica, insaturada, heterogénea.
C) aliciclica, insaturada, heterogénea.
D) alifatica, insaturada, homogénea.
E) alifatica, saturada, homogénea.

A formacdo de suor, na presenca de bactérias na
regido axilar, provoca mal cheiro decorrente da
formacdo de acidos carboxilicos. Para impedir a
proliferacdo das bactérias, sdo utilizados compostos
antimicrobianos, como o Triclosan, cuja férmula
estrutural esta ilustrada abaixo.

Gl OH
@)

Cl Cl
Triclosan

Quais sao os grupos funcionais presentes na molécula
de triclosan?

A) Fenol, éter e haleto orgénico.

B) Aromatico, éter e cetona.

C) Alcool, éter e amina.

D) Acido carboxilico, amida e haleto organico.
E) Amina, cetona e éster.

24. 0O vanédio é considerado um elemento importante para

25.

a bioquimica de muitos seres vivos. Certos animais
marinhos, como a Ascidia nigra, do subfilo Tunicata,
acumulam vanadio em seu sangue devido a presenca
do pigmento Tunicromo-B1. A concentracdo de
vanadio nas Tunicatas chega a ser 107 vezes maior
que na agua do mar. A estrutura do Tunicromo-B1 esta
representada abaixo.

OH
HO OH
H,N
\\\\\ OH
H
OH
0 NH
HO N
X"y N OH
0
HO

OH

Acerca da estrutura do Tunicromo-B1, s&o realizadas

algumas afirmacdes:

1) Em sua estrutura, sdo encontrados dois carbonos
sp3

p

2) A formula molecular
C26H26011N3.

3) Sao encontradas duas aminas secundarias e
uma amina primaria.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 2e 3apenas.

do Tunicromo-B1 &

B) 1,2e3.
C) 1 apenas.
D) 2 apenas.

E) 1e3apenas.

O enxofre (S) esta presente nos combustiveis fésseis,
como o petrdleo e o carvao mineral. Apds 0 processo
de combustéo, o enxofre é convertido no diéxido de

enxofre (SO2). Através da poluicdo da atmosfera com
SO> ocorre a chuva acida, onde o SO é convertido a
acido sulfarico (H2SO4). A formagdo do H2SO4 passa

pela reacdo de formagédo do triéxido de enxofre (SO3),
ilustrado abaixo:

2S0z(g) + O2(g) <= 2 SO3()

Sabendo que, reagindo 12 mols de SOz e 12 mols

de Oz foram produzidos 8 mols do SOz em um
recipiente de 1,0 L, qual a constante de equilibrio da

reacéo (K¢)?

A) 4,0
B) 0,037
C) 05
D) 1,0
E) 0,08
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26. Xenobibticos s&o compostos quimicos encontrados em

27.

um sistema bioldgico, porém ndo produzidos por ele.
Medicamentos, como os antibioticos, séo considerados
compostos xenobidticos, sendo metabolizados no
figado através de enzimas. Um exemplo de metabdlito
xenobiético humano é o terc-butanol, que pode ser
sinteticamente obtido através de diferentes formas.
Uma forma de obtengdo do terc-butanol esta
representada através da reacao abaixo:

(CH3)3CBr(aq) + OH (ag) — (CH3)3COH(ag) + Br(aq)

Experimentos foram realizados para o estudo da
cinética reacional, a temperatura constante de 60°C.

Experimento 1 2 3

[(CH3)3CBr] (mol.L™1) 15 30 30
[OHT] (mol.LY 50 5,0 10,0
Velocidade Inicial (mol.L™1.s™) 15 30 30

Baseado nos experimentos descritos acima, qual a lei
de velocidade para a formacéo do terc-butanol?

A) v =Kk[(CH3)3CBI]

B) v = K[(CH3)3CBI]qOH]
C) v =K[(CH3)3COH]

D) v =K[(CH3)3CBI][OH]
E) v=KkOH]

O petroleo é a principal fonte energética mundial. Seus
derivados sdo  utilizados  principalmente  no
abastecimento de veiculos e na geragdo de energia
elétrica, sendo de vital importéncia para a economia
mundial.

Acerca do petroleo, foram feitas algumas afirmagdes:

1) O petroleo bruto passa por um processo inicial de
separacdo de misturas chamado de destilagao. O
processo consiste no aquecimento do petréleo
bruto sob altas temperaturas para evaporacéo de
seus componentes. Os vapores resultantes
resfriam na torre de destilagdo, sendo coletados
em diferentes niveis dentro da torre.

2) Os hidrocarbonetos metano, propano e
ciclohexano, obtidos através do refino do
petréleo, apresentam férmulas moleculares CHg,

CsHsg e CgH14, respectivamente.

3) Durante a obtencédo e o transporte do petréleo
bruto, é necessario todo o cuidado para ndo
ocorrer vazamentos nos oceanos, pois 0 petréleo
bruto e a &gua do mar produzem misturas
homogéneas, de dificil separacao.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 2e 3apenas.

B) 1,2e3.
C) 1 apenas.
D) 2 apenas.

E) 1e3apenas.

28.

29.

Os gases da atmosfera terrestre, como o oxigénio
(02), nitrogénio (N2) e o diéxido de carbono (COy),
também sdo encontrados dissolvidos na &agua dos
mares e rios. O O é 0 mais importante em aguas
naturais, devido a sua aplicacdo como agente oxidante
de residuos de matéria organica, presente em
ambientes marinhos, e na respiracdo dos peixes. A
equagdo quimica que representa a dissolugdo do
oxigénio na agua esta representada abaixo.

Oz === Oz

A dissolugdo do Oz em ambientes marinhos €
dependente de pressdo e temperatura. Acerca disso,
foram realizadas algumas observagfes, comparando-

se a concentracdo de Oz em dois lagos diferentes:

1) A dissolucdo do Og2, considerando que ambos os
lagos estdo sob a mesma pressdo atmosférica, é
maior para o lago de maior temperatura.

2) Ao medir a concentracdo de Oz em ambos os
lagos, o lago sob maior altitude apresenta maior
concentragdo quando apresentam a mesma
temperatura.

3) Comparando os dois lagos, em mesma pressao
atmosférica, um lago em clima temperado
apresenta maior concentragao de Oz que um lago
em clima tropical.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):
A) 2e 3apenas.

B) 1,2e3.
C) 1apenas.
D) 3apenas.

E) 1e3apenas.

No Brasil, lider mundial na reciclagem de latas de
aluminio, cerca de 98% das latas produzidas sé&o
recicladas, devido ao alto valor agregado do aluminio e
a economia energética ocasionada pela reciclagem. O

aluminio é obtido através da eletrolise da bauxita
(Al203.xH20), misturado a criolita fundida (NazAlFg). A
reacdo quimica simplificada da extracdo do aluminio
esta representada abaixo.

Al203(s) + 3 C(s) — 2 Algy + 3 COyg)

O processo de extragdo demanda um custo energético
de aproximadamente 600 kJ para a obtencdo de 54 g
de aluminio, enquanto para a mesma massa através
da reciclagem séo utilizados 50 kJ de energia. Quanto
é economizado de energia, para cada 108 kg do
aluminio reciclado em relagdo ao material extraido da

bauxita, em 10° kJ?

Dados: Massas atémica em g-mol™: Al = 27.

A 12
B) 1,3
Cc) o1
D) 1,0
E) 1,1
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30.

31.

As temperaturas alcangadas no planeta Terra
permitem a ocorréncia da agua em seus trés estados
fisicos principais: sélido, liquido e gasoso. O diagrama
de fases da agua esta descrito abaixo:

_______ S W
1 18 9:
1
1
1
1
E | Solido Liquido !
) :
o 1 |
- 1
4e o5 "
6e 7 '
3 |
0,006 1e 2 Gasoso '
| — i

0 0,01 T(°C) 100

Acerca do diagrama de fases da agua, sabendo que
ao nivel do mar a pressdo atmosférica é 1 atm, é
incorreto afirmar:

A) A transicdo de fase do ponto 7 para 6
corresponde a condensacao.

B) Os pontos 8 e 9 correspondem aos pontos de
fusdo e ebulicdo a pressdo atmosférica,
respectivamente.

C) A transicdo de fase do ponto 1 para 2
corresponde a sublimacéo.

D) O ponto 3 corresponde ao ponto triplo da agua.

E) A transicdo de fase do ponto 4 para 5
corresponde a liquefacgéo.

O etanol (CH3COOH) ou alcool etilico, pode ser obtido
através do processamento e fermentacao de diferentes
fontes, como cana-de-aglcar, milho, beterraba e
batata. A indistria sucroalcooleira brasileira utiliza a
cana como principal matéria prima para o etanol. A
equacdo da entalpia termoquimica de formacgédo do
etanol esta representada abaixo.

2 C(graf) *+ 3 Ha(g) + 1/2 O2(g) — C2HsOy)
AHf=?
Energeticamente, a entalpia padrdo de formacao do
etanol pode ser determinada através de 3 diferentes
equagdes de combustdo. As equacdes estdo
representadas abaixo:
C(graf) + O2(g) — CO2(g)
AHs = -394 kJ mol ™t

Ha(g) + 1/2 O2(g) — H20)
AHs = -286 kJ molt

C2HgO() + 3 O2(g) — 2 CO2(g) + 3 H20()
AHt = -1368 kJ molt

Baseado nos dados acima, qual o AHs do etanol, em
kJ.mol1?

A) -1.024
B) -3.014
Cc) -278
D) -2.048
E) -688

32.

33.

Existem elementos quimicos considerados essenciais,
em cuja auséncia néo seria possivel haver vida. Esses
elementos estdo envolvidos em importantes processos
biolédgicos, como nos processos o0smoticos, na
construcdo de biomoléculas e nas fungbes estruturais
dos organismos. Dentre eles, estdo o fldor (F), sodio
(Na) e Magnésio (Mg). Nos sistemas bioldgicos, estes
elementos se apresentam em sua forma idnica, como
F, Na* e Mg?". Em ordem crescente, como se

classifica o raio idnico dos fons F~, Na* e Mg2*™?

Dados: Numeros atdmicos: F =9; Na=11; Mg = 12.
A) Mg?*<Na'<F
B) F <Na'<Mg?*
C) F <Mg% <Na'
D) Na'<Mg? <F
E) Mg? <F <Na'

As drogas Femproporex e Pervitin foram utilizadas
como estimulantes, de forma irregular, durante
décadas por profissionais do transporte de cargas.
Estas drogas, chamadas comumente de rebites, sdo
administradas para prolongar o tempo em que oS
motoristas permanecem acordados e diminuir o
intervalo entre as entregas. Para diminuir o uso destes
produtos, que causam alta dependéncia e diversos
problemas de saulde, foi ampliada a fiscalizacdo e
instituida a lei 13.103/2015, que adiciona o exame
toxicolégico para a renovacdo da carteira nacional de
habilitacdo  destes  profissionais.  Acerca do
Femproporex e Pervitin, foram realizadas algumas
afirmacdes:

H H
N N
m \/\‘:‘\N ©/\( ~
Femproporex Pervitin

1) As massas moleculares do Femproporex e do
Pervitin sdo, respectivamente, 187 e 148 g-mol‘l.

2) Para obter um kilograma de cada produto, é
necessario aproximadamente 5,3 mols do
Femproporex e 6,7 mols do Pervitin.

3) Aproximadamente, 50% da dose ingerida do
Pervitin é eliminada intacta na urina nas primeiras
24 horas. Como 0 usudrio consumiu quatro
comprimidos, com 7,45 mg de pervitin cada, em
1,0 L de urina foi determinada uma concentracéo
de 1,0 x 10 mol.L? (0,1 mmol.LY) de Pervitin
(primeiras 24 horas).

Dados: Massas atdmicas em g.mol'lz H=1;C-=12
N = 14.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 2e 3apenas.

B) 1,2e3.
C) 1apenas.
D) 2 apenas.

E) 1e3apenas.
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34.

35.

36.

Os cientistas John B. Goodenough, M. Stanley
Whittingham e Akira Yoshino foram os vencedores do
prémio Nobel de 2019, devido ao desenvolvimento das
baterias de ions litio, que revolucionaram o
armazenamento de energia, para utilizagdo em uma
ampla gama de dispositivos. As meias-reacdes mais

relevantes para a bateria de ions litio de LiCoO2
(eletrélito = propileno carbonato, PC) e seus potenciais
padrdo de reducéo estdo apresentados abaixo.

Ce(s) + Li+(pc) + e — LiCeg(s)
E°=0,855V

Co0y(s) + Li*(pc) + € — LiCoOx(s)
E°=-2,745V

Baseado nos dados acima, qual a equagéo global e o
potencial da pilha?

A) LiCoO2i) + Cgs) = Co002i) + LiCs(s), AE°=
-3,6 V.

B) LiCoO2s) + Cgs) == CoO2s) + LiCe(s), AE° =
36V.

C) CoOzs) + LiCes)y = LiCoO2s) + Ce(s), AE°=
36V.

D) CoOgzs) + LiCgs) == LiCoOzs) + Ce(s), AE°=
-3,6 V.

E) CoO2s) + Ces) + 2 Li*(pc) + 2 @ == LiCoOzs) +
LiCe(s), AE° =-1,89 V.

Adornos, como colares e brincos, fazem parte da
cultura humana por questdes estéticas, de religido ou
sociais. Atualmente, as bijuterias sédo os adornos mais
vendidos, constituidos de zinco, cobre e em alguns
casos niquel, que provoca alergia em
aproximadamente 10% dos usuarios. Uma alternativa
€ o recobrimento destes materiais com metais nobres,
como prata, ouro e rédio, para aumentar seu brilho,
valor agregado e evitar alergia. Durante o processo de
recobrimento de uma bijuteria, sabe-se que a cada
coulomb de carga aplicada, 1 mg de prata é
depositada sobre um colar. Qual serd a massa de
prata depositada apés aplicagéo de 5,0 A, durante um
periodo de 1 hora?

A) 50g
B) 18g
C) 5mg
D) 18g
E) 18mg

Os implantes dentarios sdo suportes metalicos
posicionados cirurgicamente no 0sso maxilar, abaixo
da gengiva, para posicionar corretamente as raizes
dentarias. Por se tratar de um material leve, resistente
e que apresenta minima rejei¢cdo, o titdnio (Ti) foi
adotado como o principal material para a realizagdo
dos implantes dentérios. Considerando que o ndmero
atdmico do Ti é 22, como se apresenta sua distribuicao
eletrénica?

A) 15?252 2p8 352 3p® 451 343
B) 1s? 252 2p® 3s2 3p6 452 302
C) 1s?2s?2pf3s23p®3d4
D) 1s2?2s22p83s2 3p® 3d°®
E) 1s?2s? 2p® 3s2 3p* 3d* 4s2

37. A queima de combustiveis fésseis gera uma grande

concentracdo de poluentes, em grande parte na forma
de gases. Esses poluentes sdo constituidos de 6xidos
de nitrogénio (NOy), Oxidos de enxofre (SOy),
monodxido de carbono (CO) e hidrocarbonetos. Através
do uso de catalisadores, presentes nos escapamentos
dos carros, ocorre uma reducdo na emissdo desses
poluentes, mediante a conversdo do monoxido de
carbono em diéxido de carbono (COy), dos éxidos de
nitrogénio em N2 e dos 6xidos de enxofre em sulfeto

de hidrogénio (H2S).

Hidrocarbonetos, NOy,
0y, SOy, CO

COz, Hzo, N2, 021
H.S

Catalisador

Suporte

Figura adaptada de Duward Shriver et al., Inorganic Chemistry, 6

ed., 2014.

Sobre o processo de catalise ilustrado acima, é correto
afirmar o que segue.

A) A catalise que ocorre no escapamento do carro é
classificada como homogénea.

B) O catalisador néo altera a velocidade da reacéo.

C) O catalisador e as espécies reagentes
apresentam-se na mesma fase; por isso, é
chamada de catalise heterogénea.

D) A conversdo dos gases toxicos ocorre devido a
reducdo na energia de ativagdo promovida pelo
catalisador, no sentido de formag&o dos produtos.

E) A conversdo do CO em CO; representa a reacao
de reducao do mondxido de carbono.

38. O termémetro de mercurio (Hg) foi um importante

instrumento de medida da febre. Devido ao incorreto
descarte dos residuos de mercurio, apos a quebra dos
termdmetros, sua comercializagdo foi proibida no
Brasil, em 2017.

Considerando que um termdmetro possua cerca de
4,0 g de mercurio, qual o nimero de atomos presentes
no instrumento?

Dados: Massa atémica do Hg = 200 g.moll; nimero
de Avogadro = 6,0 x 10%3

A) 2,1 x10%* atomos
B) 1,2 x 1022 4tomos
C) 2,4 x 102! aomos
D) 1,2 x 10% atomos
E) 2,4 x 1028 atomos
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39.

O corpo humano absorve os medicamentos de forma
mais facil caso estejam na forma ibnica. O pH do
estbmago varia entre 1,5 e 3,0, e o pH dos intestinos
varia entre 6,5 e 8,0. A anfetamina é um medicamento
estimulante do sistema nervoso central, enquanto o
ibuprofeno atua contra dor, febre e inflamacéo. As
equagdes que representam ambas as espécies, em
equilibrio com a agua, estao ilustradas abaixo.

NH, NH;
m + HO === ©/\§ +OH™

Anfetamina

40.

O +H0 <= ? +HO"
OH o

Ibuprofeno

Com base nestas informagdes, indique qual farmaco
sera absorvido de forma mais eficiente pelo estbmago
e qual a férmula molecular de sua estrutura nao-idnica.
A) Ibuprofeno, C13H1802

B) Ibuprofeno, C14H2002

C) Anfetamina, CgH12N

D) Ibuprofeno, C14H1902

E) Anfetamina, CoHi13N

O cromato de chumbo (PbCrOg4) representa um
importante pigmento de coloracdo amarela, sendo
pouco solivel em &gua. Para a sua obtencdo, é
realizada a reacéo do acetato de chumbo (PbAc2, Ac =
acetato) com o cromato de sodio (NazxCrOs), como
representado abaixo:

NazCrOa(aq) + PbAC2(aq) — 2 NaAc(ag) + PbCrOu4s)

A reacdo de obtengdo do PbCrO4 é classificada como:
A)  substituicdo.

B) oxirreducgéo.

C) combustéo.

D) decomposigéo.

E) dupla-troca.

41.

42.

43.

44,

MATEMATICA

A taxa de eliminacdo de uma droga pelos rins é
diretamente proporcional a quantidade da droga
presente no organismo do paciente. Se a constante de
proporcionalidade é k, a quantidade da droga presente
no organismo, t dias depois da ingestdo da droga, é

dada por Q(t) = Qoe™ em miligramas, com Qg sendo
constante. Podemos expressar Q(t) = Qo-a!, com

a=eX Suponha que o paciente vai ingerir a mesma
dose da droga a cada 24 horas. Considerando estas
informag6es, assinale a afirmacéo incorreta.

A) Imediatamente apds a ingestdo da segunda dose,
a quantidade da droga presente no organismo do
paciente é dada por Qo(1 + o).

B) Imediatamente apés a ingestdo da terceira dose,
a quantidade da droga presente no organismo do
paciente é superior a Qo/(1 — o).

C) A constante Qg é a quantidade, em miligramas,
de droga ingerida em t = 0.

D) a<1

E) Q) = Qoa, em miligramas, é a quantidade que
resta, depois de um dia, da dose de droga
tomadaemt=0.

Junior compra mensalmente os medicamentos X, Y e
Z. Comprando duas caixas de X, trés de Y e uma de Z
ele paga R$ 400,00; comprando uma caixa de X, duas
de Y e duas de Z, ele paga R$ 360,00. Quanto Junior
pagara por cinco caixas de X, oito caixas de Y e quatro
de Z?

A) R$1.150,00
B) R$1.160,00
C) R$1.120,00
D) R$1.130,00
E) R$1.140,00

Uma farmacéutica fabrica trés diferentes tipos de
drogas. Uma amostra é selecionada, ao acaso, de
cada um dos tipos de drogas para ser testada. As
probabilidades de as drogas serem aprovadas no teste
sdo de 0,95, 0,92 e 0,90. Qual a probabilidade
percentual de exatamente duas das drogas serem
aprovadas no teste? Indique o valor inteiro mais
préximo do valor obtido.

A 22%
B) 23%
C) 19%
D) 20%
E) 21%

Se, quando x mililitros de a&gua sdo adicionados a p
mililitros de uma solugdo com p% de &cido, com p > 5,
obtemos uma solugdo com (p — 5)% de acido, qual o
valor de x, em mililitros?

A)  8pl(p-5)
B) 9p/(p-9)
C) 5p/(p-5)
D) 6p/(p-9)
E) 7p/(p-9)
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46.

47.

Em um grupo de 60 pessoas, 15 sdo saudaveis, e
cada uma das 45 pessoas restantes tem pressao
arterial elevada, ou um alto nivel de colesterol ou
ambos. Se existem 30 pessoas com pressao arterial
elevada, e 33 com alto nivel de colesterol, qual a
probabilidade percentual de, escolhendo uma das
pessoas do grupo aleatoriamente, ela ser portadora de
somente uma das moléstias?

A)  46%
B) 47%
C) 43%
D) 44%
E) 45%

Em uma clinica vascular, trabalham oito médicos. A
cada dois anos, os médicos elegem um, dentre eles,
para ser o diretor da clinica. A votacdo é aberta, e
cada médico pode votar em até trés pessoas, por voto
direto. Enumerando os médicos de 1 a 8, a matriz a

seguir representa a votag&o, onde ajj = 1 se 0 médico i
votou no médico j, e ajj = 0, caso contrario:

Qual o numero do médico que ganhou a eleigdo?
A)
B)
C)
D)
E)

A wWwNNO

Em uma farmacia, quando um medicamento é vendido
por x reais, existe um prejuizo de 20% (sobre o preco
de custo). Se o mesmo item é vendido por y reais,
existe um lucro de 20% (sobre o preco de custo). Qual
arazéo entre x e y?

A)  4/5
B) 5/6
Cc) 12
D) 2/3
E) 3/4

48.

49.

50.

51.

O radioiodo 1-131 é um isétopo radioativo usado no
tratamento da glandula tireoide. Ele decai de maneira
que, depois de t dias, uma unidade do isétopo fica
reduzida a 0,9174!. Em quantos dias uma unidade de
radioiodo fica reduzida a 0,1 unidade? Dados: use as
aproximagdes In 0,1 =-2,322 e In 0,9174 = — 0,086.

A) 29dias
B) 21dias
C) 23dias
D) 25dias
E) 27 dias

FISICA

Lentes sdo objetos amplamente utilizados para a
correcdo de disturbios da visdo, tais como a miopia e a
hipermetropia. Entre os vérios tipos de lentes, as
biconvexas caracterizam-se por serem:

A) planas, com ambas as faces convexas e bordas
de mesma espessura que a regido central.

B) esféricas, com ambas as faces convexas e
bordas mais finas que a regido central.

C) esféricas, com ambas as faces convexas e
bordas mais largas que a regido central.

D) planas, com apenas uma face convexa e bordas
de mesma espessura que a regido central.

E) esféricas, com apenas uma face convexa e
bordas mais largas que a regido central.

Algumas baterias de marcapassos possuem vida Util
entre 5 e 6 anos. Considere um marcapasso cuja
bateria totalmente carregada gera um pulso de
diferenca de potencial com amplitude de 3,0 volts.
Apos o tempo de vida util da bateria, essa amplitude
cai para 2,5 volts. Sejam ip e ir as amplitudes dos
pulsos de corrente elétrica gerados pelo marcapasso
respectivamente quando a sua bateria esta totalmente
carregada e ap6s 0 seu tempo de vida util. Pode-se
afirmar que a razéo io/ir vale:

A) 18
B) 2,0
C) 08
D) 1,0
E) 1,2

Um homem adulto possui uma concentracdo de
5.400.000 hemacias por mm? de sangue. Se o volume
total de sangue desse homem é igual a 7 L, qual é a
ordem de grandeza do seu numero de hemacias?
Dado: 1 L = 108 mm?.

A) 108
B) 10%°
Cc) 10’
D) 10°
E) 101
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53.

54.

Uma patinadora de massa 45 kg desliza em linha reta
sobre uma superficie horizontal. Em determinado
ponto da sua trajetéria, a patinadora apanha um
pacote de massa 5,0 kg, inicialmente em repouso no
chdo, sem mudar a dire¢do do seu movimento.
Despreze o atrito dos patins com o solo e a resisténcia
do ar, e considere que a quantidade de movimento (ou
momento linear) total da patinadora e do pacote é
constante ao longo da direcdo do movimento da
patinadora. Se a velocidade da patinadora
imediatamente antes de apanhar o pacote era de
2,0 m/s, qual é a sua velocidade imediatamente apos
apanhar o pacote?

A) 18m/s
B) 2,0m/s
C) 1,0m/s
D) 1,4m/s
E) 1,6m/s

Uma corrida de 10.000 m foi realizada e o corredor
vencedor concluiu a prova em 30 min. O corredor que
chegou em ultimo lugar correu com velocidade média
igual a 40% da velocidade média do corredor
vencedor. Calcule o tempo que o Ultimo corredor a
chegar levou para completar a prova.

A) 90 min
B) 105 min
C) 45min
D) 60 min
E) 75 min

Uma pessoa precisa deslocar uma caixa de madeira
sobre um piso horizontal, ao longo de uma distancia de
8,0 m em linha reta. A caixa possui um equipamento
em seu interior, de modo que sua massa total é de 80
kg. Os coeficientes de atrito estatico e cinético entre a
madeira e o piso valem pe = 0,48 e pc = 0,40,
respectivamente. Se a pessoa aplica na caixa uma
forgca horizontal constante de 400 N ao longo de todo o
percurso, calcule a velocidade maxima atingida pela

caixa. Dado: aceleracdo da gravidade g = 10,0 m/s?.

A) 4,0m/s
B) 5,0m/s
C) 1,0m/s
D) 2,0m/s
E) 3,0m/s

55.

56.

57.

A luz ultravioleta (UV) é germicida. Um sistema de
esterilizacdo de 4gua a base de luz UV é constituido
de uma céamara opaca com iluminagdo realizada por
algumas lampadas UV. Uma dada familia de germes
s6 é eliminada da agua quando exposta a, no minimo,
5000 J de energia UV. Um fabricante deseja projetar
um esterilizador que, em no maximo 1,0 min de
irradiacdo UV, elimine da agua essa familia de germes.
O esterilizador é constituido por N lampadas UV
idénticas associadas em paralelo. Nessa situacdo, se
cada lampada UV produz uma poténcia em luz UV de
33 W, em 220 V, calcule o ndmero N minimo de
lampadas que sdo necessarias e a corrente elétrica
total fornecida para alimentar o esterilizador.

A) 3lampadas e 0,45 A
B) 4 lampadase 0,45 A
C) 2ladmpadase 0,15A
D) 2lampadase 0,30 A
E) 3lampadase 0,30 A

Certa balanga utilizada na preparagdo de remédios
manipulados possui um pequeno prato metalico
horizontal de massa m, colocado sobre uma mola ideal
de constante elastica k. Quando a mola ndo esta
sendo contraida nem esticada, a sua energia potencial
elastica é nula. Quando uma massa M de uma
substancia esta sendo pesada, a energia potencial
elastica da mola da balanca vale:

A 2k[(M + m)g]?
B)  KI(M +m)?(2g)
C) (M + m)g]?/(2k)
D) k[(M + m)g]%/2
E) [(M+ m)g]?/k

Considere uma regido com campo magnético uniforme
de mddulo 5,0 T. Qual é o médulo da forga magnética
sobre um pedago de fio reto de tamanho 2,0 cm,
percorrido por uma corrente elétrica de 50 pA com
direcdo perpendicular ao campo magnético? Dado: 1

pA= 108 A

A) 5,0puN
B) 8,0uN
C) 1,0uN
D) 2,0uN
E) 3,0uN
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58.

59.

60.

Sabe-se que o funcionamento de um equipamento de
limpeza de instrumental cirdrgico que opera a base de
ultrassom em &gua tem melhor eficiéncia quando o
comprimento de onda da onda ultrassénica é
aproximadamente igual ao tamanho tipico do residuo a
ser limpo. Neste caso, calcule qual deve ser a
frequéncia do ultrassom em uma lavadora ultrassonica
para que ela seja eficiente ao limpar residuos com
tamanho tipico de 1,0 mm. Dados: velocidade do som

na agua v = 1500 m/s; 1 MHz = 10° Hz.

A)  12MHz
B) 1,5MHz
C) 0,3MHz
D) 0,6 MHz
E) 0,9 MHz

No verao, varias cidades brasileiras atingem um nivel
de umidade relativa do ar inferior a 30%. Esta situacédo
€ particularmente prejudicial para criancas e idosos.
Para minimizar os efeitos da baixa umidade relativa do
ar, pessoas Uutilizam vaporizadores de &gua para
aumentar a umidade do ambiente. Certo vaporizador
tem capacidade para 4,5 L de agua. Sabendo que este
vaporizador tem poténcia elétrica de 500 W, calcule
por quanto tempo ele produzira vapor quando ligado
inicialmente com a sua capacidade maxima de agua.
Despreze o tempo que o vaporizador leva para

aquecer a agua da temperatura ambiente até 100 °C.
Dados: calor latente de vaporizagdo da agua Ly =
2000 kJ/kg; densidade da dgua da = 1000 kg/m3; 1 L =
103 ms.

A) 4,0h
B) 50h
C) 10h
D) 20h
E) 30h

O volume méximo de ar que o pulméo de um individuo
adolescente pode receber em uma inspiracdo forcada
€ 4,0 L. Supondo que o ar pode ser considerado como
um gas ideal e que, quando inspiramos, a pressao
maxima interna no pulmao é aproximadamente igual a
presséo atmosférica a temperatura de 27 °C, calcule o
ndmero maximo de moles de ar que inspiramos por
vez em uma inspiracédo forcada. Dados: para efeito de
calculo, considere a pressdo atmosférica 1,0 atm =

10° Pa = 10° N/m? e a constante dos gases ideais R =
8,0 J/(mol-K); 1 L =10"3 m3.

A 1/6
B) 1/8
c) 1

D) 1/2
E) 1/4
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BIOLOGIA

01. Analise a figura abaixo, sobre a teoria endossimbiotica:
Procarioto
fotossintéuica Membrana  Mitocéndria  Cloroplasto

\‘Q‘\j /plasmética
' é ® Q@(
N @y
\\/‘j@@ \y —_— (K
\\ o

Procarioto V4

heterotréfico N o

aerébio ==

lCéIuIa hospedeira ancestral ‘ ‘ Célula atual

E possivel concluir que:

1) A autoduplicagdo das mitocbndrias e dos
cloroplastos é wuma evidéncia da teoria
endossimbidtica.

2) Bactérias fagocitadas por células ancestrais
passaram a parasita-las, originando as
mitocOndrias e cloroplastos.

3) Mitocdndrias e cloroplastos seriam organismos
independentes que, ao serem englobados por
células eucariontes, desenvolveram com as
mesmas, uma relagao simbidtica.

Esta(do) correta(s) a(s) alternativa(s):

A) 1e 3, apenas.

B) 2e 3, apenas.

C) 1, apenas.

D) 1,2e3.

E) 1e2, apenas.

02. A presenca de petroleo cru em praias do Nordeste
mobilizou um grande numero de pessoas que
voluntariamente iniciaram a remog¢éo do produto da
areia. Considerando o impacto ambiental do
derramamento desse tipo de material no ambiente
marinho, é correto afirmar:

A) manchas de petrdleo na dgua ndo comprometem
a fotossintese de algas marinhas, pois néo
impedem a passagem de luz através da lamina
de agua.

B) derramamentos de petréleo no oceano causam
contaminagéo irreversivel de fontes naturais de
agua potavel para consumo humano, como rios e
lagos.

C) tartarugas sdo muito afetadas pelas manchas de
petréleo, pois sdo anfibios que devem subir na
lamina de agua do oceano para respirar.

D) a maior parte dos hidrocarbonetos do petréleo
precipitam-se no assoalho marinho, sendo
decompostos rapidamente pela acdo de micro-
organismos na agua.

E) a contaminagdo do fitoplancton marinho com
hidrocarbonetos do petréleo afeta toda a cadeia
alimentar.

03. Recentemente, pela primeira vez na histéria das

viagens espaciais, duas mulheres realizaram uma
“‘caminhada” fora da Estacdo Espacial Internacional,
para realizar reparos em uma bateria. Considerando a
influéncia da auséncia de gravidade no corpo humano
por periodo prolongado, pode-se inferir alguns efeitos,
dentre estes:

1) aumento do raciocinio e de fungdes cerebrais.
2)  maior velocidade de movimentos.

3) menor absorcéo de calcio pelos 0ssos.

4)  atrofia muscular.

04.

05.

06.

07.

Estdo corretas apenas:

A) 3ed.
B) 1,3e4.
C) 1,2e3.
D) 1les.
E) 2e3.

As alergias séo reacdes excessivas e/ou inapropriadas
do sistema imunolégico, observadas em algumas
pessoas sensiveis a certas substancias. Nesses
casos, em contato com o organismo, tais moléculas
podem desencadear a liberacdo de mediadores
inflamatdrios, como a histamina, por:

A) Neutrdfilos.

B) Basodfilos.

C) Células dendriticas.
D) Linfocitos T.

E) Macroéfagos.

Segundo a Organizacdo Mundial de Saude, a
variedade de espécies de bactérias resistentes aos
antibiodticos atingiu um nivel alarmante. Considerando
que a “conjugagdo bacteriana” € uma das principais
explicagbes da disseminacdo da resisténcia
antimicrobiana, € correto afirmar que, nesse
mecanismo:

A) fragmentos de DNA bacteriano devem estar
expostos no meio para serem absorvidos por
espécies resistentes.

B) bactérias mortas doam material genético para
bactérias vivas através de uma pili sexual.

C) a transferéncia de DNA, contendo genes de
resisténcia, envolve contato direto célula a célula.

D) o uso de altas concentragbes de antibiéticos
provoca a troca de material genético entre
bactérias.

E) virus bacteriéfagos transferem material genético
de bactérias resistentes para bactérias sensiveis.

Cientistas tém demonstrado que o aquecimento global
reduzira o fitoplancton dos ambientes aquaticos nas
préximas décadas. Como consequéncia da reducéo do
fitoplancton, é esperado que ocorram todos os fatos
abaixo, exceto:

A) Diminuicdo da disponibilidade de alimentos para
diversas espécies aquaticas.

B) Aumento da maré vermelha, causando manchas
escuras na agua do mar.

C) Reducdo de organismos produtores na cadeia
alimentar dos ambientes aquaticos.

D) Aumento nos niveis de gas carbbnico na
atmosfera.

E) Reducéo da biomassa dos ambientes aquaticos.

No interior de S&o Paulo, foi descoberta uma nova
espécie de formiga, a Mycrocepurus castrator. Trata-se
de um inseto que parasita as formigas M. goeldii, com
quem compartilha a mesma colbnia. A partir de dados
genéticos, os pesquisadores descobriram que a
especiacdo de M. castrator ocorreu a partir de M.
goeldii e, na mesma coldnia compartilhada por ambas
as espécies. Em relacdo ao processo de especiacédo
de M. castrator, é correto afirmar que foi do tipo:

A) alopatrico.
B) parapatrico.
C) peripatrico.
D) anagénico.
E) simpatrico.

PROVA TIPO 4



08. Analise a figura abaixo, que mostra dados sobre
epidemias causadas pelo virus da gripe:

Gripe espanhola Gripe asiatica Gripe de Hong Kong Préxima gripe

1918 mmmmp 1957 mmm) 1968 mmmp mundial
HIN1 influenza virus H2N2 influenza virus H3N2 influenza virus
| H2N2  HIN1 H3 H2N2 ou
— Y Aviario Humano | Aviario Humano

Vlrus H3N2

glutinina } minidase

Fonte: Adaptado de
https://www.nejm.org/doi/full/10.1056/NEJMp058281

Segundo as informacgdes do gréfico, é correto concluir:

1) o virus da gripe espanhola, que matou milhes de
pessoas na Europa no inicio do século 20, teve
possivel origem animal.

2) o virus H2N2 e o virus H1N1, possivelmente,
infectaram a mesma célula e trocaram genes
entre si, causando a gripe asiatica.

3) o virus H3N2, que causou a gripe de Hong Kong
em 1968, derivou possivelmente de muta¢des no
virus H2N2 humano.

4) a préxima epidemia de Influenza, possivelmente,
sera causada por um virus que contém genes de
virus animais e humanos.

Estéo corretas apenas:

A) 2,3e4
B) 2e3.
C) 1,2e3.
D) 1,2e4.
E) les3.

09. Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, nasceram, em 2017, quase trés milhdes de
criangas. Considerando que o desenvolvimento
embrionario ocorre em etapas, € correto afirmar que na
“etapa da segmentagao”, ha:

A) definicdo do plano corporal.

B) producéo do tubo neural.

C) diferenciacéo dos folhetos germinativos.
D) formagéo do arquéntero.

E) sucessivas divisdes mitéticas.

10. Segundo informagdes no site da policia federal
brasileira, 79,2 toneladas de cocaina foram
apreendidas, em 2018, e 39,3 toneladas, em 2019. O
consumo desse entorpecente, entre outros efeitos,
provoca em seus USUArios:

A) alto consumo de alimentos ricos em carboidratos.
B) diminuicdo da frequéncia cardiaca.

C) aumento da presséao arterial.

D) intensa depressédo seguida de euforia.

E) sono recorrente e profundo.

11.

12.

13.

As leveduras sdo fungos muito utilizados na industria
de bebidas para fermentacdo alcodlica. Sobre este
assunto, e considerando que tais fermentos podem ser

desidratados para posterior utilizagdo, € correto
afirmar:

A) ainclusdo de células de leveduras desidratadas,
em ambiente hiperténico, facilita a entrada de
agua na célula sem gasto de energia.

B) processos de desidratagdo provocam a morte
celular, pois comprometem a realizacdo das
reac6es metabdlicas.

C) leveduras produzem gas carbbnico, mas néo
alcool, durante a fermentacéo de alimentos, tais
como massas de paes e pizzas.

D) leveduras sdo organismos eucariontes uni - ou
multicelulares, incluidos no Dominio Eukaria, que
se reproduzem por biparti¢éo.

E) em relagdo a respiragdo aerdbica, a fermentagéo
alcodlica ndo produz vantagem energética para a
realizacao de trabalho celular.

Pessoas com insuficiéncia renal grave, geralmente,
tém de ser submetidas a sessdes de hemodialise, de
forma a reproduzir de forma artificial algumas das
funcdes dos rins. Este 6rgdo é vital, pois realiza, por
exemplo:

A) o0 aumento do volume do liquido corporal.

B) excrecdo de &cido Urico e manutengdo de ureia
no corpo.

C) producéo de hormdnios, tais como, o glucagon.

D) aeliminacdo de proteinas através da urina.

E) aregulacdo do equilibrio &cido-basico do sangue.

Em 2019, uma equipe de pesquisadores da
Universidade de S&o Paulo aplicou com sucesso uma
técnica que eliminou o cancer no sistema linfatico de
um paciente mineiro de 63 anos. Neste caso, linfécitos
T do proprio paciente foram coletados e tiveram o DNA
alterado, de forma que passassem a produzir
receptores na membrana, capazes de reconhecer
células tumorais. A seguir, os linfécitos T modificados
foram multiplicados em laboratério e, posteriormente,
devolvidos ao organismo do paciente. Assim, é
possivel concluir que células cancerigenas:

A) no caso acima, foram destruidas pelos linfocitos
T modificados, devido a eficiéncia destas células
na producéo de anticorpos.

B) reproduzem-se mais lentamente que os linfécitos
T modificados, o que explica a eficiéncia da
técnica que levou a cura da doenca no paciente.

C) possuem moléculas que podem ser reconhecidas
de forma especifica pelos linfocitos T
modificados, ndo presentes em células normais.

D) néo se diferenciam de células normais na sua
estrutura morfofisiolégica ou ciclo celular.

E) né&o sdo normalmente reconhecidas pelo sistema
imunolégico, motivo pelo qual espalham-se pelo
organismo.

PROVA TIPO 4



14.

15.

16.

Na Africa, a caca de elefantes pelo marfim,
proveniente das presas desses animais, tem
financiado o comércio de armas nas guerras da regido.
Isto possivelmente tem provocado mudancas
evolutivas, com o registro crescente de nascimentos
de elefantes sem presas, comparativamente aos
periodos anteriores as guerras. Considere que a
auséncia de presas € uma caracteristica monogénica
autossdmica recessiva, e que a frequéncia de
elefantes africanos sem presas passou de 4% para
81%. Com base nestas informacdes, é correto afirmar
que a frequéncia do alelo recessivo, responsavel pela
auséncia de presas, passou de:

A) 0,16 para 0,9
B) 0,2para0,91
C) 0,25para0,75
D) 0,2para0,9
E) 0,4 para0,9

Em 2018, o americano Odilon Ozare bateu o recorde
mundial de unha mais longa do mundo (1,21 m),
reconhecido pelo Guinness. Do ponto de vista
bioldgico, as unhas representam:

A) tipo de tecido conjuntivo ndo vascularizado.

B) tecido rico em melanécitos e células de
Langerhans.

C) estruturas produzidas por foliculos pilosos.

D) placas de células mortas ricas em queratina.

E) epitélio de revestimento glandular.

Leia a noticia abaixo e as afirmativas a seguir.

“Os incéndios na Amazdnia, em agosto, queimaram 29.944
km?2 do bioma, o equivalente a 4,2 milhdes de campos de
futebol, segundo dados do Inpe (Instituto Nacional de
Pesquisa Espaciais). O territério queimado € mais de quatro
vezes maior do que o registrado em agosto de 2018,
quando foram queimados 6.048 km2. Ao todo, a Amazonia
tem 5,5 milhdes de km2, sendo 4,19 milhdes de km2 em
nove estados brasileiros.”

Fonte: https://noticias.uol.com.br/meio-ambiente/ultimas-
noticias/redacao/2019/09/03/inpe-fogo-queimou-area-de-34-mi-
campos-de-futebol-na-amazonia-em-agosto.htm

1) Incéndios sdo fendbmenos naturais comuns em
florestas tropicais néo influenciados pelo clima,
mas pelo volume de biomassa para combustéo.

2) O fogo gera cinzas ricas em nutrientes no solo,
importantes para o crescimento das plantas, tais
como: calcio e fésforo.

3) O desmatamento provocado por incéndios
florestais pode criar areas desertas, diminuindo o
fluxo génico entre populagdes.

4) Sementes de certas espécies de plantas
possuem tegumento impermeavel, cuja
dorméncia é quebrada com o fogo.

Estdo corretas apenas:

A) 3ed4.
B) led4.
C) 1,2e3.
D) 1le2.
E) 2 3e4.

17.

18.

19.

20.

O transplante de 6rgdos a partir de doador falecido é
autorizado, do ponto de vista médico, apds confirmada
a morte encefélica, condicdo que representa a perda
completa e irreversivel das fungBes cerebrais; ou seja,
a interrupcdo das fungBes do coértex cerebral e do
tronco cerebral. Considerando o exposto, qual funcdo
ndo esta associada ao tronco cerebral?

A) A respiragdo.

B) O ritmo cardiaco.

C) Aregulacao da digestao.
D) O controle das emogdes.
E) A percepcéo da dor.

Uma enfermidade tropical, causada por protozoarios e
transmitida, geralmente, através das fezes de insetos
hematéfagos, causa inicialmente febre, dor de cabeca,
inchaco no local da picada e, ao longo do tempo, grave
insuficiéncia cardiaca. Trata-se da:

A) Leishmaniose.

B) Toxoplasmose.

C) Doenca de Chagas.
D) Amebiase.

E) Malaria.

A hemcfilia caracteriza-se por uma doenca hereditaria,
na qual os acometidos apresentam deficiéncia na
coagulacao sanguinea, podendo apresentar
hemorragias graves. Na hemofilia "A", o alelo
dominante “H” esta presente em individuos normais, e
o alelo recessivo mutante “h” condiciona a doenca.
Considerando que o padrdo de heranca é ligado ao
cromossomo X, caso a mée fosse hemofilica e o pai,
normal, o gendtipo das filhas seria:

A)  xhxh
B) XxHy
c) xHxh
D) X"x
E) XMy

Os vencedores do prémio Nobel de Medicina de 2019,
Peter Ratcliffe, Willian Kaelin e Gregg Semenza,
identificaram em suas pesquisas como as células
regulam a atividade dos genes em resposta a variagdo
dos niveis de oxigénio. Sobre este assunto, é correto
afirmar que no interior celular:

1) a reoxidagdo do NADH e FADH libera elétrons
altamente energéticos que reduzem o gas
oxigénio a moléculas de agua.

2) na respiracdo celular anaer6bia, o oxigénio é
substituido como Ultimo aceptor da cadeia de
transporte de elétrons por moléculas, tais como,
sulfatos ou nitratos.

3) a auséncia de oxigénio nas células musculares
estimula a formagdo de acido latico a partir do
acido piravico, este ultimo derivado da glicolise.

Esta(&o) correta(s):

A) 2e3apenas.

B) 1,2e3.

C) 3apenas.

D) 1e2apenas.

E) 1e3apenas.
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21.

QUIMICA

As drogas Femproporex e Pervitin foram utilizadas
como estimulantes, de forma irregular, durante
décadas por profissionais do transporte de cargas.
Estas drogas, chamadas comumente de rebites, séo
administradas para prolongar o tempo em que oS
motoristas permanecem acordados e diminuir o
intervalo entre as entregas. Para diminuir o uso destes
produtos, que causam alta dependéncia e diversos
problemas de salde, foi ampliada a fiscalizacdo e
instituida a lei 13.103/2015, que adiciona 0 exame
toxicoldgico para a renovacdo da carteira nacional de
habilitagdo  destes  profissionais. = Acerca do
Femproporex e Pervitin, foram realizadas algumas
afirmacoes:

H H
N N
m \/\\\N m ~
Femproporex Pervitin

22.

1) As massas moleculares do Femproporex e do
Pervitin s&o, respectivamente, 187 e 148 g-mol™.

2) Para obter um kilograma de cada produto, é
necessario aproximadamente 5,3 mols do
Femproporex e 6,7 mols do Pervitin.

3) Aproximadamente, 50% da dose ingerida do
Pervitin é eliminada intacta na urina nas primeiras
24 horas. Como 0 usuario consumiu quatro
comprimidos, com 7,45 mg de pervitin cada, em
1,0 L de urina foi determinada uma concentragédo
de 1,0 x 10* mol.L'Y (0,1 mmol.L™Y) de Pervitin
(primeiras 24 horas).

Dados: Massas atémicas em g.mol:: H = 1; C = 12;
N = 14.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):
A) 1e3apenas.

B) 2e3apenas.

C) 1,2e3.

D) 1 apenas.

E) 2 apenas.

Os cientistas John B. Goodenough, M. Stanley
Whittingham e Akira Yoshino foram os vencedores do
prémio Nobel de 2019, devido ao desenvolvimento das
baterias de ions litio, que revolucionaram o
armazenamento de energia, para utilizacdo em uma
ampla gama de dispositivos. As meias-reacdes mais
relevantes para a bateria de ions litio de LiCoO2
(eletrdlito = propileno carbonato, PC) e seus potenciais
padrdo de reducao estdo apresentados abaixo.

Cs(s) + Li+(pc) + e — LiCeg(s)
E°=0,855V

CoOzs) + Li*(pc) + € — LiCoO2(s)
E°=-2,745V
Baseado nos dados acima, qual a equacao global e o
potencial da pilha?
A) CoOgzs) + Ce(s) + 2 Li+(pc) + 2 e <= LiCoOg) +
LiCe(s), AE° =-1,89 V.
B) LiCoO2s) + Cgs) == CoO2) + LiCe(s), AE°=
-3,6 V.

23.

24,

25.

C) LiCoOzs) + Ce(s) == CoOgzs) + LiCe(s), AE° =

3,6 V.

D) CoOg2s) + LiCgs) = LiCoO2i) + Ce(s), AE°=
3,6 V.

E) CoOgzs) + LiCgs) = LiCoO2s) + Ces), AE°=
-3,6 V.

Adornos, como colares e brincos, fazem parte da
cultura humana por questdes estéticas, de religido ou
sociais. Atualmente, as bijuterias sdo os adornos mais
vendidos, constituidos de zinco, cobre e em alguns
casos niquel, que provoca alergia em
aproximadamente 10% dos usuarios. Uma alternativa
€ o recobrimento destes materiais com metais nobres,
como prata, ouro e rodio, para aumentar seu brilho,
valor agregado e evitar alergia. Durante o processo de
recobrimento de uma bijuteria, sabe-se que a cada
coulomb de carga aplicada, 1 mg de prata é
depositada sobre um colar. Qual sera a massa de
prata depositada apos aplicagcdo de 5,0 A, durante um
periodo de 1 hora?

A) 18mg
B) 50¢g
C) 18g
D) 5mg
E) 18g

Os implantes dentarios sdo suportes metalicos
posicionados cirurgicamente no osso maxilar, abaixo
da gengiva, para posicionar corretamente as raizes
dentérias. Por se tratar de um material leve, resistente
e que apresenta minima rejeigdo, o titanio (Ti) foi
adotado como o principal material para a realizacéo
dos implantes dentarios. Considerando que o ndmero
atdmico do Ti é 22, como se apresenta sua distribuicao
eletrénica?

A)  1s? 252 2p8 352 3p* 3d* 452
B) 1s?2s?2p® 3s2 3pb 4s! 3d3
C) 1s?2s? 2p® 352 3p® 452 3d?
D) 1s?2s?2p® 3s? 3pf 3d*
E) 1s?2s?2p®3s2 3p° 3d°

O clorofluorcarbono (CFC) foi um géas utilizado como
propelente de aerosséis e liquidos refrigerantes em
geladeiras. Entretanto, devido a sua reagcdo com o
o0zbnio (O3), sua comercializa¢do foi proibida, sendo
substituido pelo hidroclorofluorcarbono que ndo agride
a camada de ozonio. Na andlise da composi¢do do
CFC, foi detectado 58,7% de cloro (Cl) e 9,9% de
carbono (C). Qual a formula minima do CFC?

Dados: Massas atbmicas em g.mol'l: C=12; F=19;
Cl=35.

A) CoFClz
B) CFCI
C) CaFCl
D) CFxCl2
E) CFCl
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O composto cis-9-tricoseno, cuja férmula estrutural
esta ilustrada abaixo, é conhecido como feroménio
sexual da mosca doméstica (Musca domestica).

AN\W
Cis-9-tricoseno
Acerca da estrutura do cis-9-tricoseno, sua cadeia

carbonica pode ser classificada como:

A) alifatica, saturada, homogénea.

B) aliciclica, saturada, homogénea.
C) alifatica, insaturada, heterogénea.
D) aliciclica, insaturada, heterogénea.
E) alifatica, insaturada, homogénea.

O enxofre (S) esta presente nos combustiveis fésseis,
como o petréleo e o carvdo mineral. Apo6s 0 processo
de combustdo, o enxofre é convertido no diéxido de

enxofre (SO2). Através da poluicdo da atmosfera com
SO> ocorre a chuva &acida, onde o SO> é convertido a
acido sulfarico (H2SO4). A formacédo do H2SO4 passa

pela reacédo de formacédo do trioxido de enxofre (SO3),
ilustrado abaixo:

2 S02(g) + O2(g) = 2 S03(g)

Sabendo que, reagindo 12 mols de SOz e 12 mols

de Oz foram produzidos 8 mols do SO3 em um
recipiente de 1,0 L, qual a constante de equilibrio da

reacdo (K¢)?

A) 0,08
B) 4,0
C) 0,037
D) 05
E) 1,0

Xenobioticos sdo compostos quimicos encontrados em
um sistema bioldgico, porém ndo produzidos por ele.
Medicamentos, como os antibioticos, séo considerados
compostos xenobidticos, sendo metabolizados no
figado através de enzimas. Um exemplo de metabdlito
xenobiodtico humano é o terc-butanol, que pode ser
sinteticamente obtido através de diferentes formas.
Uma forma de obtengdo do terc-butanol esta
representada através da reagdo abaixo:

(CH3)3CBr(aq) + OH (ag) — (CH3)3COH(aq) + Br(aq)

Experimentos foram realizados para o estudo da
cinética reacional, a temperatura constante de 60°C.

Experimento 1 2 3

[(CH3)3CBr] (mol.L 1) 15 30 30
[OH] (mol.LY) 50 50 100
Velocidade Inicial (mol.L™1.s™1) 15 30 30

Baseado nos experimentos descritos acima, qual a lei
de velocidade para a formacao do terc-butanol?

A) v=K[OH]

B) v =Kk[(CH3)3CBr]

C) v =Kk[(CH3)3CBI?[OH]

D) v =K[(CH3)3COH]

E) v =Kk[(CH3)3CBI][OH]

29.

30.

31.

O termdmetro de mercurio (Hg) foi um importante
instrumento de medida da febre. Devido ao incorreto
descarte dos residuos de mercurio, apos a quebra dos
termémetros, sua comercializacdo foi proibida no
Brasil, em 2017.

Considerando que um termdmetro possua cerca de
4,0 g de mercurio, qual 0 nUmero de atomos presentes
no instrumento?

Dados: Massa atdmica do Hg = 200 g.mol™; nimero
de Avogadro = 6,0 x 1023

A) 2,4 x10% atomos
B) 2,1x 10%* atomos
C) 1,2 x 10?2 atomos
D) 2,4x 102! atomos
E) 1,2x 10% atomos

As temperaturas alcangadas no planeta Terra
permitem a ocorréncia da dgua em seus trés estados
fisicos principais: sélido, liquido e gasoso. O diagrama
de fases da agua estéa descrito abaixo:

L{---mee- tgrTTTT T 51
|
1
1
£ | selido Liquido i
@ |
a | |
- 1
4de o5 "
6o~ o7
3 |
0,006 1e 2 Gasoso '
| — .

0 0,01 TCC) 100

Acerca do diagrama de fases da agua, sabendo que
ao nivel do mar a pressdo atmosférica é 1 atm, é
incorreto afirmar:

A) A transicdo de fase do ponto 4 para 5
corresponde a liquefagéo.

B) A transicdo de fase do ponto 7 para 6
corresponde a condensacao.

C) Os pontos 8 e 9 correspondem aos pontos de
fusdo e ebulicdo a pressdao atmosférica,
respectivamente.

D) A transicdo de fase do ponto 1 para 2
corresponde a sublimacéo.

E) O ponto 3 corresponde ao ponto triplo da agua.

O cromato de chumbo (PbCrOg4) representa um
importante pigmento de coloragdo amarela, sendo
pouco solivel em &gua. Para a sua obtengdo, é
realizada a reacéo do acetato de chumbo (PbAcy, Ac =
acetato) com o cromato de sédio (NaxCrOs), como
representado abaixo:

Na2CrO4(aq) + PbAC2(ag) — 2 NaAc(ag) + PbCrO4(s)

A reagao de obtencdo do PbCrOy4 é classificada como:

A) dupla-troca.

B) substituicdo.
C) oxirreducéo.

D) combustéo.

E) decomposicao.
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O etanol (CH3COOH) ou alcool etilico, pode ser obtido
através do processamento e fermentacao de diferentes
fontes, como cana-de-aglcar, milho, beterraba e
batata. A industria sucroalcooleira brasileira utiliza a
cana como principal matéria prima para o etanol. A
equacdo da entalpia termoquimica de formacgédo do
etanol esta representada abaixo.

2 C(grafy + 3 Ha(g) + 1/2 O2(g) — C2HeOy))
AHf=?
Energeticamente, a entalpia padrdo de formacédo do
etanol pode ser determinada através de 3 diferentes
equacbes de combustdo. As equacgbes estdo
representadas abaixo:
C(graf) + O2(g) = CO2(g)
AHs = -394 kJ molt

Hz(g) + 1/2 O2(g) — H20)
AHs = -286 kJ molt

C2HgO() + 3 O2(g) — 2 CO2(g) + 3 H20()
AHs = -1368 kJ mol?

Baseado nos dados acima, qual o AHs do etanol, em
kJ.mol1?

A) -688
B) -1.024
C) -3.014
D) -278
E) -2.048

A formacdo de suor, na presenca de bactérias na
regido axilar, provoca mal cheiro decorrente da
formacéo de acidos carboxilicos. Para impedir a
proliferacdo das bactérias, sdo utilizados compostos
antimicrobianos, como o Triclosan, cuja férmula
estrutural esta ilustrada abaixo.

Cl OH
O

Cl Cl
Triclosan

Quais sao os grupos funcionais presentes na molécula
de triclosan?

A) Amina, cetona e éster.

B) Fenol, éter e haleto orgéanico.

C) Aromaético, éter e cetona.

D) Alcool, éter e amina.

E) Acido carboxilico, amida e haleto organico.

O petréleo € a principal fonte energética mundial. Seus
derivados sdo  utilizados  principalmente  no
abastecimento de veiculos e na geracdo de energia
elétrica, sendo de vital importancia para a economia
mundial.

Acerca do petréleo, foram feitas algumas afirmacdes:

1) O petréleo bruto passa por um processo inicial de
separacdo de misturas chamado de destilacdo. O
processo consiste no aquecimento do petréleo
bruto sob altas temperaturas para evaporagéo de
seus componentes. Os vapores resultantes
resfriam na torre de destilagdo, sendo coletados
em diferentes niveis dentro da torre.

2) Os hidrocarbonetos metano, propano e
ciclohexano, obtidos através do refino do
petroleo, apresentam férmulas moleculares CHa,
CsHsg e CeHaa4, respectivamente.

3) Durante a obtencdo e o transporte do petroleo
bruto, é necesséario todo o cuidado para néo
ocorrer vazamentos nos oceanos, pois o petroleo
bruto e a agua do mar produzem misturas
homogéneas, de dificil separacgéo.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 1e3apenas.
B) 2e 3apenas.

C) 1,2e3.
D) 1 apenas.
E) 2 apenas.

. O vanadio é considerado um elemento importante para

a bioquimica de muitos seres vivos. Certos animais
marinhos, como a Ascidia nigra, do subfilo Tunicata,
acumulam vanadio em seu sangue devido a presenca
do pigmento Tunicromo-B1. A concentracdo de
vanadio nas Tunicatas chega a ser 107 vezes maior
que na agua do mar. A estrutura do Tunicromo-B1 esta
representada abaixo.

oH
HO OH
H,N
OH
H
OH
0 NH
HO N
S =~ OH
)
HO

OH

Acerca da estrutura do Tunicromo-B1, sao realizadas

algumas afirmagoes:

1) Em sua estrutura, sdo encontrados dois carbonos
sp®

2) A formula molecular do Tunicromo-B1 ¢é
C26H26011N3.

3) Sao encontradas duas aminas secundarias e
uma amina primaria.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 1le3apenas.

B) 2e3apenas.

C) 1,2e3.

D) 1 apenas.

E) 2 apenas.
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36. Os gases da atmosfera terrestre, como 0 oxigénio

37.

(O2), nitrogénio (N2) e o diéxido de carbono (COy),
também sdo encontrados dissolvidos na agua dos
mares e rios. O Oz é o mais importante em aguas
naturais, devido a sua aplicagdo como agente oxidante
de residuos de matéria organica, presente em
ambientes marinhos, e na respiragdo dos peixes. A
equacdo quimica que representa a dissolugdo do
oxigénio na agua esta representada abaixo.

Oz === Oz

A dissolucdo do Oz em ambientes marinhos é
dependente de pressdo e temperatura. Acerca disso,
foram realizadas algumas observagfes, comparando-

se a concentragdo de Oz em dois lagos diferentes:

1) A dissolugcdo do Oz, considerando que ambos 0s
lagos estdo sob a mesma presséo atmosférica, €
maior para o lago de maior temperatura.

2) Ao medir a concentracdo de Oz em ambos os
lagos, o lago sob maior altitude apresenta maior
concentracdo quando apresentam a mesma
temperatura.

3) Comparando os dois lagos, em mesma pressao
atmosférica, um lago em clima temperado

apresenta maior concentracdo de Oz que um lago
em clima tropical.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 1e3apenas.

B) 2e3apenas.

C) 1,2e3.

D) 1 apenas.

E) 3 apenas.

No Brasil, lider mundial na reciclagem de latas de
aluminio, cerca de 98% das latas produzidas sé&o
recicladas, devido ao alto valor agregado do aluminio e
a economia energética ocasionada pela reciclagem. O
aluminio é obtido através da eletrolise da bauxita
(Al203.xH20), misturado a criolita fundida (NazAlFg). A
reacdo quimica simplificada da extracdo do aluminio
esta representada abaixo.

Al203(s) + 3 C(s) — 2 Algy + 3 CO(gq)

O processo de extragdo demanda um custo energético
de aproximadamente 600 kJ para a obtencéo de 54 g
de aluminio, enquanto para a mesma massa através
da reciclagem séo utilizados 50 kJ de energia. Quanto
é economizado de energia, para cada 108 kg do
aluminio reciclado em relagdo ao material extraido da

bauxita, em 108 kJ?

Dados: Massas atdmica em g-mol™: Al = 27.

A 11
B) 1,2
c) 13
D) 01
E) 1,0

COz, Hzo, N2, 021

38. Existem elementos quimicos considerados essenciais,

em cuja auséncia néo seria possivel haver vida. Esses
elementos estdo envolvidos em importantes processos
biolédgicos, como nos processos o0smoticos, na
construcdo de biomoléculas e nas fungdes estruturais
dos organismos. Dentre eles, estdo o fldor (F), sodio
(Na) e Magnésio (Mg). Nos sistemas bioldgicos, estes
elementos se apresentam em sua forma idnica, como

F, Na* e Mg?*. Em ordem crescente, como se
classifica o raio idnico dos fons F~, Na* e Mg2*™?

Dados: Numeros atdmicos: F =9; Na=11; Mg = 12.
A) Mg?"<F <Na'
B) Mg? <Na'<F
C) F <Na'<Mg?*
D) F <Mg? <Na'
E) Na'<Mg® <F

39. A queima de combustiveis fésseis gera uma grande

concentragdo de poluentes, em grande parte na forma
de gases. Esses poluentes séo constituidos de 6xidos
de nitrogénio (NOy), Oxidos de enxofre (SOy),
monédxido de carbono (CO) e hidrocarbonetos. Através
do uso de catalisadores, presentes nos escapamentos
dos carros, ocorre uma reducdo na emissdo desses
poluentes, mediante a conversdo do mondxido de

carbono em diéxido de carbono (COy), dos 6xidos de
nitrogénio em N2 e dos 6xidos de enxofre em sulfeto
de hidrogénio (H2S).

Hidrocarbonetos, NOy,
0,, SOy, CO

v

{

H>S

Catalisador

Suporte

Figura adaptada de Duward Shriver et al., Inorganic Chemistry, 6

ed., 2014.

Sobre o processo de catélise ilustrado acima, é correto
afirmar o que segue.

A) A conversdo do CO em COy representa a reagcao
de reducdo do mondxido de carbono.

B) A catdlise que ocorre no escapamento do carro €
classificada como homogénea.

C) O catalisador ndo altera a velocidade da reacéao.

D) O catalisador e as espécies reagentes
apresentam-se na mesma fase; por isso, é
chamada de catalise heterogénea.

E) A conversdo dos gases toxicos ocorre devido a
reducdo na energia de ativagdo promovida pelo
catalisador, no sentido de formag&o dos produtos.
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O corpo humano absorve os medicamentos de forma
mais facil caso estejam na forma ibnica. O pH do
estbmago varia entre 1,5 e 3,0, e o pH dos intestinos
varia entre 6,5 e 8,0. A anfetamina é um medicamento
estimulante do sistema nervoso central, enquanto o
ibuprofeno atua contra dor, febre e inflamacéo. As
equagdes que representam ambas as espécies, em
equilibrio com a agua, estao ilustradas abaixo.

NH, NH;
m + HO === ©/\§ +OH™

Anfetamina

41.

42.

o} +H204‘ o

OH o

+ H3O+

Ibuprofeno

Com base nestas informagdes, indique qual farmaco
sera absorvido de forma mais eficiente pelo estbmago
e qual a férmula molecular de sua estrutura nao-idnica.
A)  Anfetamina, CoH13N

B) Ibuprofeno, C13H1802

C) Ibuprofeno, C14H2002

D) Anfetamina, CoH12N

E) lbuprofeno, C14H1902

MATEMATICA

Se, quando x mililitros de agua sdo adicionados a p
mililitros de uma solugao com p% de &cido, com p > 5,
obtemos uma solugdo com (p — 5)% de &cido, qual o
valor de x, em mililitros?

A)  Tpl(p-53)
B) 8p/(p-9)
C) 9p/(p-5)
D) 5p/(p-9)
E) 6p/(p-5)

Em um grupo de 60 pessoas, 15 sdo saudaveis, e
cada uma das 45 pessoas restantes tem pressdo
arterial elevada, ou um alto nivel de colesterol ou
ambos. Se existem 30 pessoas com pressdo arterial
elevada, e 33 com alto nivel de colesterol, qual a
probabilidade percentual de, escolhendo uma das
pessoas do grupo aleatoriamente, ela ser portadora de
somente uma das moléstias?

A)  45%
B) 46%
C) 4%
D) 43%
E) 44%

43.

44,

Em uma clinica vascular, trabalham oito médicos. A
cada dois anos, os médicos elegem um, dentre eles,
para ser o diretor da clinica. A votacdo é aberta, e
cada médico pode votar em até trés pessoas, por voto
direto. Enumerando os médicos de 1 a 8, a matriz a

seguir representa a votagéo, onde ajj = 1 se 0 médico i
votou no médico j, e ajj = 0, caso contrario:

Qual o nimero do médico que ganhou a eleicao?

A 4
B) 5
c) 7
D) 2
E) 3

A taxa de eliminacdo de uma droga pelos rins é
diretamente proporcional a quantidade da droga
presente no organismo do paciente. Se a constante de
proporcionalidade é k, a quantidade da droga presente
no organismo, t dias depois da ingestdo da droga, &
dada por Q(t) = Qo-e X, em miligramas, com Qo sendo
constante. Podemos expressar Q(t) = Qo-a!, com

a=eX Suponha que o paciente vai ingerir a mesma
dose da droga a cada 24 horas. Considerando estas
informagbes, assinale a afirmac&o incorreta.

A) Q1) = Qoa, em miligramas, é a quantidade que
resta, depois de um dia, da dose de droga
tomadaemt=0.

B) Imediatamente apds a ingestdo da segunda dose,
a quantidade da droga presente no organismo do
paciente é dada por Qo(1 + o).

C) Imediatamente apos a ingestdo da terceira dose,
a quantidade da droga presente no organismo do
paciente é superior a Qo/(1 — o).

D) A constante Qo € a quantidade, em miligramas,
de droga ingerida em t = 0.

E) a<1
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Em uma farmécia, quando um medicamento é vendido
por X reais, existe um prejuizo de 20% (sobre o preco
de custo). Se o mesmo item é vendido por y reais,
existe um lucro de 20% (sobre o prego de custo). Qual
arazéo entre x e y?

A) 34
B) 4/5
C) 5/6
D) 1/2
E) 2/3

O radioiodo 1-131 é um is6topo radioativo usado no
tratamento da glandula tireoide. Ele decai de maneira
que, depois de t dias, uma unidade do isétopo fica
reduzida a 0,9174'. Em quantos dias uma unidade de
radioiodo fica reduzida a 0,1 unidade? Dados: use as
aproximagdes In 0,1 = -2,322 e In 0,9174 = — 0,086.

A) 27 dias
B) 29dias
C) 2ldias
D) 23dias
E) 25dias

Janior compra mensalmente os medicamentos X, Y e
Z. Comprando duas caixas de X, trés de Y e uma de Z
ele paga R$ 400,00; comprando uma caixa de X, duas
de Y e duas de Z, ele paga R$ 360,00. Quanto Junior
pagara por cinco caixas de X, oito caixas de Y e quatro
de z2?

A) R$ 1.140,00
B) R$ 1.150,00
C) R$1.160,00
D) R$1.120,00
E) R$1.130,00

Uma farmacéutica fabrica trés diferentes tipos de
drogas. Uma amostra € selecionada, ao acaso, de
cada um dos tipos de drogas para ser testada. As
probabilidades de as drogas serem aprovadas no teste
sdo de 0,95, 0,92 e 0,90. Qual a probabilidade
percentual de exatamente duas das drogas serem
aprovadas no teste? Indique o valor inteiro mais
proximo do valor obtido.

A 21%
B) 22%
C) 23%
D) 19%
E) 20%

FISICA

Uma corrida de 10.000 m foi realizada e o corredor
vencedor concluiu a prova em 30 min. O corredor que
chegou em ultimo lugar correu com velocidade média
igual a 40% da velocidade média do corredor
vencedor. Calcule o tempo que o Ultimo corredor a
chegar levou para completar a prova.

A) 75 min
B) 90 min

50.

51.

52.

C) 105 min
D) 45min
E) 60 min

Uma patinadora de massa 45 kg desliza em linha reta
sobre uma superficie horizontal. Em determinado
ponto da sua trajetéria, a patinadora apanha um
pacote de massa 5,0 kg, inicialmente em repouso no
chdo, sem mudar a direcdo do seu movimento.
Despreze o atrito dos patins com o solo e a resisténcia
do ar, e considere que a quantidade de movimento (ou
momento linear) total da patinadora e do pacote é
constante ao longo da direcdo do movimento da
patinadora. Se a velocidade da patinadora
imediatamente antes de apanhar o pacote era de
2,0 m/s, qual é a sua velocidade imediatamente apds
apanhar o pacote?

A) 1,6m/s
B) 1,8m/s
C) 20mis
D) 1,0m/s
E) 1,4m/s

Uma pessoa precisa deslocar uma caixa de madeira
sobre um piso horizontal, ao longo de uma distancia de
8,0 m em linha reta. A caixa possui um equipamento
em seu interior, de modo que sua massa total é de 80
kg. Os coeficientes de atrito estatico e cinético entre a
madeira e o piso valem pe = 0,48 e pc = 0,40,
respectivamente. Se a pessoa aplica na caixa uma
forca horizontal constante de 400 N ao longo de todo o
percurso, calcule a velocidade maxima atingida pela

caixa. Dado: aceleracéo da gravidade g = 10,0 m/s?.

A) 3,0m/s
B) 5,0m/s
C) 10m/s
D) 2,0m/s
E) 4,0m/s

A luz ultravioleta (UV) é germicida. Um sistema de
esterilizagcdo de agua a base de luz UV é constituido
de uma camara opaca com iluminagdo realizada por
algumas lampadas UV. Uma dada familia de germes
s6 é eliminada da dgua quando exposta a, no minimo,
5000 J de energia UV. Um fabricante deseja projetar
um esterilizador que, em no maximo 1,0 min de
irradiagdo UV, elimine da agua essa familia de germes.
O esterilizador é constituido por N lampadas UV
idénticas associadas em paralelo. Nessa situacao, se
cada lampada UV produz uma poténcia em luz UV de
33 W, em 220 V, calcule o nimero N minimo de
lampadas que sdo necessarias e a corrente elétrica
total fornecida para alimentar o esterilizador.

A) 3lampadas e 0,30 A
B) 3lampadase 0,45A
C) 4lampadase 0,45A
D) 2lampadase 0,15A
E) 2lampadase 0,30 A
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53.

54.

55.

56.

Lentes sdo objetos amplamente utilizados para a
correcdo de disturbios da visao, tais como a miopia e a
hipermetropia. Entre os varios tipos de lentes, as
biconvexas caracterizam-se por serem:

A) esféricas, com apenas uma face convexa e
bordas mais largas que a regido central.

B) planas, com ambas as faces convexas e bordas
de mesma espessura que a regido central.

C) esféricas, com ambas as faces convexas e
bordas mais finas que a regido central.

D) esféricas, com ambas as faces convexas e
bordas mais largas que a regido central.

E) planas, com apenas uma face convexa e bordas
de mesma espessura que a regido central.

Algumas baterias de marcapassos possuem vida util
entre 5 e 6 anos. Considere um marcapasso cuja
bateria totalmente carregada gera um pulso de
diferenca de potencial com amplitude de 3,0 volts.
Apbs o tempo de vida atil da bateria, essa amplitude
cai para 2,5 volts. Sejam ip e ir as amplitudes dos
pulsos de corrente elétrica gerados pelo marcapasso
respectivamente quando a sua bateria esta totalmente
carregada e apés o seu tempo de vida Util. Pode-se

afirmar que a razao iof/ir vale:

A 12
B) 18
C) 20
D) 0,8
E) 1,0

Um homem adulto possui uma concentracdo de

5.400.000 hemécias por mm? de sangue. Se o volume
total de sangue desse homem ¢é igual a 7 L, qual é a
ordem de grandeza do seu nimero de hemacias?

Dado: 1 L = 108 mm3.

A)  10%
B) 1013
Cc) 10
D) 10’
E) 10°

No verdo, varias cidades brasileiras atingem um nivel
de umidade relativa do ar inferior a 30%. Esta situacédo
€ particularmente prejudicial para criancas e idosos.
Para minimizar os efeitos da baixa umidade relativa do
ar, pessoas Uutilizam vaporizadores de &gua para
aumentar a umidade do ambiente. Certo vaporizador
tem capacidade para 4,5 L de 4gua. Sabendo que este
vaporizador tem poténcia elétrica de 500 W, calcule
por quanto tempo ele produzira vapor quando ligado
inicialmente com a sua capacidade maxima de agua.
Despreze o tempo que o vaporizador leva para
aquecer a agua da temperatura ambiente até 100 °C.
Dados: calor latente de vaporizagdo da agua Ly =
2000 kJ/kg; densidade da agua da = 1000 kg/m3; 1 L =

103 mS.

A) 30h
B) 40h
C) 50h
D) 1,0h
E) 20h

57.

58.

59.

60.

Certa balanga utilizada na preparagdo de remédios
manipulados possui um pequeno prato metdlico
horizontal de massa m, colocado sobre uma mola ideal
de constante elastica k. Quando a mola ndo esta
sendo contraida nem esticada, a sua energia potencial
elastica é nula. Quando uma massa M de uma
substancia esta sendo pesada, a energia potencial
elastica da mola da balanga vale:

A [(M+m)g]¥k
B) 2k[(M + m)g]?
C) KM+ m)?(29)
D) (M + m)g]?/(2k)
E) K[(M +m)g]%/2

Considere uma regido com campo magnético uniforme
de moédulo 5,0 T. Qual é o médulo da forga magnética
sobre um pedaco de fio reto de tamanho 2,0 cm,
percorrido por uma corrente elétrica de 50 pA com
diregdo perpendicular ao campo magnético? Dado: 1

pA= 108 A

A) 3,0uN
B) 50 puN
C) 80puN
D) 1,0uN
E) 2,0uN

Sabe-se que o funcionamento de um equipamento de
limpeza de instrumental cirdrgico que opera a base de
ultrassom em agua tem melhor eficiéncia quando o
comprimento de onda da onda ultrassbnica é
aproximadamente igual ao tamanho tipico do residuo a
ser limpo. Neste caso, calcule qual deve ser a
frequéncia do ultrassom em uma lavadora ultrass6nica
para que ela seja eficiente ao limpar residuos com
tamanho tipico de 1,0 mm. Dados: velocidade do som

na agua v = 1500 m/s; 1 MHz = 10° Hz.

A) 0,9 MHz
B) 1,2 MHz
C) 1,5MHz
D) 0,3 MHz
E) 0,6 MHz

O volume méximo de ar que o pulméo de um individuo
adolescente pode receber em uma inspiracéo forcada
€ 4,0 L. Supondo que o ar pode ser considerado como
um gés ideal e que, quando inspiramos, a pressao
maxima interna no pulmao é aproximadamente igual a
presséo atmosférica a temperatura de 27 °C, calcule o
ndamero maximo de moles de ar que inspiramos por
vez em uma inspiragdo forgada. Dados: para efeito de
célculo, considere a pressdo atmosférica 1,0 atm =
10° Pa = 10° N/m? e a constante dos gases ideais R =

8,0 J/((mol-K); 1L =103 m3,

A 1/4
B) 1/6
c) 18
D) 1

E) 1/2
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01.

02.

03.

04.

BIOLOGIA

A hemofilia caracteriza-se por uma doenca hereditaria,
na qual os acometidos apresentam deficiéncia na
coagulacao sanguinea, podendo apresentar
hemorragias graves. Na hemofilia "A", o alelo
dominante “H” esta presente em individuos normais, e
o alelo recessivo mutante “h” condiciona a doencga.
Considerando que o padrdo de heranga é ligado ao
cromossomo X, caso a mée fosse hemofilica e o pai,
normal, o gendtipo das filhas seria:

A xhy
B) Xxhxh
c) XxHy
D) XHxh
E) Xxhx

O transplante de é6rgdos a partir de doador falecido é
autorizado, do ponto de vista médico, apds confirmada
a morte encefalica, condicdo que representa a perda
completa e irreversivel das func¢Bes cerebrais; ou seja,
a interrupgéo das funcBes do cortex cerebral e do
tronco cerebral. Considerando o exposto, qual funcédo
néo esté associada ao tronco cerebral?

A) A percepcéo da dor.

B) A respiracao.

C) O ritmo cardiaco.

D) Aregulacdo da digestéo.
E) O controle das emocdes.

Uma enfermidade tropical, causada por protozoarios e
transmitida, geralmente, através das fezes de insetos
hematdfagos, causa inicialmente febre, dor de cabeca,
inchaco no local da picada e, ao longo do tempo, grave
insuficiéncia cardiaca. Trata-se da:

A) Malaria.

B) Leishmaniose.

C) Toxoplasmose.

D) Doenca de Chagas.
E) Amebiase.

Os vencedores do prémio Nobel de Medicina de 2019,
Peter Ratcliffe, Willian Kaelin e Gregg Semenza,
identificaram em suas pesquisas como as células
regulam a atividade dos genes em resposta a variagao
dos niveis de oxigénio. Sobre este assunto, é correto
afirmar que no interior celular:

1) a reoxidagdo do NADH e FADH libera elétrons
altamente energéticos que reduzem o gas
oxigénio a moléculas de agua.

2) na respiragcdo celular anaerdbia, o oxigénio é
substituido como Ultimo aceptor da cadeia de
transporte de elétrons por moléculas, tais como,
sulfatos ou nitratos.

3) a auséncia de oxigénio nas células musculares
estimula a formagdo de acido latico a partir do
acido piravico, este ultimo derivado da glicdlise.

Esta(do) correta(s):

A) 1e3apenas.

B) 2e3apenas.

C) 1,2e3.

D) 3apenas.

E) 1e2apenas.

05.

Analise a figura abaixo, sobre a teoria endossimbidtica:

Procarioto
fotossintético

Membrana  Mitocéndria  Cloroplasto
NS _~plasmatica
Nt @)
— N\ REEG
Procarioto \\ il
heterotréfico ) =3 3
aerébio ' p—
‘Célula hospedeira ancestral‘ ‘ Célula atual ’

06.

07.

E possivel concluir que:

1) A autoduplicacdo das mitocOndrias e dos
cloroplastos é uma evidéncia da teoria
endossimbidtica.

2) Bactérias fagocitadas por células ancestrais
passaram a parasita-las, originando as
mitocondrias e cloroplastos.

3) Mitocdndrias e cloroplastos seriam organismos
independentes que, ao serem englobados por
células eucariontes, desenvolveram com as
mesmas, uma relagdo simbidtica.

Esta(ao) correta(s) a(s) alternativa(s):

A) 1e2, apenas.

B) 1e 3, apenas.

C) 2e 3, apenas.

D) 1, apenas.

E) 1,2e3.

A presenga de petrleo cru em praias do Nordeste
mobilizou um grande ndmero de pessoas que
voluntariamente iniciaram a remog¢do do produto da
areia. Considerando o impacto ambiental do
derramamento desse tipo de material no ambiente
marinho, é correto afirmar:

A) a contaminagdo do fitoplancton marinho com
hidrocarbonetos do petréleo afeta toda a cadeia
alimentar.

B) manchas de petréleo na agua ndo comprometem
a fotossintese de algas marinhas, pois nao
impedem a passagem de luz através da lamina
de agua.

C) derramamentos de petr6leo no oceano causam
contaminagdo irreversivel de fontes naturais de
agua potavel para consumo humano, como rios e
lagos.

D) tartarugas sdo muito afetadas pelas manchas de
petréleo, pois sdo anfibios que devem subir na
lamina de agua do oceano para respirar.

E) a maior parte dos hidrocarbonetos do petréleo
precipitam-se no assoalho marinho, sendo
decompostos rapidamente pela acdo de micro-
organismos na agua.

As alergias sdo reacgfes excessivas e/ou inapropriadas
do sistema imunoldgico, observadas em algumas
pessoas sensiveis a certas substancias. Nesses
casos, em contato com o organismo, tais moléculas
podem desencadear a liberacdo de mediadores
inflamatérios, como a histamina, por:

A) Macréfagos.

B) Neutrofilos.

C) Basofilos.

D) Células dendriticas.
E) Linfécitos T.

PROVA TIPO 5



08.

09.

10.

11.

Segundo a Organizagdo Mundial de Saulde, a
variedade de espécies de bactérias resistentes aos
antibidticos atingiu um nivel alarmante. Considerando
que a “conjugagdo bacteriana” € uma das principais
explicagdes da disseminacdo da resisténcia
antimicrobiana, € correto afirmar que, nesse
mecanismo:

A) virus bacteriéfagos transferem material genético
de bactérias resistentes para bactérias sensiveis.

B) fragmentos de DNA bacteriano devem estar
expostos no meio para serem absorvidos por
espécies resistentes.

C) a transferéncia de DNA, contendo genes de
resisténcia, envolve contato direto célula a célula.

D) bactérias mortas doam material genético para
bactérias vivas através de uma pili sexual.

E) o uso de altas concentragBes de antibiéticos
provoca a troca de material genético entre
bactérias.

Recentemente, pela primeira vez na histéria das
viagens espaciais, duas mulheres realizaram uma
“‘caminhada” fora da Estagdo Espacial Internacional,
para realizar reparos em uma bateria. Considerando a
influéncia da auséncia de gravidade no corpo humano
por periodo prolongado, pode-se inferir alguns efeitos,
dentre estes:

1) aumento do raciocinio e de fungdes cerebrais.
2)  maior velocidade de movimentos.

3) menor absorcao de calcio pelos 0ssos.

4)  atrofia muscular.

Est&o corretas apenas:

A 2e3.
B) 3e4.
C) 1,3e4
D) 1,2e3.
E) les3.

Cientistas tém demonstrado que o aquecimento global
reduzira o fitoplancton dos ambientes aquéticos nas
proximas décadas. Como consequéncia da redugéo do

fitoplancton, é esperado que ocorram todos os fatos
abaixo, exceto:

A) Reducdo da biomassa dos ambientes aquaticos.

B) Diminuigdo da disponibilidade de alimentos para
diversas espécies aquaticas.

C) Aumento da maré vermelha, causando manchas
escuras na agua do mar.

D) Redugdo de organismos produtores na cadeia
alimentar dos ambientes aquaticos.

E) Aumento nos niveis de gas carbdnico na
atmosfera.

No interior de Sdo Paulo, foi descoberta uma nova
espécie de formiga, a Mycrocepurus castrator. Trata-se
de um inseto que parasita as formigas M. goeldii, com
gquem compartilha a mesma colbnia. A partir de dados
genéticos, os pesquisadores descobriram que a
especiacdo de M. castrator ocorreu a partir de M.
goeldii e, na mesma coldnia compartilhada por ambas
as espécies. Em relacdo ao processo de especiacao
de M. castrator, é correto afirmar que foi do tipo:

A) simpatrico.
B) alopatrico.
C) parapatrico.
D) peripatrico.
E) anagénico.

12.

13.

14.

15.

16.

Segundo o |Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, nasceram, em 2017, quase trés milhdes de
criancas. Considerando que o desenvolvimento
embrionario ocorre em etapas, é correto afirmar que na
“etapa da segmentacgéo”, ha:

A) sucessivas divisdes mitoticas.

B) definicdo do plano corporal.

C) producéo do tubo neural.

D) diferenciacdo dos folhetos germinativos.
E) formagéo do arquéntero.

Segundo informagBes no site da policia federal
brasileira, 79,2 toneladas de cocaina foram
apreendidas, em 2018, e 39,3 toneladas, em 2019. O
consumo desse entorpecente, entre outros efeitos,
provoca em Seus USUArios:

A) sono recorrente e profundo.

B) alto consumo de alimentos ricos em carboidratos.
C) diminuicdo da frequéncia cardiaca.

D) aumento da presséo arterial.

E) intensa depressédo seguida de euforia.

As leveduras sdo fungos muito utilizados na industria
de bebidas para fermentacdo alcodlica. Sobre este
assunto, e considerando que tais fermentos podem ser
desidratados para posterior utilizagdo, € correto
afirmar:

A) em relacdo a respiragao aerobica, a fermentagao
alcoolica ndo produz vantagem energética para a
realizacdo de trabalho celular.

B) ainclusédo de células de leveduras desidratadas,
em ambiente hiperténico, facilita a entrada de
agua na célula sem gasto de energia.

C) processos de desidratacdo provocam a morte
celular, pois comprometem a realizagdo das
reacdes metabdlicas.

D) leveduras produzem gas carbdnico, mas néo
alcool, durante a fermentacéo de alimentos, tais
como massas de paes e pizzas.

E) leveduras sdo organismos eucariontes uni - ou
multicelulares, incluidos no Dominio Eukaria, que
se reproduzem por biparticéo.

Em 2018, o americano Odilon Ozare bateu o recorde
mundial de unha mais longa do mundo (1,21 m),
reconhecido pelo Guinness. Do ponto de vista
biolégico, as unhas representam:

A) epitélio de revestimento glandular.

B) tipo de tecido conjuntivo ndo vascularizado.

C) tecido rico em melanécitos e células de
Langerhans.

D) estruturas produzidas por foliculos pilosos.

E) placas de células mortas ricas em queratina.

Pessoas com insuficiéncia renal grave, geralmente,
tém de ser submetidas a sessbes de hemodialise, de
forma a reproduzir de forma artificial algumas das
funcdes dos rins. Este 6rgdo é vital, pois realiza, por
exemplo:

A) aregulacéo do equilibrio &cido-basico do sangue.

B) o aumento do volume do liquido corporal.

C) excregdo de &cido Urico e manutencdo de ureia
no corpo.

D) producdo de hormdnios, tais como, o glucagon.

E) aeliminacdo de proteinas através da urina.
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17. Em 2019, uma equipe de pesquisadores da
Universidade de S&o Paulo aplicou com sucesso uma
técnica que eliminou o cancer no sistema linfatico de
um paciente mineiro de 63 anos. Neste caso, linfécitos
T do proprio paciente foram coletados e tiveram o DNA
alterado, de forma que passassem a produzir
receptores na membrana, capazes de reconhecer
células tumorais. A seguir, os linfocitos T modificados
foram multiplicados em laboratério e, posteriormente,
devolvidos ao organismo do paciente. Assim, é
possivel concluir que células cancerigenas:

A) nao sado normalmente reconhecidas pelo sistema
imunolégico, motivo pelo qual espalham-se pelo
organismo.

B) no caso acima, foram destruidas pelos linfocitos
T modificados, devido a eficiéncia destas células
na producdo de anticorpos.

C) reproduzem-se mais lentamente que os linfocitos
T modificados, o que explica a eficiéncia da
técnica que levou a cura da doenca no paciente.

D) possuem moléculas que podem ser reconhecidas
de forma especifica pelos linfocitos T
modificados, ndo presentes em células normais.

E) nédo se diferenciam de células normais na sua
estrutura morfofisioldgica ou ciclo celular.

18. Leia a noticia abaixo e as afirmativas a seguir.

19. Analise a figura abaixo, que mostra dados sobre

epidemias causadas pelo virus da gripe:

Gripe espanhola Gripe asidtica Gripe de Hong Kong Pr6xima gripe

1918 mmmmp 1957 =) 1968 =) mundial

HI1N1 influenza virus H2N2 influenza virus H3N2 influenza virus

H2N2 HIN1 H3 H2N2 ou

— & Avidrio Humano | Aviario Humano £
\ Virus H3N2

(%) 3 Adéio _Humano
@%*ﬁﬁégﬁ

glutinina § minidase

“Os incéndios na Amazonia, em agosto, queimaram 29.944
km? do bioma, o equivalente a 4,2 milhdes de campos de
futebol, segundo dados do Inpe (Instituto Nacional de
Pesquisa Espaciais). O territério queimado é mais de quatro
vezes maior do que o registrado em agosto de 2018,
quando foram queimados 6.048 km2. Ao todo, a Amazonia
tem 5,5 milhdes de km?, sendo 4,19 milhdes de km? em
nove estados brasileiros.”

Fonte: https://noticias.uol.com.br/meio-ambiente/ultimas-
noticias/redacao/2019/09/03/inpe-fogo-queimou-area-de-34-mi-
campos-de-futebol-na-amazonia-em-agosto.htm

1) Incéndios sdo fendmenos naturais comuns em
florestas tropicais néo influenciados pelo clima,
mas pelo volume de biomassa para combustéo.

2) O fogo gera cinzas ricas em nutrientes no solo,
importantes para o crescimento das plantas, tais
como: calcio e fosforo.

3) O desmatamento provocado por incéndios
florestais pode criar areas desertas, diminuindo o
fluxo génico entre populagdes.

4) Sementes de certas espécies de plantas
possuem tegumento impermeavel, cuja
dorméncia é quebrada com o fogo.

Estdo corretas apenas:

A) 2,3e4
B) 3e4.
C) 1led
D) 1,2e3.
E) le2.

Fonte: Adaptado de
https://www.nejm.org/doi/full/10.1056/NEJMp058281

Segundo as informacdes do grafico, é correto concluir:

1) o virus da gripe espanhola, que matou milhdes de
pessoas na Europa no inicio do século 20, teve
possivel origem animal.

2) o virus H2N2 e o virus H1IN1, possivelmente,
infectaram a mesma célula e trocaram genes
entre si, causando a gripe asiatica.

3) o virus H3N2, que causou a gripe de Hong Kong
em 1968, derivou possivelmente de mutacdes no
virus H2N2 humano.

4) a proxima epidemia de Influenza, possivelmente,
sera causada por um virus que contém genes de
virus animais e humanos.

Estdo corretas apenas:

A) le3.
B) 2,3e4.
C) 2e3.
D) 1,2e3.
E) 1,2e4.

20. Na Africa, a caca de elefantes pelo marfim,

proveniente das presas desses animais, tem
financiado o comércio de armas nas guerras da regiao.
Isto possivelmente tem provocado mudangas
evolutivas, com o registro crescente de nascimentos
de elefantes sem presas, comparativamente aos
periodos anteriores as guerras. Considere que a
auséncia de presas é uma caracteristica monogénica
autossOmica recessiva, e que a frequéncia de
elefantes africanos sem presas passou de 4% para
81%. Com base nestas informagdes, é correto afirmar
que a frequéncia do alelo recessivo, responsavel pela
auséncia de presas, passou de:

A) 0,4 para0,9
B) 0,16 para 0,9
C) 0,2para0,91
D) 0,25 para0,75
E) 0,2para0,9
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22.

QUIMICA

Adornos, como colares e brincos, fazem parte da
cultura humana por questdes estéticas, de religido ou
sociais. Atualmente, as bijuterias séo os adornos mais
vendidos, constituidos de zinco, cobre e em alguns
casos niquel, que provoca alergia em
aproximadamente 10% dos usudrios. Uma alternativa
é o recobrimento destes materiais com metais nobres,
como prata, ouro e rodio, para aumentar seu brilho,
valor agregado e evitar alergia. Durante o processo de
recobrimento de uma bijuteria, sabe-se que a cada
coulomb de carga aplicada, 1 mg de prata é
depositada sobre um colar. Qual serd a massa de
prata depositada apés aplicacéo de 5,0 A, durante um
periodo de 1 hora?

A) 18g
B) 18 mg
C) 50¢
D) 18g
E) 5mg

As drogas Femproporex e Pervitin foram utilizadas
como estimulantes, de forma irregular, durante
décadas por profissionais do transporte de cargas.
Estas drogas, chamadas comumente de rebites, séo
administradas para prolongar o tempo em que 0S
motoristas permanecem acordados e diminuir o
intervalo entre as entregas. Para diminuir o uso destes
produtos, que causam alta dependéncia e diversos
problemas de saude, foi ampliada a fiscalizacdo e
instituida a lei 13.103/2015, que adiciona o exame
toxicolégico para a renovacdo da carteira nacional de
habilitagdo  destes  profissionais.  Acerca do
Femproporex e Pervitin, foram realizadas algumas
afirmacdes:

H H
N N

AR NCAE
Femproporex Pervitin

1) As massas moleculares do Femproporex e do

Pervitin sdo, respectivamente, 187 e 148 g-mol'l.

2) Para obter um kilograma de cada produto, é
necessario aproximadamente 5,3 mols do
Femproporex e 6,7 mols do Pervitin.

3) Aproximadamente, 50% da dose ingerida do
Pervitin é eliminada intacta na urina nas primeiras
24 horas. Como 0 usuario consumiu quatro
comprimidos, com 7,45 mg de pervitin cada, em
1,0 L de urina foi determinada uma concentragéo
de 1,0 x 10 mol.L™? (0,1 mmol.L'Y) de Pervitin
(primeiras 24 horas).

Dados: Massas atbmicas em g.mol'l: H=1; C=12;
N = 14.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):
A) 2 apenas.

B) 1e3apenas.

C) 2e3apenas.

D) 1,2e3.

E) 1 apenas.

23.

24,

25.

Os implantes dentarios sdo suportes metalicos
posicionados cirurgicamente no 0sso maxilar, abaixo
da gengiva, para posicionar corretamente as raizes
dentarias. Por se tratar de um material leve, resistente
e que apresenta minima rejeicdo, o titdnio (Ti) foi
adotado como o principal material para a realizacéo
dos implantes dentarios. Considerando que o ndmero
atdmico do Ti é 22, como se apresenta sua distribuigao
eletrbnica?

A)  1s? 252 2p8 352 3p® 3d®
B) 1s? 2s?2p® 3s? 3p* 3d* 4s?
C) 1s?2s?2p6 3s2 3pb 4s! 343
D) 1s? 252 2p® 3s2 3p8 452 3d2
E) 1s?2s?2p® 3s2 3pf 3d*

Os cientistas John B. Goodenough, M. Stanley
Whittingham e Akira Yoshino foram os vencedores do
prémio Nobel de 2019, devido ao desenvolvimento das
baterias de ions litio, que revolucionaram o
armazenamento de energia, para utilizagcdo em uma
ampla gama de dispositivos. As meias-rea¢fes mais
relevantes para a bateria de ions litio de LiCoO2
(eletrdlito = propileno carbonato, PC) e seus potenciais
padrao de reducgéo estdo apresentados abaixo.

Ce(s) + Li+(pc) + e — LiCeg(s)
°=0,855V

CoOgzs) + LiTpc) + e — LiCoOx(s)
E°=-2,745V
Baseado nos dados acima, qual a equacéo global e o
potencial da pilha?
A) CoOgzs) + LiCgs) = LiCoO2i) + Ces), AE°=
-3,6 V.
B) Co0O2s) + Ce(s) + 2 Li*(pc) + 2 @ = LiC0oO2() +
LiCe(s), AE° =-1,89 V.
C) LiCoOzs) + Ces) == CoO2s) + LiCe(s), AE°=

-3,6 V.

D) LiCoO2s) + Ces) == CoO2s) + LiCs(s), AE® =
3,6V.

E) CoOg2s) + LiCgs) = LiCoOzis) + Ce(s), AE°=
3,6 V.

O clorofluorcarbono (CFC) foi um géas utilizado como
propelente de aerossois e liquidos refrigerantes em
geladeiras. Entretanto, devido a sua reagcdo com o
0zbnio (0O3), sua comercializa¢do foi proibida, sendo
substituido pelo hidroclorofluorcarbono que ndo agride
a camada de ozOnio. Na andlise da composi¢do do
CFC, foi detectado 58,7% de cloro (Cl) e 9,9% de
carbono (C). Qual a férmula minima do CFC?

Dados: Massas atdmicas em g.moll: C = 12; F = 19;
Cl=35.

A) CFCI
B) C2FCl2
C) CFcCl
D) C2FCI
E) CFxCl2
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27.

28.

O termOGmetro de mercurio (Hg) foi um importante
instrumento de medida da febre. Devido ao incorreto
descarte dos residuos de mercurio, apos a quebra dos
termdmetros, sua comercializagdo foi proibida no
Brasil, em 2017.

Considerando que um termdmetro possua cerca de
4,0 g de mercurio, qual o nimero de atomos presentes
no instrumento?

Dados: Massa atdmica do Hg = 200 g.mol’l; nimero
de Avogadro = 6,0 x 1023

A) 1,2 x10% atomos
B) 2,4 x 10%3 atomos
C) 2,1x10%* atomos
D) 1,2 x 10?2 a&tomos
E) 2.4 x10% atomos

As temperaturas alcangadas no planeta Terra
permitem a ocorréncia da dgua em seus trés estados
fisicos principais: sélido, liquido e gasoso. O diagrama
de fases da agua esta descrito abaixo:

_______ S W
1 18 9:
1
1
1
1
E | Sodlido Liquido !
) :
o 1 |
- 1
4e o5 "
6e 7 '
3 |
0,006 1e 2 Gasoso '
| '

0 0,01 T(°C) 100

Acerca do diagrama de fases da agua, sabendo que
ao nivel do mar a pressdo atmosférica é 1 atm, é
incorreto afirmar:

A) O ponto 3 corresponde ao ponto triplo da agua.

B) A transicdo de fase do ponto 4 para 5
corresponde a liquefacgéo.

C) A transicdo de fase do ponto 7 para 6
corresponde a condensacao.

D) Os pontos 8 e 9 correspondem aos pontos de
fusdo e ebulicio a pressdao atmosférica,
respectivamente.

E) A transicdo de fase do ponto 1 para 2
corresponde a sublimacéo.

O cromato de chumbo (PbCrOg4) representa um
importante pigmento de coloragdo amarela, sendo
pouco solivel em &agua. Para a sua obtencdo, é
realizada a reacéo do acetato de chumbo (PbAc2, Ac =

acetato) com o cromato de sédio (NaxCrO4), como
representado abaixo:

Na2CrO4(aq) + PbAC2(ag) — 2 NaAc(ag) + PbCrO4(s)

A reacao de obtencdo do PbCrO4 é classificada como:
A) decomposicao.

B) dupla-troca.

C) substituicéo.

D) oxirredugéo.

E) combustao.

29.

30.

31.

O enxofre (S) esta presente nos combustiveis fésseis,
como o petréleo e o carvdo mineral. ApGs 0 processo
de combustdo, o enxofre é convertido no didéxido de

enxofre (SO32). Através da poluicdo da atmosfera com
SO2 ocorre a chuva acida, onde o SO é convertido a
acido sulfarico (H2SO4). A formagdo do H2SO4 passa

pela reacéo de formacéo do trioxido de enxofre (SO3),
ilustrado abaixo:

2 SOz(g) + Oz(q) <= 2 SOg3(g)

Sabendo que, reagindo 12 mols de SOz e 12 mols
de Oz foram produzidos 8 mols do SOz em um
recipiente de 1,0 L, qual a constante de equilibrio da
reagdo (K¢)?

A 1,0
B) 0,08
C) 40
D) 0,037
E) 05

O composto cis-9-tricoseno, cuja férmula estrutural
esta ilustrada abaixo, é conhecido como feroménio
sexual da mosca doméstica (Musca domestica).

/\/\/\W
cis-9-tricoseno

Acerca da estrutura do cis-9-tricoseno, sua cadeia
carbbnica pode ser classificada como:

A) alifética, insaturada, homogénea.
B) alifatica, saturada, homogénea.

C) aliciclica, saturada, homogénea.
D) alifatica, insaturada, heterogénea.
E) aliciclica, insaturada, heterogénea.

Xenobidticos sdo compostos quimicos encontrados em
um sistema bioldgico, porém ndo produzidos por ele.
Medicamentos, como os antibioticos, sdo considerados
compostos xenobidticos, sendo metabolizados no
figado através de enzimas. Um exemplo de metabdlito
xenobidtico humano é o terc-butanol, que pode ser
sinteticamente obtido através de diferentes formas.
Uma forma de obtengdo do terc-butanol esta
representada através da reacdo abaixo:

(CH3)3CBr(aq) + OH (agq) — (CH3)3COHag) + Br(aq)

Experimentos foram realizados para o estudo da
cinética reacional, a temperatura constante de 60°C.

Experimento 1 2 3

[(CH3)3CBr] (mol.L™1) 15 30 30
[OH] (mol.LY) 50 50 100
Velocidade Inicial (mol.L1.s1) 15 30 30

Baseado nos experimentos descritos acima, qual a lei
de velocidade para a formacgéo do terc-butanol?

A) v =K[(CH3)3CBIr][OH]

B) v =Kk[OH]

C) v =K[(CHz3)3CBr]

D) v = k[(CH3)3CBr]?[OH]

E) v =Kk[(CH3)3COH]
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O etanol (CH3COOH) ou alcool etilico, pode ser obtido
através do processamento e fermentacao de diferentes
fontes, como cana-de-aglcar, milho, beterraba e
batata. A industria sucroalcooleira brasileira utiliza a
cana como principal matéria prima para o etanol. A
equacdo da entalpia termoquimica de formacgédo do
etanol esta representada abaixo.

2 C(grafy + 3 Ha(g) + 1/2 O2(g) — C2HeOy))
AHf=?
Energeticamente, a entalpia padrdo de formacédo do
etanol pode ser determinada através de 3 diferentes
equacbes de combustdo. As equacgbes estdo
representadas abaixo:
C(graf) + O2(g) = CO2(g)
AHs = -394 kJ molt

Hz(g) + 1/2 O2(g) — H20)
AHs = -286 kJ molt

C2HgO() + 3 O2(g) — 2 CO2(g) + 3 H20()
AHs = -1368 kJ mol?

Baseado nos dados acima, qual o AHs do etanol, em
kJ.mol1?

A) -2.048
B) -688
C) -1.024
D) -3.014
E) -278

A formacdo de suor, na presenca de bactérias na
regido axilar, provoca mal cheiro decorrente da
formacéo de acidos carboxilicos. Para impedir a
proliferacdo das bactérias, sdo utilizados compostos
antimicrobianos, como o Triclosan, cuja férmula
estrutural esta ilustrada abaixo.

Cl OH
O

Cl Cl
Triclosan

Quais sao os grupos funcionais presentes na molécula
de triclosan?

A) Acido carboxilico, amida e haleto organico.
B) Amina, cetona e éster.

C) Fenol, éter e haleto organico.

D) Aromatico, éter e cetona.

E) Alcool, éter e amina.

O petréleo € a principal fonte energética mundial. Seus
derivados sdo  utilizados  principalmente  no
abastecimento de veiculos e na geracdo de energia
elétrica, sendo de vital importancia para a economia
mundial.

Acerca do petréleo, foram feitas algumas afirmacdes:

1) O petréleo bruto passa por um processo inicial de
separacdo de misturas chamado de destilacdo. O
processo consiste no aquecimento do petréleo
bruto sob altas temperaturas para evaporagéo de
seus componentes. Os vapores resultantes
resfriam na torre de destilagdo, sendo coletados
em diferentes niveis dentro da torre.

2) Os hidrocarbonetos metano, propano e
ciclohexano, obtidos através do refino do

petroleo, apresentam férmulas moleculares CHa,

CsHsg e CeHaa4, respectivamente.

3) Durante a obtencdo e o transporte do petroleo
bruto, é necesséario todo o cuidado para néo
ocorrer vazamentos nos oceanos, pois o petréleo
bruto e a agua do mar produzem misturas
homogéneas, de dificil separacgéo.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 2 apenas.

B) 1e3apenas.

C) 2e3apenas.

D) 1,2e3.

E) 1 apenas.

. O vanédio é considerado um elemento importante para

a bioquimica de muitos seres vivos. Certos animais
marinhos, como a Ascidia nigra, do subfilo Tunicata,
acumulam vanadio em seu sangue devido a presenca
do pigmento Tunicromo-B1. A concentracdo de
vanadio nas Tunicatas chega a ser 107 vezes maior
que na agua do mar. A estrutura do Tunicromo-B1 esta
representada abaixo.

OH
HO OH
H)N
v OH
I
OH
(0] NH
HO N
X H x OH
(0]
HO

OH

Acerca da estrutura do Tunicromo-B1, sé&o realizadas

algumas afirmacdes:

1) Em sua estrutura, sdo encontrados dois carbonos
sp®

2) A formula molecular do Tunicromo-B1 ¢é
C26H26011N3,

3) Sao encontradas duas aminas secundarias e
uma amina primaria.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 2 apenas.

B) 1e3apenas.

C) 2e3apenas.

D) 1,2e3.

E) 1 apenas.
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36. No Brasil, lider mundial na reciclagem de latas de

37.

aluminio, cerca de 98% das latas produzidas sé&o
recicladas, devido ao alto valor agregado do aluminio e
a economia energética ocasionada pela reciclagem. O
aluminio é obtido através da eletrdlise da bauxita
(Al203.xH20), misturado a criolita fundida (NazAlFg). A
reacdo quimica simplificada da extracdo do aluminio
esta representada abaixo.

Al203(s) + 3 C(s) — 2 Algy + 3 CO(g)

O processo de extragdo demanda um custo energético
de aproximadamente 600 kJ para a obtencdo de 54 g
de aluminio, enquanto para a mesma massa através
da reciclagem séo utilizados 50 kJ de energia. Quanto
é economizado de energia, para cada 108 kg do
aluminio reciclado em relacdo ao material extraido da

bauxita, em 108 kJ?

Dados: Massas atdmica em g-mol™: Al = 27.

A 1,0
B) 12
Cc) 13
D) 1,1
E) 01

O corpo humano absorve os medicamentos de forma
mais facil caso estejam na forma i6nica. O pH do
estdbmago varia entre 1,5 e 3,0, e o pH dos intestinos
varia entre 6,5 e 8,0. A anfetamina é um medicamento
estimulante do sistema nervoso central, enquanto o
ibuprofeno atua contra dor, febre e inflamacéo. As
equacgdes que representam ambas as espécies, em
equilibrio com a agua, estao ilustradas abaixo.

NH, NH;
©/§/ +HO === ©/\§ +OH™

Anfetamina

O 4 HO <= 2 +HOY
OH o

Ibuprofeno

Com base nestas informagdes, indiqgue qual farmaco
sera absorvido de forma mais eficiente pelo estbmago
e qual a formula molecular de sua estrutura n&o-idnica.
A) lbuprofeno, C14H1902

B) Anfetamina, CgH13N

C) Ibuprofeno, C13H1802

D) Ibuprofeno, C14H2002

E) Anfetamina, CoH12N

38. Os gases da atmosfera terrestre, como 0 oxigénio

(02), nitrogénio (N2) e o diéxido de carbono (COy),
também sdo encontrados dissolvidos na agua dos
mares e rios. O O é 0 mais importante em aguas
naturais, devido a sua aplicacdo como agente oxidante
de residuos de matéria organica, presente em
ambientes marinhos, e na respiracdo dos peixes. A
equagdo quimica que representa a dissolugdo do
oxigénio na agua esta representada abaixo.

Oz === Oz

A dissolugdo do Oz em ambientes marinhos €
dependente de pressdo e temperatura. Acerca disso,
foram realizadas algumas observagfes, comparando-

se a concentracdo de Oz em dois lagos diferentes:

1) A dissolucdo do Og2, considerando que ambos os
lagos estdo sob a mesma pressdo atmosférica, é
maior para o lago de maior temperatura.

2) Ao medir a concentracdo de Oz em ambos os
lagos, o lago sob maior altitude apresenta maior
concentragdo quando apresentam a mesma
temperatura.

3) Comparando os dois lagos, em mesma pressao
atmosférica, um lago em clima temperado
apresenta maior concentracao de Oz que um lago
em clima tropical.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 3 apenas.

B) 1e3apenas.

C) 2e3apenas.

D) 1,2e3.

E) 1 apenas.

. Existem elementos quimicos considerados essenciais,

em cuja auséncia ndo seria possivel haver vida. Esses
elementos estdo envolvidos em importantes processos
biolégicos, como nos processos osmoticos, na
construcdo de biomoléculas e nas fungdes estruturais
dos organismos. Dentre eles, estdo o flior (F), sodio
(Na) e Magnésio (Mg). Nos sistemas bioldgicos, estes
elementos se apresentam em sua forma idnica, como

F, Na* e Mg%*. Em ordem crescente, como se
classifica o raio iénico dos fons F", Na* e Mg?*?

Dados: Numeros atdmicos: F = 9; Na=11; Mg = 12.
A) Na'<Mg? <F
B) Mg?*<F <Na*
C) Mg®<Na'<F
D) F <Na'<Mg?
E) F <Mg? <Na'
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40. A queima de combustiveis fosseis gera uma grande

COz, HQO, N2, 02,

concentragdo de poluentes, em grande parte na forma
de gases. Esses poluentes sé@o constituidos de 6xidos
de nitrogénio (NOy), O6xidos de enxofre (SOy),
mondxido de carbono (CO) e hidrocarbonetos. Atravées
do uso de catalisadores, presentes nos escapamentos
dos carros, ocorre uma reducdo na emissdo desses
poluentes, mediante a conversdo do monoxido de

carbono em diéxido de carbono (COy), dos 6xidos de
nitrogénio em N2 e dos 6xidos de enxofre em sulfeto
de hidrogénio (H2S).

Hidrocarbonetos, NOy,
0O,, SOy, CO

H>S

Catalisador

Suporte

Figura adaptada de Duward Shriver et al., Inorganic Chemistry, 6

41.

ed., 2014.

Sobre o processo de catdlise ilustrado acima, é correto
afirmar o que segue.

A) A conversdo dos gases toxicos ocorre devido a
reducdo na energia de ativagdo promovida pelo
catalisador, no sentido de formag&o dos produtos.

B) A conversdo do CO em COz2 representa a reagédo
de reducéo do mondxido de carbono.

C) A catélise que ocorre no escapamento do carro é
classificada como homogénea.

D) O catalisador ndo altera a velocidade da reacgéo.

E) O catalisador e as espécies reagentes
apresentam-se na mesma fase; por isso, é
chamada de catélise heterogénea.

MATEMATICA

O radioiodo 1-131 é um isétopo radioativo usado no
tratamento da glandula tireoide. Ele decai de maneira
que, depois de t dias, uma unidade do is6topo fica
reduzida a 0,9174!. Em quantos dias uma unidade de
radioiodo fica reduzida a 0,1 unidade? Dados: use as
aproximagées In 0,1 = -2,322 e In 0,9174 =~ — 0,086.

A) 25dias
B) 27 dias
C) 29dias
D) 21dias
E) 23dias

42.

43.

44,

45,

Se, quando x mililitros de a4gua sdo adicionados a p
mililitros de uma solugdo com p% de &cido, com p > 5,
obtemos uma solugdo com (p — 5)% de acido, qual o
valor de x, em mililitros?

A)  6pl(p-5)
B) 7p/(p-9)
C) 8pl/(p-5)
D) 9p/(p-9)
E) Sp/(p-9)

Em um grupo de 60 pessoas, 15 sdo saudaveis, e
cada uma das 45 pessoas restantes tem pressao
arterial elevada, ou um alto nivel de colesterol ou
ambos. Se existem 30 pessoas com pressdo arterial
elevada, e 33 com alto nivel de colesterol, qual a
probabilidade percentual de, escolhendo uma das
pessoas do grupo aleatoriamente, ela ser portadora de
somente uma das moléstias?

A)  44%
B) 45%
C) 46%
D) 47%
E) 43%

A taxa de eliminacdo de uma droga pelos rins é
diretamente proporcional a quantidade da droga
presente no organismo do paciente. Se a constante de
proporcionalidade é k, a quantidade da droga presente
no organismo, t dias depois da ingestdo da droga, é
dada por Q(t) = Qoe™ em miligramas, com Qg sendo
constante. Podemos expressar Q(t) = Qo-a!, com

a=ek Suponha que o paciente vai ingerir a mesma
dose da droga a cada 24 horas. Considerando estas
informag6es, assinale a afirmacéo incorreta.

A) ax<l

B) Q1) = Qo'a, em miligramas, é a quantidade que
resta, depois de um dia, da dose de droga
tomada emt = 0.

C) Imediatamente ap6s a ingestédo da segunda dose,
a quantidade da droga presente no organismo do
paciente é dada por Qo(1 + o).

D) Imediatamente apés a ingestédo da terceira dose,
a quantidade da droga presente no organismo do
paciente é superior a Qo/(1 — o).

E) A constante Qo é a quantidade, em miligramas,
de droga ingeridaem t = 0.

Em uma farmacia, quando um medicamento é vendido
por x reais, existe um prejuizo de 20% (sobre o preco
de custo). Se o mesmo item é vendido por y reais,
existe um lucro de 20% (sobre o pre¢o de custo). Qual
arazdo entre x e y?

A 23
B) 3/4
C) 45
D) 5/6
E) 12
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46. Em uma clinica vascular, trabalham oito médicos. A

47.

48.

cada dois anos, os médicos elegem um, dentre eles,
para ser o diretor da clinica. A votacdo é aberta, e
cada médico pode votar em até trés pessoas, por voto
direto. Enumerando os médicos de 1 a 8, a matriz a
seguir representa a votag&o, onde ajj = 1 se 0 médico i

votou no médico j, e ajj = 0, caso contrario:

Qual o numero do médico que ganhou a eleigdo?
A)
B)
C)
D)
E)

NN W

Uma farmacéutica fabrica trés diferentes tipos de
drogas. Uma amostra é selecionada, ao acaso, de
cada um dos tipos de drogas para ser testada. As
probabilidades de as drogas serem aprovadas no teste
sdo de 0,95, 0,92 e 0,90. Qual a probabilidade
percentual de exatamente duas das drogas serem
aprovadas no teste? Indique o valor inteiro mais
proximo do valor obtido.

A)  20%
B) 21%
Cc) 22%
D) 23%
E) 19%

Junior compra mensalmente os medicamentos X, Y e
Z. Comprando duas caixas de X, trés de Y e uma de Z
ele paga R$ 400,00; comprando uma caixa de X, duas
de Y e duas de Z, ele paga R$ 360,00. Quanto Junior
pagara por cinco caixas de X, oito caixas de Y e quatro
de Z?

A) R$1.130,00
B) R$1.140,00
C) R$1.150,00
D) R$1.160,00
E) R$1.120,00

49.

50.

51.

FISICA

Uma patinadora de massa 45 kg desliza em linha reta
sobre uma superficie horizontal. Em determinado
ponto da sua trajetéria, a patinadora apanha um
pacote de massa 5,0 kg, inicialmente em repouso no
chdo, sem mudar a direcdo do seu movimento.
Despreze o atrito dos patins com o solo e a resisténcia
do ar, e considere que a quantidade de movimento (ou
momento linear) total da patinadora e do pacote é
constante ao longo da direcdo do movimento da
patinadora. Se a velocidade da patinadora
imediatamente antes de apanhar o pacote era de
2,0 m/s, qual é a sua velocidade imediatamente apos
apanhar o pacote?

A) 14m/s
B) 1,6m/s
C) 18m/s
D) 2,0m/s
E) 1,0m/s

Uma pessoa precisa deslocar uma caixa de madeira
sobre um piso horizontal, ao longo de uma distancia de
8,0 m em linha reta. A caixa possui um equipamento
em seu interior, de modo que sua massa total € de 80
kg. Os coeficientes de atrito estatico e cinético entre a
madeira e o piso valem pe = 0,48 e pc = 0,40,
respectivamente. Se a pessoa aplica na caixa uma
for¢a horizontal constante de 400 N ao longo de todo o
percurso, calcule a velocidade méxima atingida pela

caixa. Dado: aceleracdo da gravidade g = 10,0 m/s2.

A) 4,0m/s
B) 2,0m/s
C) 3,0mi/s
D) 5,0m/s
E) 1,0m/s

A luz ultravioleta (UV) é germicida. Um sistema de
esterilizacdo de agua a base de luz UV é constituido
de uma camara opaca com iluminagdo realizada por
algumas lampadas UV. Uma dada familia de germes
s6 é eliminada da 4gua quando exposta a, no minimo,
5000 J de energia UV. Um fabricante deseja projetar
um esterilizador que, em no maximo 1,0 min de
irradiacdo UV, elimine da agua essa familia de germes.
O esterilizador é constituido por N lampadas UV
idénticas associadas em paralelo. Nessa situacdo, se
cada lampada UV produz uma poténcia em luz UV de
33 W, em 220 V, calcule o nimero N minimo de
lampadas que sdo necessérias e a corrente elétrica
total fornecida para alimentar o esterilizador.

A) 2lampadas e 0,30 A
B) 3lampadase 0,30 A
C) 3lampadase 0,45A
D) 4lampadase 0,45A
E) 2lampadase 0,15A
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52.

53.

54.

55.

Lentes sdao objetos amplamente utilizados para a
correcdo de disturbios da visao, tais como a miopia e a
hipermetropia. Entre os varios tipos de lentes, as
biconvexas caracterizam-se por serem:

A) planas, com apenas uma face convexa e bordas
de mesma espessura que a regido central.

B) esféricas, com apenas uma face convexa e
bordas mais largas que a regido central.

C) planas, com ambas as faces convexas e bordas
de mesma espessura que a regido central.

D) esféricas, com ambas as faces convexas e
bordas mais finas que a regido central.

E) esféricas, com ambas as faces convexas e
bordas mais largas que a regiéo central.

Uma corrida de 10.000 m foi realizada e o corredor
vencedor concluiu a prova em 30 min. O corredor que
chegou em ultimo lugar correu com velocidade média
igual a 40% da velocidade média do corredor
vencedor. Calcule o tempo que o ultimo corredor a
chegar levou para completar a prova.

A) 60 min
B) 75 min
C) 90 min
D) 105 min
E) 45 min

Algumas baterias de marcapassos possuem vida Uutil
entre 5 e 6 anos. Considere um marcapasso cuja
bateria totalmente carregada gera um pulso de
diferenca de potencial com amplitude de 3,0 volts.
Apos o tempo de vida util da bateria, essa amplitude
cai para 2,5 volts. Sejam ip e ir as amplitudes dos
pulsos de corrente elétrica gerados pelo marcapasso
respectivamente quando a sua bateria esta totalmente
carregada e ap6s o0 seu tempo de vida util. Pode-se

afirmar que a razdo iofir vale:

A) 1,0
B) 1,2
C) 18
D) 2,0
E) 08

Um homem adulto possui uma concentracdo de
5.400.000 hemécias por mm? de sangue. Se o volume
total de sangue desse homem é igual a 7 L, qual é a
ordem de grandeza do seu numero de hemacias?
Dado: 1 L = 10% mm3.

A)  10°
B) 101!
Cc) 1013
D) 10%°
E) 107

56.

57.

58.

Sabe-se que o funcionamento de um equipamento de
limpeza de instrumental cirdrgico que opera a base de
ultrassom em &gua tem melhor eficiéncia quando o
comprimento de onda da onda ultrassbnica é
aproximadamente igual ao tamanho tipico do residuo a
ser limpo. Neste caso, calcule qual deve ser a
frequéncia do ultrassom em uma lavadora ultrassonica
para que ela seja eficiente ao limpar residuos com
tamanho tipico de 1,0 mm. Dados: velocidade do som

na agua v = 1500 m/s; 1 MHz = 10° Hz.

A) 0,6 MHz
B) 0,9 MHz
C) 1,2MHz
D) 1,5MHz
E) 0,3 MHz

No verdo, vérias cidades brasileiras atingem um nivel
de umidade relativa do ar inferior a 30%. Esta situacéo
é particularmente prejudicial para criancas e idosos.
Para minimizar os efeitos da baixa umidade relativa do
ar, pessoas utilizam vaporizadores de &gua para
aumentar a umidade do ambiente. Certo vaporizador
tem capacidade para 4,5 L de agua. Sabendo que este
vaporizador tem poténcia elétrica de 500 W, calcule
por quanto tempo ele produzird vapor quando ligado
inicialmente com a sua capacidade maxima de agua.
Despreze o tempo que o vaporizador leva para

aquecer a agua da temperatura ambiente até 100 °C.
Dados: calor latente de vaporizagdo da agua Ly =
2000 kJ/kg; densidade da agua da = 1000 kg/m3; 1 L =
1073 mS.

A) 20h
B) 3,0h
C) 40h
D) 50h
E) 1,0h

Certa balanga utilizada na preparacdo de remédios
manipulados possui um pequeno prato metdlico
horizontal de massa m, colocado sobre uma mola ideal
de constante elastica k. Quando a mola ndo esta
sendo contraida nem esticada, a sua energia potencial
elastica é nula. Quando uma massa M de uma
substancia esta sendo pesada, a energia potencial
elastica da mola da balanga vale:

A) KM + m)gl?2
B)  [(M+m)g]¥k
C) 2K[(M + m)g]?
D) KM+ m)?(2g)
E) (M +m)g]?/(2k)
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59.

60.

O volume méximo de ar que o pulméo de um individuo
adolescente pode receber em uma inspiracéo forcada
€ 4,0 L. Supondo que o ar pode ser considerado como
um gas ideal e que, quando inspiramos, a pressao
maxima interna no pulmao é aproximadamente igual a
pressdo atmosférica a temperatura de 27 °C, calcule o
namero maximo de moles de ar que inspiramos por
vez em uma inspiragdo forgada. Dados: para efeito de
célculo, considere a pressao atmosférica 1,0 atm =
10° Pa = 10° N/m? e a constante dos gases ideais R =

8,0 J/(mol-K); 1L =10"3 m3.

A 12
B) 1/4
Cc) 1/6
D) 1/8
E) 1

Considere uma regido com campo magnético uniforme
de mddulo 5,0 T. Qual é o médulo da forca magnética
sobre um pedago de fio reto de tamanho 2,0 cm,
percorrido por uma corrente elétrica de 50 pA com
direcdo perpendicular ao campo magnético? Dado: 1

pA= 108 A.

A) 2,0 uN
B) 3,0uN
C) 5,0uN
D) 8,0uN
E) 1,0puN

PROVA TIPO 5
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